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I 01- SISTEMA DE CAPTACAO PRESSURIZADA NO ACUDE GAVIAO

. Investimento: R$ 6.875.770,86

Quantidade de flutuantes: 10

Vazao de recalque: 8m3/s

Status: concluida




I 02- SISTEMA DE

RECIRCULACAO DAS AGUAS
DE LAVAGEM DOS FILTROS
DA ETA GAVIAO

Status: em operacao

Vazéao projetada: 300 L/s

Vazéo recirculada (jan/18): 500 L/s
Reutilizacao diaria equivalente a 7% de toda
agua produzida na ETA

Investimento: R$ 4.302.888,40

Incremento no custo:

Custo com produtos quimicos e energia
elétrica (nov/16 a jan/18): R$ 10.250.423,35




02- SISTEMA DE RECIRCULACAO DAS AGUAS
DE LAVAGEM DOS FILTROS DA ETA GAVIAO

:é(:agece

Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

UNMPA - Unidade de Negdcio Metropolitana de Produgdo e Macrodistribuigdo de Agua

Relatario gerado pelo CECOP

Fortaleza, D5 de

Mrargo

de 2018

,as 10:00

b
(GOVERNO po .
ESTﬁDD [B18) C]IARA

Serredarde dar Cidodes

vazBo hgua Bruta (ma/s)

B.44

a.24

T.96

7.80

764

T4

732

T.16

.o

Vazao Media Diaria - E.T.A. Gaviao

1.500
50
37 1350
]
1200
16
k]
1050
.05
02 B.02 04 02 =
B
82 35 0.900 E!
B8 i 789 ' P
83 B3 [ ]
a3
e 0.750 E_
53 -3
5a [E:T5] 1 —
55 7.58 o4 -1 3
. A74 -
' A1 a6 — > A7 W
401 . '104 nas0
338 - 38
€.300
i
0.150
02 2202 23/02 24/02 25/n2 26/02 27 28/02 0L/03 0203 0303 0403 03 603 07| 08/03 0.000

- Vazio Operacional h'n"a.zi-:- Total

h Vazip Recirculacio A'-fa.ziu AguaBruta

Cantro de Comtrobe de OperagSes - (CEOOP - UNMPA

Pericdo de Referéncia:

21022018 -
080372018




I 03- COMBATE AS FRAUDES

Investimento realizado (ago/16 a fev/18):
R$ 7.490.409,14

e Imdéveis visitados: 287.397
* Fraudes identificadas e eliminadas: 29.845
» Vazéo esperada: 100 L/s

» Vazao recuperada (até final jan/18): 170 L/s

Correspondente a 3% do volume total captado.

Volume recuperado = quant. ligacoes identificadas e

eliminadas x 20 m3/més = 447.675 m3/més.
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I 04- RETIRADA DE VAZAMENTOS

Investimento total (nov/16 a jan/18):
R$ 11.048.680,00

Vazéo esperada: 100 L/s

e Vazao alcancada: 215 L/s

 Vazamentos rede identificados de nov/16 a jan/18: 30.860

 Vazamentos ligacdoes identificados de nov/16 a jan/18: 70.932

 Reducédo do tempo medio retirada de vazamento: 11h ou 55%
(de 24h em 2016 para 13h em 2017)

* Volume nédo desperdicado: 557.482 m3/més, equivalente a

aproximadamente 3% do volume de perdas.




04- RETIRADA DE VAZAMENTOS

O tempo medio para retirada de

vazamento em 2016 era de 24h.

Esse tempo foi reduzido para
7,3h em dez/2017.

== 2017

Prazo legal determinado para
retirada de vazamentos (24h)

24,00

21,00 19,66

18,00

15,00
12,58 12,49
12,00

9.00 7.35
6,00

3,00

0,00
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez




I 05- REDUCOES DE PRESSOES

Proposicéo: Reducao das pressoes de distribuicdo das saidas das Unidade de Transmissdo Remotas (UTR)

para os 30 setores de abastecimento das Uns da Capital visando reduzir as perdas em vazamentos e ligacbes
irregulares existentes. Inicio em 27/12/2017

Exemplo: UTR 05 - Coco

UTR 05 - Cocd UTR 05 - Cocd

4,00 2000
§ 3,80 / \ < 1500
23,60 £
= / / S 1000
Q AT
(T 3,40 y 4 N
7 S 500
9 >
® 3,20

3,00 0

Horario (03-09/ DEZ e 07-13/JAN) Horario (03-09/ DEZ e 07-13/JAN)
Press&o Original Pressio Avaliada =—\/aza0 Média Original =—=Vazao Média Avaliada

| wediDram) | Towm)
Original 35.810 250.673

Apés Mudanca 33.821 236.747
Variacéo -5,88% -5,88%

Pressao -3,59%



I 05- REDUCOES DE PRESSOES

Variacao diaria do Volume contabilizado nas UTRs que houve modificacdo de pressao:

Resumo dos Volumes

Volume Diarios (m3)

Ve ~

Operacéao Anterior Apos Alteracao

Variacao (%)

(03 @ 09/12/2017) (07 a 13/01/2018)

UN-MTL 250.673 236.747

UN-MTS 646.971 617.752

UN-MTO 709.616 677.306
1.607.260 1.531.805

Projecédo Reducéo
Perdas (RMF)

0,70 a 1,20%

Projecao Diaria Projecdo Mensal (m3)

10.779 323.378

-5,88%
-4,73%
-4.77%
-4,93%




RECLAMAGOES FALTA D'AGUA
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2017
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Mapa de Vazamentos 2017 &

g Quantidade total Economias | Qnt. Total de Percentual
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I 06- IMPLANTACAO DA TARIFA DE CONTINGENCIA

Faturas com Tarifa de Contingéncia

300.000 291 500

287.214

283.109
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238.296 228.981
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239.774

237.446 232.668

13.432
215.353

200.000
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I 06 - IMPLANTACAO DA TARIFA DE CONTINGENCIA

LigacOes ativas RMF - média janeiro a fevereiro (Unidades)

1.000.000 - 990.916

979.864

973.668

943.966

950.000 -

913.181

900.000 -

3,37% 3,15% 1,77% -1,12%

850.000 -
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IO6-

15,00

14,00 -

13,00 -

12,00

11,00

10,00

IMPLANTACAO DA TARIFA DE CONTINGENCIA

Volume medido por ligacao RMF (m3) —e—2014 —e—2015
2016 —e=2017
—o—2018

14,38

12,87

12,88

11,58

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Em fevereiro de 2018, o volume consumido por ligacao foi de 10,88 m3. Foi 0 menor volume registrado para

este més de 2014 até agora. Quando comparado com fevereiro de 2014 a reducéao foi de mais de 21%




I 06 - IMPLANTACAO DA TARIFA DE CONTINGENCIA

Volume por ligacdo RMF - janeiro a fevereiro (ms3)
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06 - IMPLANTACAO DA TARIFA DE CONTINGENCIA
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Volume medido RMF - média janeiro a fevereiro (ms3)

12.891.456 12.732.348
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I 07- IMPLANTACAO DE DISTRITO DE MEDICAO E CONTROLE

Fortaleza e a RMF serao divididas em 144 setores, onde:
12 Etapa: 77 DMCs
Valor Estimado: R$ 31.288.324,57

22 Etapa: 51 DMCs

Valor Estimado: R$ 55.658.241,36
Implantacdes provisorias:
UNMTN: 04 Planejados; 04 Prontos
UNMTL: 04 Planejados; 03 Prontos
UNMTS: 04 Planejados; 02 Prontos
UNMTO: 04 Planejados; 02 Prontos




I 07- IMPLANTACAO DE DISTRITO DE MEDICAO E CONTROLE

PILOTO DMC NO RODOLFO TEOFILO

. Proposta — Implantacédo de Distrito de Medicao e Controle (DMC) piloto, aplicacdo e mensuracédo dos impactos
das acoes de reducéo de perdas e manualizacao/roterizacdo de procedimento de implantacdo de DMC

« Marcos: Inicio: Jan/16 - 20 reunides (estudo e monitoramento das acdes implementadas)

. Plano de Acao:
— Definicdo da area piloto
— Estudo hidraulico de confinamento e abastecimento
— Implantacao de Macromedicao
— Metodologia de monitoramento do abastecimento e Perdas
— Recadastramento 100% dos imoveis
— Combate a fraude
— Substituicao de hidrometros pelo Siscope
— Implantacao de EPZ
— Ajuste de pressbes/vazoes
— Retirada de Vazamentos
— Reducéo da IMPH (1.600 ligagoes)

—-."ﬁ\q\ Y GOVERNO po
CageCe @ ESTADO po CEARA
Secretaria dus Cidades



I 07- IMPLANTACAO DE
DISTRITO DE MEDICAO
E CONTROLE

PILOTO DMC NO RODOLFO TEOFILO

Confinamento do DMC:
Registros e capeamentos
diretos 1.600 Ligacoes

Balxs PRESSAD
AREA DO HOSPITAL

— PRINCIFAIEZ REDES DE ABASTECIMENTO
—REDE SITUADS Ma AREA INTERMA DO HOSPITAL

.H-ﬁ.ﬂﬁ‘f_‘- MEDIDOR WOLTMANM DM 150




07- IMPLANTACAO DE DISTRITO DE MEDICAO E CONTROLE

PILOTO DMC NO RODOLFO TEOFILO

45,00%

Evolucao do IPD:
04/2016 a 12/2017

40,00% 0,402223494

0,363398222
35,00%

0,3265%1555

0,317554698

30,00% 0,301186077 BB0134988

0,289504577
0,277443428

0,254125763
25,00% 0,243447961 843185
0,220533252
2o 000 0,210494521 6
,00%
01716005 0:179649596
15,00%
0,
10,00% 0,091671309
== |PD Mensal
5,00% ——Linear (IPD Mensal)
0,00%

42461 42491 42522 42552 42583 42614 42644 42675 42705 42736 42767 42795 42826 42856 42887 42917 42948 42979 43009 43040 43070

Setembro a Outubro 2017 — Problemas no macromedidor. VVolume distribuido estimado

cagece 3 H0 T
Secretaria das Cidades



I 07- II\/IPLANTA(;AO DE DISTRITO
DE MEDICAO E CONTROLE

DMC NO SETOR HIDRAULICO
EXPEDICIONARIOS

22.000 ligagcoes — Jul/2018.

ROPOLFO TEOFILO

Legenda
[ setor Hid. Expedicionaries

[ setor Hid. Floresta

Lista UNMTN Téc-Nov/2017

PARREAO

Dmc
DAMAS
FATIMA
MONTESE
PARREAO
RODOLFO TEOFILO
VILA UNIAO

21

VILA UNIAO




I CONCEITOS DE PERDAS

PERDAS REAIS

S&o perdas fisicas de agua,
decorrentes de vazamentos na rede de
distribuicdo e extravasamentos em
reservatorios.

IMPORTANTE

Este tipo de perda impacta a
disponibilidade de recursos hidricos
superficiais e os custos de producéo de
agua tratada.

Fonte: DefinicBes nacionais da FUNASA

PERDAS APARENTES

Sao perdas nao fisicas, decorrentes de
submedicao nos hidrometros, fraudes e
falhas do cadastro comercial.

IMPORTANTE

A agua é consumida, poréem nao e
faturada pela empresa de saneamento.




CONCEITOS DE PERDAS

PERDA DE AGUA (VOL. DE ENTRADA — CONSUMO AUTORIZADO)

Consumo
autorizado

Volume de

entrada na
distribuicéo

Perdas de
agua

Consumo
autorizado
faturado

Consumo
autorizado nao
faturado

Perdas
aparentes

Perdas reais

Consumo medido faturado

Consumo ndo medido
faturado

Consumo medido nao
faturado

Consumo nao medido nao
faturado

Consumo nhdo autorizado

Imprecisado de medicao

Vazamento e
extravasamento em
reservatorios

Vazamento em adutoras e
redes

Vazamento em ramais

Consumo das ligacdes medidas, carros pipa

Agua faturada

Consumo das ligac6es ndo medidas, recuperado fraude

Dispensado por consumo excessivo, unidades préprias

Bombeiros, descargas de RDA, manutencéo de RDA, limpeza de
reservatérios

Fraudes em ligacdes, by pass, ramais clandestinos

Submedi¢éo de fabricagdo dos medidores, desgaste de Agua ndo
medidores convertida em
receita

Extravasamento em reservatorios, vazamentos na estrutura e
acessorios

Vazamentos visiveis, vazamentos infiltrantes, inerentes

Vazamentos visiveis, vazamentos infiltrantes, inerentes

—-.."ﬁ\q\ ry GOVERNO po
CageCe @ ESTADO po CEARA
Secretaria dus Cidades



INDICE DE PERDAS

VOLUME MENSAL (anualizado) DE PERDAS — RMF(Fortaleza) (%)
Anualizado Jan/18

j 2018
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Perdas Reais

15,31
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Perdas Inerentes

Perdas Inevitaveis

Consumo em Areas de
Invasao

4,25
I 3,14 3,34 3,25

Desgaste de Hidrometros

0,4
]

Submedicdo de Fabrica



I EVOLUCAO - INDICE DE PERDAS

iINDICE DE PERDAS NA DISTRIBUICAO - FORTALEZA (capital)
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08- PROJETO AGUA PARA CIDADANIA

2015 2017
UNIDADE
Ocupacéo Ligacdes Volume (L/s) Ocupacéo Ligacdes Volume (L/s)
UNMTL 15 1.815 21 31 9.720 111
UNMTN 12 1.870 22 18 3.105 35
UNMTO 8 1.936 22 13 3.911 45
UNMTS 21 9.885 14 19 14.870 170

Ligacdes

Volume Estimado
(m3/imovel/més)

Volume Total
Mensal (m3)

Volume Mensal
Distribuido (m?3)

% Consumido em

Invasdes

Vazao Consumida
em Invasodes (L/s)

2015

21.159.329

2,20

179

2017

19.474.705

4,89

361

No Censo 2010, o IBGE identificou que 7 milhGes de pessoas vivem em aglomerados

subnormais ou areas irregulares nas capitais brasileiras, ocupando 1.944.000
Imoveis (média de 3,6 hab/residéncia), dos quais, 109.122 em Fortaleza.

cagece 3 H0 T
Secretaria das Cidades



I 08- PROJETO AGUA PARA CIDADANIA

30/10/17 — Identidade visual e definicdo da estratégia de sensibilizacao.
6/11/17 — Inicio do trabalho de sensibilizacdo nas comunidades.

20/11/17 — Inicio do processo de regularizacao das ligacoes.

6/3/18 — Fim do processo de regularizacao das ligacoes.

’ : Numero de  Extensédo de rede : Prazo execucao Volume previsto a
Area a ser regularizada : ~ Investimento (R$) :
ligacdes (m) (dias) faturar (m3)
Comunidade Novos Barreiros 106 364,00 72.136,19 30 1.060
ETE Séo Francisco 221 850,00 123.202,33 90 2.210
Jagata 1.400 4.886,25 209.132,41 120 14.000
Lagoa do Tronco 124 740,00 54.367,87 90 1.240

6.840,25 458.838,80

Obs: Resultado esperado da acéao: 7,05 L/s - 9.
29 = Cagece
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09- ADUTORA BARRAGEM DO CcOCcO

ADUTORA DE INTERLIGAGAO
DA BARRAGEM DO COCO AO
RESERVATORIO DE
COMPENSAGAO 01 DO
TRECHO 5 DO EIXAO

&/ Lt ! BARRAGEM *

DO RIO COCO

TRAVESSIA EM PEAD

EXTENSAQ L= 240m
DES00 - PN10 - PE100

ADUTORA

EXTENSAO L= 11.600m
F°F° - K7 - DN500

RESERVATORIO DE
COMPENSACAQ

TRECHO 5 - EIXAQ

< % ETA
€AviAo

AGUDE GAVIAO

EXTENSAQ L= 240m

TUBO PEAD
DE315 - PN12.5 - PE 100

EEAB
(flutuantes submersiveis)
Qo = 300 U/

RESERVATORIO
DO ANCURI

CUSTO TOTAL
ESTUDO DE DA OBRA

CONCEPCAQ (R$)

CUSTO DA
OBRA/NAZAO

BOMB. (R/(ls)) | |

Adutora:
L=11.800m
2 = 500mm
Material = F°F°
R$:18.858.663,42
Estacso Elevatéria:
Q = 300ls
Amt = 95mca
Pot. Inst. = 750cv

R$: 62.866,54

™ Tl

;:ﬁCagece @

GOVERNODO
EstADO po CEARA
5
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prmo™?

Desinfeccéao e
Remineralizacao

Product Water
Storage Tank

........

. iverse Osmosis (RO} System

" Destinacao
de residuos

-+ Captacao

Reversa

Conventional Pretreatment Filtration

- DESSALINIZACAQO

] -
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VAZAO VAZAO

11- REUSO ETEs MEDIDA (I/s) MEDIDA (I/s)

Nova Metropole 62,7 SIDI 239,3

PA RA O CI P P Marechal Rondon IV 79,9 Pajucara 15,0
Parque Potira 28,4 José Walter 37,2

Araturi 31,6 Parque Fluminense 7,4

Potira Il 28,4 Conjunto Palmeira 22,5

Conjunto Ceara 4@ Etapa 93,8 Séao Cristovao 25,2

— Junco 51,1 Joao Paulo II 14,3

i '/{" AZ A\G\" Conjunto Esperanca 26,0 Alameda / Bairro Novo 8,3

ESTACOES | TOTAL | : ’
ELEVATORIAS } \eT73 8 TOTAL 7738
[ ~
EFAR
ESGOTO TRATADO PARA REUSO
-— RESER\!’ATGRID APOQIADOD
} DE AGUA BRUTA
CIPP
Q=773,3L/s
- . - - -
; TRECHO WV
RESERVATORIO DE ESGOTO
TRATADG EXISTENTE
LEGENDA:

ETE= ESTA@;E;Q DE TRATAMENTO DE ESGOTO
EPAR = ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE REUSO

Q = VAZAO MEDIDA s SISTEMA PROJETADO
CIPP = COMPLEXO INDUSTRIAL DO PORTO DO PECEM =~ s=m=m== = SISTEMA EXISTENTE
ETA = ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA —— SISTEMA A DESATIVAR
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