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Obra | Assunto
Acu Y = RECHE] ' - A o. TRIC
Caleulo | Visto i Data - Folha
'erl’:iiiﬂ ZQ"‘la/&mv M . | bez ‘ﬂﬁ ;. o4 de 08

On m&;,-.{b._m c&gm'bu.c.m do Moo grs coleuwloudon
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LN woledor < wmsolnacoss sdoloden Aad  maeiirecien
o A‘-QA.UJ\-:
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r

X ot oo Lulo do Al o wime Losmoved £ 108,0am

lese yarclo- At oprovedor QA0 neaxwme o polencial Alduco  do

bacea, 2  aohaiarAAO on  raspeclives Lermcler  diprne-st  poro.

o. aoduna  Ag Ataapodauno a 20fa 133,00 o an madimaicdo

L volicsg ole 8% x J.Oews s MW D L, L Caana
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Qbra i Assunto
AcuDE PUBLICO FREZHELRINHA MACLCO - PARMELR0S GEOMEERT 2 ¢
Caleuio | Visto | Data  ~ ! Folna
;,,-“-.H.ng\la[ Koo I ;y[ i DEZ/B8 _02 de 08

Sequnde o colleddion  judrowdiess 8 v0god  anwdinon
e Z28 mIM devrtra, aeran uma Lo il Xk MO ale
W a 0,63 -~ [ vern Pemomo. doo  codedor  hudrawlicon
oo Adagro.oouro )

Ansiin, ©  calewlo o eola ao caramenls € dado
pda. rguiads  expessad

Ceog = Csame + hs *+ £
Dande ccor = cola do aorcamento Cm ),

Csanvg - tala da soleno do samgradouns (am) y  Cgpye:i33,00

"15.' LA rmenon M’?AM ole s VN amad) ks:U;Gﬂm

fz {olao

WMMMWWMWM-

do A0 daro “ Ourno da B orvnogtan d__L'T-umol‘) o ‘P“JJ‘M“*

2
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Obra | Asgunto
Qevpe PUBLIZL FRECHEIRINAA 'MAproO-FARAMETROS GEOMELEI?0 S
Céleuto ! Visto ' Data Folha

ONBE 1 ne: alluno. da cumda (),
rp = weloemlads da owdo Camalal
hos 0,75 + 0,34/ - 0,26 YL | Onde -
L= Feletr (R
vor 4,5 + 2ahg
Para o bows  Rdraubico. @ qumiad -
Lz 592 Kau
Obloat -ae bhpz 4,17 anm 4 Loz 3,84 rma/p

£> 07Sx 4L17 + ¢3.84)° 3 [ 163
2x 9,61
Logo : Ceog = 133,00 + 0,63 +1,63 = 135,26
LORON e o 2 Ceogn z L35, S0

A dotare e para o

Haox = 135,50 - Criv
Hmax = 13550 - 108,00 = 2750 am
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Obra . Agsunto
MARTLL = Paar P TEC. GEOMEERTZ US

oY  FRECAEIRINHE
Csleuto | Visto ! Data j Folha
e Tl e . ___DEZ/88 04 e og

A.tY CALcuLD DA AlTurA MAXxIMA - Dlaueg

. D1t Qug 1 - CruNbho = 132,36
HMA’X = 435,50~ 133,3¢ s 2440
« BIQuEs 2 - S Fungg T 139,18

Huay = 435,50 - 134,18 4,32 s

. Dimure 3 - S rumnDa - 130122 LA

Hmays 135,80 - 130,22 = 5,28 aa

* DiIQuE 4 - Cruwho = 130,60 ma
Hmaxy = 2235,50- 430,60 = 4,90 ana
* DiAvE 5 - Crunpe T 12920 aa
H max = 135,50 - JZS:ZQ = 6,30 ann
b) LarRGURA DO COROCAMENTD

r

wmmwmoﬂmmwa

it LET Y T P Yoo o Ao do o £ F Ruastes -

b= 14 yu + 4,0 000013
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Obra Asgunto
UDE PUBLICO FRECHEL EINHA MART 2 0-PARAME Ti20S GEOME 2 r 200

Cileulo / | Visto ' Data i. Folha

.';ilif’zlfélli Ta’a 0£ Koo, -: % ‘DEZ/QS (05 de 0g

Oade - B = alTuwrod AT PO . bqn.vua.qg,u,\ Cm),

b lorawn. 0 aroowawle

Ll

= 2F.80 4

6: 1.04‘.

bz 4,4 V27950 +40 = 6.77 —> ADOTA-SE

b.2)  Digues.
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forttamty  tomartne?r | para calado da larguae oo eoroa-
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1o-8n A i o oleslen valonss
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Obra * Assunto
ﬂc;upr PUBLLICU FRECHEIRINHA iﬂﬁgggg-ﬁnenmrtgég CEOME =% = 205
Céleulo | Visto Data i Folha
:3uam/Tia/ /h_ A DEE/9B L 06 de 08

cpod O Stupeacod 2 stabubaodt  Guomle A wdivro.  (Ver
Meorarwo - Estlobilrcade e tolwdea) .
Dy Radudsa odstlodes add
c.1) Baerrageam PRinciPAL
- TALuDE DE MONTANTE - a.§. 4Lp (Hz=vVv)

= TaLupE pE JusANTE - .5 .4,0 CH:2V)

¢-2) Drauves
- TALUDE DE MQNTANTE - 20 - 4,0 (H:=Vv)

- TALUDE DE TusamnTE ~ 20 L0 CH.y)

d) T;Do DE MAcIcp

4.3) Bannaogua QWJL-

De acardo coma  ap wpowb«-&da»dm aeo 'm-d-tbu.aul ado-
Zow st pANG. D AMOLED  Lmal  MCRD  J0redlon  comn  wns  nmaliual
armansdo (3€) a0  nwtleo , andoron alliradon  amoh  monauay
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Obra " Agsunto j
Acupe TPUBLICY FREPHEIRINHA _ MACT 0 FARAMELROS GEQME ERL oS
Calculo | Visto ' Data Folha
AEITVNLY . DEZ /95 . 07 de 08

horyomtal | vedeal 2 l:mOLK-M" o pl do Lalluda dAM

d-21 Daguen
Y  maceo  des didpees € oo Lo aJeno - Aosroginto
corslliveoty de arndoama alloado o d2 un duno da erwnoea-
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Obra ° Agsunto
Acupe TUBLICO FRECHEIRINIA MACIco-PARAMEIEIS GEOMELRIEDS
Caleculo . Visto ' Data Folha
BigtioacRAFI A
i usear , Duentnp e Presan Pm;\ﬂ* , eow-zpq;..o. Eoletorcal o -
Zireantal |, Merico , 1974

2 - Esteven , v. P, Sarnagens de Tenno, |, Univernnsdlads o Pararba |

eapn.fu*\-o. S rrgande | 19c4

3. Cawalbo |, L. H |, Curao o 5waw,bolf

brvoecs , Fonlaleso | 1984

4. Badllis ,ET = .Qadm,’u.m ;AR Mecbruco A Swedes

Fl

Ld . Linreson ; M 2 co , 1975
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Obra - Assunto
AcyDE PUBLICO FRECHEIRINHA MAciCo - ealcuLn DO__FILTRO E TRANSICDES
Caleulo / I Visto . Data Folha
T qub/,‘wu‘-&- /4 I DEZ /88 041  de 03

FOonrormw  owodio.olen .-_a)»vLﬁ.a -&-MM joedan enlinieas
ole  Towaaiue ¢ da  wworhudade para w0 maltwal  do

Meccleo X aneo 4+ paro.  artio X budo. cormaclo

773 caratltrirticar &9 maltrveanrr  aad

MATE RiAL Dig Dis Teo D gs Camoan )
ARELA 0,i6 0.30 1.80 20.0
NuclEg (A E2) 0.003 0.04 0,35 2,50
Baita CORRIBA 4,50 5.80 38,0 85,0

a.i. Dis ThtRe 35
Dis wNnucLeo

th

a 2. bis FiLTRO <
bas NuUCLED

by eowﬁ e uvw}onrmd-a.dz

bi. Pgo Turtwo < 20

Dig FTiLTRO
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Obra Aggunto
ACUPE PUBLIcg FRECHELRINHA MALICO- CALEYL O DO FILERD £ Heans :.;:g-.g\r
Céloulo ! Visto " Data ! Folha
L Togho) tpitwe A ez /35 | 02 e 03

2,4. Dig ormwe - 230 - 400 = 5 oK !
—-_"___—-—

piz2 < 5 ox !

fl

bi. Dbeo antas- [ Bp
Bio (s LN TV 0iG

11,28 = 20 oK !

I- TM bacta ecomudda x oo

ali- Dis bato - 5,80 -~ 49,33 = = onl
Dig anaan, G630

@ 2. Digs brden . S5.80 _ 0,29 = 35 ox)

b.1- Do brnedg . 280 - 8 4% = 20 ok!
Dig brita 4.50
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Obrs | Assunto .
PPuBLreo ERECHEL®RT MACZLO0-CALCULD DOFILTRIE TRANSIQ OES
Caleulo | Visto ) " Data | Folha
: I,_.i,lnlrgfsl/ﬂ/&yfami .__Dez/8% |_03 de og
BInLIO GRAFIA
4. y. 5. B.p , Dangno de Presan PW':CA" ] 50-»«—‘./00;54 Lot -

Zonral ConTiranlal , Mixceo ,497Y

2. Lateyvea , V. P y B arragtag s fm, U e verncaloole da.

Pamacba, €arpira G aqrccle , 159
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Obra o~ _-_’ ' Assunto o

Dewde Yoblico Fneche: Binho.  Maaw - Edlale, Ldade dos Taludes
Caldulo f Visto ! Data ' . ! Folna

"'2 : f‘j 'i ‘Jo/gi i /W : L= Tz Q4L de =2

O T )uthVbJ {i( acdes doc Ta L -
sz ol m acied o Prunle Polelicn Theche puas
Lovaou, .'HI\'BJ; ),dr'& 8% 20V -re O ™ .e_"tcm OL@D _&Q-&D )

O L){.u:% WM.JSI'Q. v tler UWvrnual M(w/\_}'«td- ole e,

"rwk&..l %«\b&“ﬁrﬂe\m\{. e,\eu,n.lcv\_,' dfutd\hﬂ,o-ou € .&o.'&,an
Q_Pito?. de DQ%ML::Q.. ¢ Sbido deo TUDLB(ID Ofr\—rne, At

:got\fma mmmtvdw_de eaoho, fﬁilila’ £ oV gOR’CDUa dMJAJCa»-

4

FS :__E_LN—U)t‘ad + EC-
=T
oudes
FS - JLo.'ioR. ole ..Stﬂu/tou-bfﬂe

N - j;oﬂc’a.. OB ol & punem-g.):c—t—'—- de Mpﬁm,
U - S)o&ocx. '?DM—QNMC;—-D/ woemed oo }w@m%{t—lﬂ-/
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Obra | Assunto
frevos TUEL co Tm o =z lipCir e o Lz e nom SOS TolUZAT
Célculo ! Viste | Data N Folha
woeeug  Ta¢y]o i A I e . 35 0, _de 32

N AN ai/b LoD I“-Q,Ul-j-’: .

92 'hi Lu,OLUJ de TT“»”)Y]-#:D n‘}e_ 2 Ju/:; a Y\+C. [3,0 O,

,ﬂoapl/{coLoLO = )‘abarwn,

W povmmeties townduodes ponew 5o Giuwvaeo
rroderuain, aclstoudss o e e Lipo, fonowen Obtclos
Qmmua.dm ~ ol Qmaﬁjimsa.go:'o des Oraos de em_ﬁ;n}_,;ﬂ_
UGS & 2m AL PUMENUA O O mua™o tigo de

mojén.iaL 2 Ou'f'na/: Sbravs -

g/_} »E)QI\.&YY\Q—.‘_NGO der YY\.cﬁIO_MQ-‘LJ:) Po::) :

MAETER AL ) clEm?) | Knat (t1m7)
MATERIAL AMARELD (A.E-2) 23° 2,0 1,20
ARDOSIA ALTepaDA (AL 134) 2g° 2,0 1.90
ENROCAMENTO 35° 0.0 2,00
TRANSICAD a3° 0.0 i30
AREIA 20° a.0 1.80
ALUVIAQ 258° o0 140
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Obra ; _ : * Assunto
Atude Publico Thechurunho. Mrw0- Esfab (i olwole dos ratupes
Calello ! Visto i Data | Folha
ive, Tai1o [ Reses 47 L Tez 22 03 e 32

?aea O {‘a—[(.udb Ol@ G{w DWL'iZ. 2 ‘tb,(_ub.ém de
Wm'i'éﬁflc. j,omx. J(:Lpfeo M‘tfua[eo de Ua;u'os QI’ECU--

ChsOS EstTunADos

TALUDE Dé MonTanuTE: . cho:a Norw~al
- nebarxavaernio \"\.é.pt.db

. _S,Unal. Se Loné‘-mcf;.o

TALUDE De dJusanTe . QPJJ\.O—-C:Q:D ~owemal
» \..PL“’T\D ‘kﬁo-en_“ﬁ.mc\‘t.
. :-jrj"nol_ ole Cohg,h'\ uc:n‘o
f\ ):;a_cav—f\l ASA O aenmeﬁfo&lnm &2 mwﬁto..dm)
rododer 2y com w’iador-/ Ronew o ;—.;J.pr.__.g,«fux. ole.

hJL"PiMA) eﬂi?tnoa_- de cDaOLOu -‘awa-w\em‘l'o, W»Oﬁ)\-ar‘\*e_
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Obra . Agsunto

Aecide pu/bé(,o \\"r\e.c}\e\mﬁ\hj_impﬂ‘w-a5fabll'd’°d‘ dos Taludes.

| Data ' | Folha

Céaleuto Y yisto A ,
o Tareitol e | 7 BEERES Lol e 32

circulLD +ALUDE < A 50 Vs
OPGQAC'F;O NOR maAL 1825
JugawuT B
Cy nre F1LTRO INOPERANTE 1,673
FivaL De wns-mu?n‘o 1,522
DPERACAD NORMAL 1.72¢
C'oz. JusanTe FILTRD IWOPERANTE 1,.854%
FINAL DE (ONSTRUCAD 1,382
———— . ﬁ
OPERACAD NoRMAL 1,344
C | REBAIXAME f
1 | MonTanTE XAMENTO RAPIDO 1.5%4
FiNAL DE CONQ—TQUC.‘;D 11403
f —— e ———ee—— '
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Obre : | Aggunto
AGLUTE PUBLICOFRECHT = N H A L MALIG O -ESTAHBIL D&TE DoS Talv DES
Visto | Data | Fotha
Shlewlo ! 7 | ™egisB | 06 ge 32

CAS): CIRC. ROAP. ACIMA D& BERMA- JJSANTE

PROJETO: FRECHEIRINHA

FATOR DE PRESSAD NEUTRA: 0.100

MATERIAIS UTILIZADOS

MATERIAL 1 : ARDDSIA ALTERADA
Peco Espacificor 1.5

Cogsand 2

Atig. Atrita Interno: 24

MATER IAL

[ ]

+ MATERIAL AMARELD
Peso Especifico® 1.9
Coesan: 3

ana. Atrite Internc: 07

MATERTAL 3 @ AREIA DO FILTRN
Peso Ecpecificor 1.8
Coszan: O

Ang. Atrito Interno: 30

MATERIAL 4 : ENROCAMENTO
Peco Especificor 2

Lowsanl &

n

Ahg. Atrito Interrmo: IS

000023
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Obra ' . L | ABsunto
hgu'b e PUBL\WCo FrRElug 1T WA : MM;C}D _ESTARALIDODE %TN’UDES

lg;élculo Visto i Data | Folha
il Toedlo f@me. 4 | =2188 0% g0 32

I | t ! | | I i i |

i

| i i | FORCA | F.PRES.IANG.ATR.| FORCA | FORCA | | FORCA |
IFATIA | PESO 1 ANGULO] NORMAL | NEUTRA [INTERNO | ATRITO 1TANGENC.! COESAO ICOESIVA !
1 | | I 1 | A | L ! |
| 11 1.7 57.991 0.911 0.071  26.001 0.404 1.451 2.001 4.001
! 2 1 35.911 52.431  21.%01 2,190 27.001  10.041  28.46! 3.001 21,001
I T 1 22,491 47.721  15.131 1.511  30.001 7.861  16.441 0.001 ¢.001
| 4 1 77.301 41.981 57.46) 2.751 27,0001 26.331 51,70 3,001  156.201
I 51 89.921 34.9%1  73.67) 7.372¢ 27,001 33.731 51.561 3.001  15.00%
| 51 72.6%1 30.961 62.33) 6,231 27.001  28.58) 37.3% 3.001  10.201
! 7 1 100.001 26.561  8%9.431 8.941  26.001 39.261  44.71] 2,001 9.201
! 8 1 100.00% 21.801 92.83) 2.281 26,001 40.761 37.14) 2.001 4.401
! 7 1 100.001 16.6%1  935.791 2.581 26.001 42.051 28.721 2.001 3.401
I 101 96,200 8.53) 95.14) 9.511 26,001  41.78]  14.27) 2.001 8.001
o111 87,080 5.711 84.451% .66 26,001  38.04| 8.461 2.001 4.001
P12 1 75.681  0.001  75.48) 7.371  26.00F 23.221 0.001 2.001 4.00!
o131 82,761 -5.711 62.451 b.241 26,001 27.41)  -4.241 2,001 4.001
I 14 1 47.761 -8.331 47.231 4,721 26,001 20,731  -7.081 2.001 8.00!
P15 1 20.421 -14.031 19.811 1.981 24.001 8.701 -4.951 2.001 3.401
161 3.341 -16.6%1 8.94l1 0.8%1  36.001 4.651  ~2.681 0.001 0.001
I VA | 1.601 -17.2%1 1.51! 0.151 35.00t ¢.931 -0.331 0.001 ¢.001

|

i 18 2.701 -21.801 2.911 0.231  35.001 1.581 -1.001 0.001 0.001
| i | 1 | 1 i I 1 1 i
TOTAIS-> 406,12  298.22 138.00

Fator do Saguranca: 1.825

000029
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Obra . ) i Assunto X
SGOTE PURLC0o FRECHERINHA | Mbhcico- ESTaa\\VoLalE 0S T'ALUD_E_S
Calculo Visto | Data “ Folha
Cuoiaa Iﬂ’n'llg/%o/ i . =2} 388 | 08 ge 32

CASDOZ CIRC. ROMP. ACIMA DA BERMA- JISANTE

PROJETO: FRECHETRINHA

FATOR DE PRESSAD NEUTRA: 0.200

MATERIAIS UTILIZADOS

MATERIAL 1 @ ARDOSIA ALTERADA
Peso Especifico:l 1.9

Coesan: 2

1

éng. Atrito Intermor 26

MATERIAL 2 : MATERIAL AMARELD
Peso Especifico:r 1.9

Comsan: ]

=D
b |

ang. Atrito Interno:

MATERTAL 3 : AREIA DO FILTROD
Peso Especificar 1.3
Cnesan: 0O

Ang. Atrito Internc: 30

MATERTAL 4 : ENROCAMENTD
Peso Especifica:
foRsan: O

Ang. Atrito Interno?

nd
in

000030
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Obra / ] ! Agsunto
AGUITE PUBLCO FeECHE IR HA | MOCIGO-ESTARIL | BODR cosTALUDES

Céleulo ! Visto ' Data i Folna
 on TRgto) Bore i ez |88 | pa 4 32

¥

i ] ! i

I } ! | FORCA | F.PRES.|ANG.ATR.! FORCA | FORCA | | FORCA |
iFATIA | PESQ | ANSULOI NORMAL | NEUTRA IINTERND | ATRITO ITANGENC.1 COESAQ ICOESIvVA |
i i | | H ] ] i ! i |
| 11 1. 711 57.991 .71 0.181  26.001 0.351 1.451 2.001 4.001
| 21 35.911 S2.431  21.%01 4,38t  27.001 8.931  28.461 3.0001 21.001
| I 22.49% 47,721 15.13 T.031 30.001 4.971 14.44] 0.001 G.001
{ 4 | 77,301 41.981  57.461 11.491 27.001 23.421 51.761 3.001 14.201
} S| 89.921 34,991 73.4671 14.731 27.001  30.031 51,34} 3.001 15.001
{ & 1 72.691 30.941 62.331 12.471 27.001  25.411 37.391 3.001 18.201
} 71 100,001 256.541 89.45) 17.89) 26.001 34,901 44.71% 2.001 7.201
] 31 100.001 21.801 92.851 18.571  26.001 36.231 37.141 2.001 8.401
| 2 | 100.001 14,4691 95.79! 12.151 28,001  37.371  28.72] 2.001 8.401
! 10} 96.201 8.531  935.14] 19,031 246.0001  37.121 14.271 2.001 8.001
i 11 1 87.081 S.711 86.565)  17.331 24.00F 31,811 8,661 2001 8,001
| 12 1 79.681  0.001 75.88%F 15,141 26,001 29,531 0.001 2.001 8.001
[ 171 A2,781 -5.711  A2.45] 12.491  26.001  24.371  -4.240 2.001 2.001
i 14 | 47,761 -8.531 47.23) 9.45]  26.001 18.431 -7.081 2.001 2.001
I 151 20.421 -14.07) 12.811 3.74] 26.001 7.731 ~4.95] 2.001 S.4601
i 16 1 F.341 144691 4.941 1.791 30.001 4,131 -2.681 G.001 0.001
| 17 |} 1.601 -192.29]| 1.511 0.3¢1  33.001 0.85] -0.531 0.001 3.004
] 18 1 2761 -21.801 2.5911 0.301  35.001 1.401  -1,001 0.001 0.001
i ] j| 1 I i I 1 1 ] I
TOTAIS-> 361.00 298.22 138.00
Fator de Segurancal 1.673
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Oora . Assunto oDES
) Acpooe FORUC © FRECWE\R \NWD | _vaAnco es TABIL IDADE Das TAL
i i Folha
Calculo J Visto Y ?Dmpeei 88 : Odo de 32
v i : :
7 o z;'p Q/QUJJ/ ;

CASDD CIRC. ROMP. ACIMA DA BERMA- JUSANTE

PROJETO: FRECHEIRINHA
FATOR DE PRESSAD NEUTRA: 0.300

MATERIAIS UTILIZADODS

MATERIAL 1 : ARDDSIA ALTERADA
Feso Especificor 1.9
Loesan: 2

Ang. Atrito Interno: 24

MATERIAL 2 : MATERIAL AMARELD
Peso Especificor 1.%
l\

LoRsaar 3

Ang. Atrito Interno: 27

MATER [AL

[ ]

+ ARETA DO FILTRD
Peso Especifico: 1.8
Copsan: ¢

Ang. Atrito Internc: 10

MATERIAL 4 : ENROCAMENTD
Peco Ecpecifico: o=
Losszan: ¢

Ang. Atrito Internc: 15

000032




t‘-@,

Servigos Integrados de Assessoria e Consultoria Ltda.

110
Obra ’ . . Asgsunto
RLUDS PUBLICD FREC HTIRIN W A | _Mpcic,0-ESTARILDADE DOSTALUDES.
Caleulo ] Visto | Data - Folha
bssica/ulefee | 7 | ©E21SD L 4 e 32
ESTABILIDADE DFE TaALLIUDES

| | I { ! H ] I | ] |
| | i | FORCA | F.PRES.|ANG.ATR.| FORCA | FORCA | i FORCA |
IFATIA { PESO | ANGULO! NORMAL | NEUTRA {INTERNO | ATRITO [TANGENC.! COESAD (COESIVA |
| | H ] ] ] 1 H | | i
| 11 1.711 57.9¢91 0.711 0.271  26.00! 0.311 1.451 2.001 4£.001
| 21 35.911 52.431 21.901 6.571 27.001 7.811  28.461 3.001 21.001
| I 22,491 47.721  15.171 4,341  30.001 5.121 14.64] 0.001 0.001
| 4 | 77.301 41.981 57.461 17.241 27.001  20.4%91  51.701 3.001 16.201
| S 1 89.921 34.991  73.4671 22.101 27.00t 26,271  51.561 3.001 13.001
i 61 72.691 30.%941 62.331 18.701 27.001  22.23t 37.3%1 3.001 10.201
] 71 100.001 28.541 82,431  26.831 26,001  30.541 44.711 2.004 9.201
| 81 100.001 21.801 92.851 27.851 25,00t 31.701 37.14l 2.001 3.401
| 21 100001 14,671 95.791 28.741  26.001 32.701 28.721 2.001 A.401
| 10 1 96.201 8,331 95.141 28.54| 26,001  32.481 14,271 2.001 8.001
I 11 1 87.081 S.711 85,451 235.991  26.001 29.581 8.451 2.001 3.001
| 12 1 75.4681 0.0001 75.681 22.701 26.001  25.84| 0.001 2.001 8.001
i 131 62,761 -S5.711  A2.4%1 18.731  28.001  21.321 -5.241 2.001 3.00¢
| 14 1 47.741 -8.,331  47.231 14,171 26.001 16.131 -7.081 2.001 8.001
| 15 | 20.421 -14.031 19.311 S.741  246.001 L7461 -4.95] 2.001 3.40!
| 16 1 9.341 -14.451 .94 2.681 30.001 J.611  -2.481 0.001 0.001
| 17 | 1.601 -19.291 1.511 0.451  33.001 0.741  -0.93I 0.001 0.001
| 18 1 2.701 -21.801 2.511 0.751 35.001 1.23t  -1.001 0.001 0.001
| ] L 1 | 1 l | b i |
T0TAIS-> 315.87 298.22 118.00
Fator de Seguranca: 1.522

000033
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MAC {2 O- ESTLBI LIDADE DPS TLLVUDES

Calculo | Visto | Data Folba
. m!‘! {q l 6//} ! Dez/e8 iide 32

CAS0: CIRCULO PROFUNDD

PROJETD: FRECHEIRINHA

FATOR DE PRESSAD NEUTRAZ 0.100

MATERTAIS UTILIZADOS

BATERIAL 1 I ARDOSIA ALTERADA
Pecso Fspecificor 1.9
Coesan: 2

Ana. Atrito Interno: 26

MATERTAL 2 : MATERIAL AMARELD
Peso Especificol 1.9
Cossan: 7
ang, atrito Interno: 27
MATERTAL 2 @ AREIA DD FILTRD

Pesp Fepecificor 1.8
Comzan: ©

Ang, Atrito Internc: 10

MATERIAL 4 : TRANSICAD
Peso Fspectificol 1.9
Coesin: §&

ang. Atrito Interno: 33

000035
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Obra Assunto
AGUDe D VBLICOFRECHEI RINHA | MACIC, O-ESTREUCADE Das T2 DES
Visto Data | Folha
Qilculio N : ; is A —ee |88 U1y 4 32

MATERTAL 5 : ENRICAMENTN

MATERTAL

Peco Fepecificor 2

Comsan: 0

Ang. Atrito Interno: 35 B

A 1 ALUVIAN

Peso Especifico: 1.1

LCoesany 0

Ang. Atrito Interna: 25

000036
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Obra - j Assunto
oy DE TITT@LIACD TR cUES R HA | A hg\gg.em\\f_‘ah’& DS TaMuDeS
Caieulo | Visto | Data i Folna
yer Y4 . Dez)|®8 | 45 4o 32

! ! | I I | I |

93.661 -2.861 93.541 7.3531 35.001 58.951 -4.67| 0.001 0.001

! !

| ! f | FORCA | F.PRES.iANG.ATR.| FORCA | FORCA | | FORCA |}
IFATIA | PESO | ANGULDI NORMAL | NEUTRA |INTERNO | ATRITO ITANGENC.| COESAO ICOESIVA |
| L | 1 l | l i I 1 }
I 1 1.06t  43.431 0.481 0.051 246.00! 0.211 0.991 2.001 J.601
| 21 21281 59.93F  10.799 1.081  27.00! 4.931 18.341 3.001 17.401
! I 1 20.471 56.301 11.36) 1.141  30.001 5.901  17.071 0.001 0.001
I 4 | 77.261 30.1%1  4%.461 4.951 27.001  22.681 59.331 3.00F 18.001
! 51 103.021 45.001 72.851 7.281 27.00t  33.411  72.851 3.001 16.801
| &1 87.171 38.651 48.08! 6,811  27.00!  31.221 54.44) 3.00)  12.001
I 7 1 100,671 34.991  82.47] 3.251 27.00F 37.821 57.73% 3.001 12.001
| & | 100.851 30.961 86.481 8.651 26.00t 37.961 51.881 2.001 7.601
! ? 1 103.70) 26.341  92.76] 7.281 26.001  40.721  44.371 2.001 7.201
[ 10 1 104.90) 24.221 95.671 7.571 30.001  49.711 43.031 0.001 0.00}
[ 3 137660 21,901 127.821  12.781  25.001  S53.441  51.12} 0.001 0.001
I 12 131.501 14,491 125.961 12.601 25.00F 52.861 37.771 0.00! 0.001
13 125,061 11.301 122.4641 12,261  25.001  51.471  24.511 0.001 0.001
14 115.361  8.531 114.081 11.411 25.001 47.881 17.11l 0.001 0.001
b 15 129.791  5.711 129.141 12,911 25.000  54.201  12.911 0.001 0.00}
16 102,101 2.8461 101.971  10.201  30.001 52.9% 5.091 0.001 0.00{
}

i

!

;

i

1

|
!
!
I
i
I
17 1 37.161  0.001  37.164 3.721 33.001 21.72] 0.001 0.001 0.001
|
i
!
[
I
I

19 79.001 -5.711 28,511 2,85t  I5.001  42.081 -2,835| 0.001 3.001

20 78.001 -11.301  74.4%1 7.451 35.00f 48,201 -15.281 0.001 $.001

21 48.801 -14.031 47.34i 4,731 35.00f 27.84( -11.43} 0.001 0.001

22 16.801 -19.29! 15,861 1,591  35.001 2.991  -~5.551 0.001 0.001

| | [ 1. } i | | I i

"~ TOTAIS- 508.3% 523.30 24 .40
Fator de Seguranca:l 1.724
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Obra , | Assunto 3
QAGUTR POR(wo FRESHEIRINVHA | MACIGo -ESTARILIDLDE DS TaVDES

Calculo f | Folha
A ’i:if:li'ijgé£k°"

: Data
vy O T2 |88 | 16_ae 32

CASO; CIRCULD PROFUNDD

PROJETO: FRECHEIRINHA )
FATOR DE PRESSAD NEUTRA: 0.200

MATERIAIS UTILIZADOS

MATERTAL 1 : ARDOSIA ALTERADA
Peco Especificor 1.9
Cossans 2

Ang. Atrito Interno: 24

MATERIAL 2 : MATERTIAL AMARELD
Peco Especificor 1.9
Cossan: 7

Ang. Atrito Interno: 27

MATERTAL T : ARETA DO FILTRO
Peso Especificor 1.8
Covsan: 0

Anga. Atrite Interno: 30

MATERTAL 4 @ TRANSICAOD
Pecso Especifico: 1.9
Comsans O

dng, Atrito Interno: 13

000038
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Obra ’ . i Assunto _ -
AQUDe PuBLico FRECHTIRINHA | MAC ICO - ELTOBILI DADE DS TALVDES
| Visto | Data Folha

leulo
?,‘; ;nv \é?/hﬁ % Trez 188 i 1T ge F2

MATERIAL 5 @ ENROCAMENTO

Peco Fepecificol 72
Co2zan: €O

Ang. Atrito Interno: 35

MATERTAL & : aLiNIAD
Peco Especificor 1.1
Coesan! 0§

Ang. Atrito Tnterno: 2%

000039
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Obts 1 ¢ sog POBUCD FRECH EMRINKHL ‘,?1“3‘20 -ESTABILL DA DE DoSTaLLDES
A i Data ! Folha
flaulo e Ly DelB88 | g g4 32
ESTABILIDADE DE TALUDRES
| | | | ! | | i i
f | FORCA | F.PRES.|ANG.ATR.!| FORCA | FORCA | | FORCA |
FATIA PESD | ANGULO| NORMAL | NEUTRA | INTERND | ATRITO ITANGENC.| COESAQ [COESIVA |
i ] | ] I 1 | ) |
1 1.061 63,431 0.481 0.101  24.001 0.171 0.951 2.001 J3.4601
2 21.281 5%9.531  10.791 2.161  27.001 4,401  18.341 3.001  17.401
3 20.471 56,301 11,340 2.2721  30.001 9.251  17.031 0.001 0.001
4 77.261 50,191 49,461 2.8%91 27.001 20.161 5%.351 3.001 18.001
51 103.021 45.001 72,85} 14,571 27.000  29.691 72.85)  3.001  14.80!
& 87.171 38.4651  68.081  13.821 27.001 27.751 54.44| 3.001 12.001
7 100.4671 34.991  82.471 16.491 27.0001 33.4621 37.731I 3.00f 12.00]
3 100.851 30.%941  86.481 17.301 26.001 33.741 51.881 2.001 7.401
3 103.701 26.5461 92,761  18.3531  26.001 36.191  44.371 2.001 7.201
104.901 24,221 95.671 19.131  30.001 44.191" 43.031 0.001 0.001

e T — T TS gy T iy TRAR v e T Sy W sy e — —
[y

!
I
'
]
I
I
!
I
|
i
!
!
I
|
111 137.661 21.807 127.821 23.561 25.00f 47.681 51.12) 0.00! 0.001
|
|
!
!
I
t
!
I
;
f
}
I

12 131,501 16.6%1 123.961  25.191  25.00}  46.991 37.77) 0.001 0.00}
13 125.061 11.30F 122,641 24,531  23.001  435.751  24.311 0.00i 0.001
14 115.361  8.531 114,08t 22,821 25.001  42.541 17.11) 0.001 0.00t
15 129.791  5.711 129.141  25.83)  25.001 48.181 12.91] 0.00! 0.001
16 102.101  2.841F 101,971 20.3%91  30.00!  47.101 3.091 0.001 0.001}
17 37.161 0001 37.161 7.431 33,001 19.3t 2.001 0.001 0.091
18 93.661 -2.841  93.541 18.711  35.001 52.401 -4.671 0.001 0.0C1
1? 99.001 -S.7t1 98.511 19.70) 35.001 35.181 -9.85i 0.001 0.001
20 78.001 -11.301  76.4%91 15.301 35.001  42.851 -13.281 0.001 0.001
21 48.501 -14.031  47.341 ?.471 35,001 26.521 -11.834 0.001 0.001
22 16.801 -19.291  15.86!} 3171 35.001 3.881 -5.554 0.001 0.001
! | I | 1 I i L t ]
TOTAIS-2 718.57  523.30 94.60

Fator de Segurancal 1.954

000040
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Obra ' . | Assunto .
DOV be PUBL ' cOFRECHEIRINHA | MACG O. ESTHRILI DODE TOS TOLVDES
leuto Visto | Data Folha

o b | e n,
CASO: CIRCULD PROFUNDD
PROJETO: FRECHEIRINHA
FATOR DE PRESSAD NEUTRA: 0.300

MATERIAIS UTILIZADOS >

MATERIAL 1 : ARDDSIA ALTERADA

Peso Fspecificol

Coesan: 2

1.9

Ang. Atrito Interno: 24

MATERIAL 2 : MATERIAL AMARELD

Peso Especifico?

Coesao: 3

1.9

Ang. Atrito Interno: 27

MATERTAL 3 : AREIA DD FILTRO

Peso Especifico:?

Coesan!d 0

1.8

ang. Atrito Interno: 30

MATERTAL 4 @ TRANSILAD
Pecn Ecpecifical

Comsang 0O

1.¢

énga. Atrito Interno: 33

000041
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¢ v Agsunto
peUDE PUBLCE FRECHBI=INYA l Mac gD EATa@)(\DLTE DOS TaLu DES ,
gilculo Visto | Data ! Folba
ducicn [To's '12!&: o | De2 8B | 304 32

MATERIAL S = ENRDCARENTD)
Peso Eepecificos 2

Cossan: 0O

Ang. Atrite Interno: 35

MATERTAL 4 I ALUVIAD
Peco Especifico: 1.1
Coasan: 0O

fing. Atrito Interno: 25

* 000042




v Servicos Integrados de Assessoria e Consultoria Ltda.

120
Obra e - : | Assunto
AGLTE POV LD FRECASIRINGA . Mbc 16D~ ESTARILINDE DOSTALDES
loulo | visto | Data | Folha
. ) o | 4 f De.2/ 88 P 21 de 2o
ESTABILIDADE DE TALUDES

| ! I { | I ! ! | } }
! | ! | FORCA | F.PRES.!ANG.ATR.! FORCA 1| FORCA ! | FORCA 1
IFATIA : PESO | ANGULOI NORMAL | NEUTRA JINTERNG | ATRITO ITANGENC.| COESAQ ICOESIVA |
1 | | | | | 1 t ] 1
I 11 1.061 43,431 0.481 0.14}  26.00! 0.141 0.951 2.001 3.401
I 21 21.281 59.331  10.791 3.241  27.001 3.851 18,341 3.00t  17.401
] 31 20.471 56.301  11.361 J.411 30.00¢ 4.591 17.034 0.001 0.001
i 41 77.261 50.191 4%.461  14.841  27.001 17.441 59.35| 3.001  18.001
| 51 103.021 45.00F 72.851  21.831  27.001  25.981  72.831 3.001  16.801
| 61 87.171 38,651 68.081  20.421 27.001  24.281 54.441 3.0001 12,001
| 7 1 100.671 34,991 82.471 24,741 27.001  29.421 57.731 3.001 12.001
| 81 100.851 30.961 86.48%1 25.%41 246.001 29.53) 51.88l 2.001 7.601
! ? 1 103.720F 25.561 92.75) 27.831  256.000 31.471 46.37) 2.001 7.201
101 104.90F 24.221 95.67% 28.701 30.001 38.681 43.03| 0.001 0.001
o1t | 137.661 21,801 127.821 38.341 25.001  41.721 51.12) 0.001 0.001
I 12 1 131.501 16,691 125.961 37.79F 25.001  41.1210 37.771 0.001 0.001
I 131 125.061 11,301 122,441 36.791  25.001 40.031 24.511 0.001 0.00t
I 14 1 1135.361 8.531 114,081 34,23t 25,001 37.241 17.111 0.001 0.001
I 1531 129.791  5.711 129.141  38.741  25.0001 42,131 12.91| 0.001 0.001
i 16 1 102.101 2.861 101.971 30.99¢ 30.001 41,211 3.091 0.001 0.001
I 17 1 372.141 0.001 I7.161 11.151  33.001 14.891 0.001 0.001 0.001
I 18 1 93.661 -2.861 93.541 28.061  35.001  45.851 -4.471 0.00! 0.001
I 191 99,001 -5.711  98.511 ?.990 I35.001 48.281 -9.451 0.001 0.001
I 20 1 78.001 -11.301  76.4%1 J>g2.95i 35.001  37.491 -15.281 0.001 0.001
21 1 48.801 -14,031  47.341 7 14.20F  35.000  23.211 -11.8% 0.001 0.001
I 22 1 16.801 -19.2%1  15.861 4.761  33.00¢ 7.771  =5.5351 0.001 0.001
| | L L ] | | ] l i i
TOTAIS-» &28.73 523.30 94.60

Fator de Seguranca: 1.382

000043
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Obr

a
AcuDe POBLIce FRECHEIRWHA

Assunto

i Macico - EsTORIL) DADE Dos TALURES

Lalculo
; ('I .

[}

r

| Visto

Yo /Rezo. |

Data

o=z 33

| Folha
23 de32

CA3SN: CIRC. RASI) -MONTANTE

PAOJETO: FRECHEIRINHA

FATOR DE PRESSAD NEUTRA: 0.100

MATERIAL

MATER AL

MATERTAL

MATERTAL

1

2

s

3

4

MATERTAIS UTILIZADOS

: ARDDSIA ALTERADA
Peso Especificot 1.9
foesanr 2

Ang. Atrito Internot 26

: MATERIAL AMARELD
Peso Especificor 1.9
Loesan: 3

Ang. Atrito Interne: 27

* AREIA DD FILTRO
Peso Especificol 1.8
foesan: 0

Ana. Atrito Internc: 10

: TRANSICAD
Pezo Especificorl 1.9
Chazny O

Ang. Atrito Internnl 33
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Obra AIOTE VY ORLiCTD UREHE IRt A !Asaumo — _ .
- | MACICQ -ESTF =0 2222 295 kL JTE
(jilculo Visto | Data | Folha
N roh . ez 893 i 24 ae 32

MATERTAL S 1 ENROCAMENTD
Peco Especificol O
Cossans 0

ang. Atrito Internol 39 B

MATERIAL & :© ALIVIAD
Peso Eepecificorl 1.1
Doesan: 0

Ang. Atrite Interno: 23

000046
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Obra , .. cimiicpF=scue 2inHA

Assunto _ o
l MAC T D ~EETRE U CRTE TOs AW SAS

| Visto 1I Data Foiha
l

Caleul
Do (el Ve | | _pezise 25 g 32

| I | ! | | | i

I !

| ! | | FORCA | F.PRES.{ANG.ATR.| FORCA | FORCA | | FORCA |
IFATIA | PESD | ANGULD) NORMAL | NEUTRA I INTERNO | ATRITO ITANGENC.! COESAD 1COESIVA |
| l A | 1 | A | L ] 1
I 11 0.841 53.47I| 0.381 0.04)  35.001 0.241 0.51} 0.001 0.001
! 21 33.081 47.721  22.291 2.231  27.001  10.211  24.47% 3.001 16.801
I 31 2.9 46.391 15.80% 1.581 30.001 8.211 14,581 0.001 0.001
I 4 1 83.601 43.531 50.611 6,061 27,001 27.7%91 57.381 3.001  16.201
I 51 103,601 41.98t 77.011 7.700 27.001  35.321  49.30) 3.001  15.001
I &1 120.141 34.991  98.421 2.841  27.0001 45.141 48.8%| 3.001  15.001
! 7 1 132,851 0.941 113.921 11.391 27.0001 52.241  48.34i 1.001  15.001
| 8 1 110,431 26.561 98.781 2.881 27.001  45.301  49.381 3.001  13.801
i ? 1 141,971 24.221 129.471 12,951 27.001 59.371  58.24] 3.001 13,504
I 10t 142,731 21.80% 132.521 13.251  27.001  40.771 53,011 3.001  12.401
I 1t 1 140,331 14.471 134.421  13.441 25.001  54.411 40.30} 0.001 0.001
12 1 133.471 14.03) 129.681  12.971  25.001 54.421 32.411 0.001 0.00!
I 13t 127.701 11,301 125.221 12.521 25.001 52.551 25.021 0.00) 0.001
b 14 1 130,581 8.531 129.141 12.91F  25.001 34,201 19.37| 0.00! 0.001
I 19 1 129.351  S5.711 124.931 12.491 25.001  52.431  12.49%} 0.001 0.001
U161 114.991 2.861 114,851 11.481  25.0001 48.201  5.74l 0.001 0.001
I 17 1 110.401  0.00] 110.401 11.04) 25.00)  44.33I 0.001 0.00! 0.001
I 18 1 97.651 -2.861 97.53I 9.751  25.00f  40.931 -4.871 0.001 0.001
b1 79 111 -9.71 78,721 7.871 25.001 33.041 -7.871 0.001 0.00t
I 201 48,551 -~8.531 67.791 6.781 25,001  28.451 -10.17I 0.001 0.001
I 211 S50.100 -11.301  4%9.131 4.911 25.001  20.621 -9.821 0.00! ¢.001
I 221 31.38] -14.031  30.64l 3.061  25.001 12.861 ~7.661 0.001 0.001
P23 1 17.501 -16.491 16.74) 1.681 25,001 7.031 -5.07) 0.001 0.001
] ] | ] l | I [ | i 1
TOTAIS-> 852.06 536.22 117.90

Fator de Segurancal 1.744
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iAsBunto MACICD - ESTARI(LLLE Dag Teev Tes
| Data 2 183 Fone
& ! PEZ | | 2& de 32

CAS0: CIRL. RASO -MONTANTE

PROJETEG:

FATOR DE

MATER[AL

MATERTAL

MATERIAL

MATERIAL

1

2

=3

3

4

FRECHEIRINHA
PRESSA NEUTRAL 0,200

MATERTAIS UTILIZADOS

: ARDOSTA ALTERADA
Peso Especifico: 1.9
fogsan: 2

Ang. Atrito Interno: 28

: MATERIAL AMARELD
Peso Especifico:r 1.9
Coesan: 3

Ang. Atrito Interno: 27

* AREIA DO FILTRD
Pecso Especificor 1.8
Coesan: 0

Ang. Atrito Interno: 30

: TRANSICAD
Pesa Especifico: 1.9
Forsans 0

Ang. Atrite Interno: 33

000048
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| Assunto
Obra 14 ., I aloDES
AGITE PO (O Fre cvERIN ub iMReIcO -EsTAaBIL/DADE DOS
Visto | Data ' | Folha
T Tl A o188 | oz 4 32
'y

MATERIAL 5 :© ENROCAMNENTD
Peaeco Especificos 2
Comszor O

Ang. Atrito Internc: 395

MATERIAL 4 : ALUVIAG
Peso Especifico: 1.1
Loesaat 0

Ang. Atrito Interno: 25

000049
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Obra

I—Q.UDE. Fdé;_-ca S rd=2d -JE:.‘Q\_MHA | Agsunto

; Ve -TI e L ZATE TOSTAUYDES

fann}
1

Céleuto Visto ’Data ] i Folha
éll'ﬁﬁilﬂlﬁ%é!&zz L i Lez [ B3 ! 28 de 32

i | ! l ) ! | !

! !

! | | FORCA | F.PRES.IANG.ATR.| FORCA 1| FORCA | | FORCA |
IFATIA | PESO | ANGULO| NORMAL | NEUTRA ! INTERNG | ATRITO :TANGENC.I COESAG 1CDESTVA )
L 1 | 1 | | | i i |
| 11 0.4641 953.471 0.381 0.081 35.00} 0.211 0.511 0.001 0.001
| 2 1 33.08t 47.721  22.251 4.431  27.001 9.071 24,471 3.001  16.80%
| 31 22,911 446.3%1  15.80¢ 3.161 30.00% 7.301  16.581} 0.001 0.001
| 4 1 83.401 43.331 60.611 12,121 27.00F 24.711 57.581 3.001 16.201
I 9 1 103.601 41.981 77.011 15.401 27.001 31.391 4%9.301 3.00F  15.001
| &1 120,141 34.991 98.421 19.681 27.001 40.121  638.891 3.001 15,001
! 7 1 132.851 36.941 113.921 22,78t 27.001  46.441  48.341 3.001 15.001
; 8 1 110,431 26.54t 98.781 19.761 27.0001 40.261  4%.381 3.001  13.801
| 21 141,97 24.221 129.471  25.8%1 27.001 52.780  58.24] 3.001  13.50¢
I 10t 142,731 21.801 132.521 26.301 27.001 S54.021 53.01| 3.001 12,401
o111 140,731 16.6%1  134.42] 26.88F 25.001  50.141 40.30l 0.001 0.001
112 1 133.671 14,031 129.68! 25.%41  25.00F  48.381- 32.411 0.001 0.001
o131 122,701 11301 125.221  25.041  25.001  46.711 25.021 0.001 ¢.00!
I 141 130,581 8.531 129.141  25.831 25.001 48.171 19.37] 0.001 0.001
15 1 125,551 5.711 124.931 24.991 25.001  46.401  12.49!} 0.001 0.001
I 16 1 134,991 2.861 134.85) 22.971 25.001  42.84) 5.74| 0.00) 0.001
I 17 1 110,401 0.001 110.401  22.081  25.001  41.18! 0.001 0.001 0.001
I 18 1 97.6531 -2.861 97.531 19.511 25.001  36.381 -4.87| 0.001 0.00¢
o191 79,4110 -5.711 78.721 15.741 25.00F 29.371 -7.47% 0.001 0.001
I 20 1 48,551 -8.531 467.791 13.561 25.001 25.291 -10.171 0.001 0.001
o211 50.1001 -11.301 49.13) 7.831 25.001 18.331 -9.821 0.001 0.001
221 31.581 -14.031  30.6441 6.131 25,001 11,431 -7.661 0.001 0.001
23 17.50: -16.6?: 16.76: 3.35: 25.00: 6.25{ —5.03: 0.00: 0.00;
| |
TOTAIS-» 757.38 556.22 117.90

Fator de Seguranca: 1.574
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Assunto
OmaL:J:E'QJE-'ZG SERT oAl A ! MAZ TOCETTARILL DRDE LOS TALUTES
loulo Visto f i Data . i Folha
8; i T | g, ! & , beliss | 294 32

CAST CIRC. RASD ~MONTANTE

PROJETO: FRECHEIRINHA

FATOR DE PRESSAD NEUTRA: 0.300

MATERTAL

MATERTAL

MATERIAL

MATERTAL

i

2% ]

MATERTAIS UTILIZADOS

* ARDDSIA ALTERADA
Peso Especificor 1.
Eossans 2

Ang. Atrito Internc:

t MATERIAL AMARELD
Pecp Especificor 1.
Coesan: 3

éng. Atrito Interno:

¢ ARETA D3 FILTRO
Pesn Especificor 1.
Comszan: O

Ang. Atrito Internol

T TRANSICAD
Pecp Ecpecificor 1.
Coesan: O

Ang. Atrito Internn?

sh

?

&

[=]
?

13
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Obrn L . iAssunto
TE FIEL IO CREMEIR N —A VA C D -2TLEL O ATE D08 L. UTES
Ctlculo | Visto ]Data ) | Folha
sl T&: fo/) Gorn. A | Tez 33 | 30 g 32
MATERTAL S @ ENRICAMENTD

Peso Espacificol 2

Coesan: O

Ang. Atrito Interno: 35

MATERIAL &

Peso Especifico:

Coesan:

fng. Atrito Interno:

+ ALUVIAD

1.1
0

25

000052
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Obra 7 L Assunto
AQUTE FU RLICO FRECHE RINMA MAC ¢, o -ESTHBWIDADE DoS TALLTES
" Visto Data ’ | Folna
9“”}5", 7y ‘!a /g &7 Dez 188 . 31 ge 22

1 ! | ] i | | l

J
} { FORCA | F.PRES.!ANG.ATR.| FORCA | FORCA | } FORCA |
IFATIA PESO | ANGULO! NORMAL | NEUTRA {INTERNO | ATRITO {TANGENC.! COESAG I1COESIVA |
I | A L i { ! L |
1 0.441 53,471 0.381 0.111  335.001 0.1%1 0.511 0.001 0.001
2 33.081 47.721 22.251 6.681  27.001 7.941  24.471 3.001  15.801
3 22.911  44.3%1  15.801 4.741  30.001 5.381 16.581 0.001 0.00!
4 83.401 43.531 40.611 18,181 27.001 21.821 57.581 3.001 16.201
3 103.5601  41.93F  77.011 23,101 27.001 27.471 49.30] 3.00f 15.00t
é 120.141 34,991 98.421 29.53) 27.00¢ 35.111 48.89i 3.001  15.001
7 132.331 30.9461 113.921  34.181  27.001 40.431  48.34] 3.000  15.00f
4 110.431 26.561  98.781  29.431 27.000 35.231  4%.38i 3.001 13.80]
? 141.971  24.221 129.47)  38.841  27.001  44.181 358,241 3.001  13.501
140.331  14.491 134.421  40.731  25.001 43.881 40.30! 0.001 0.001

|
!
|
|
|
I
!
|
|
|
I
1
}
10 1 142.731 21.801 132.52)  39.761  27.001 47.271 53.01! 3.001 12,601
l
!
i
I
]
i
}
I
|
i
|
|
I
i

s e e R s S i W oy T mma T yw W adh S o = e —
ey
i

12 133.4671 14.031 129.681 38.901  25.001 42.331 32.411 0.001 0.001
13 127.7¢1 11,301 123.221  37.571  23.001 40.871  25.02| 0.00! 0.00¢
14 130.581 8,531 129.140  38.741  25.001 42.151 19,371 0.001 0.001
13 125.951 5.711 124.931  37.481  25.001  40.781  12.4%] 0.00i ¢.00!
16 114,991 2.861 114.831 34,451 25,0001  37.4%1 S5.741 0.001 0.001
17 110.401 0,001 110.401 33.121 25.001 36.04) 0.001 0.00} 0.001
18 97.651 -2.861 97.531 29.281 25.001 31.831 -4.47| 0.001 0.001
1% 79.111 -5.71)0 78.721 23,621 25.001 25.4%9) -7.871) 0.001 ¢.00)
20 68.9091 -8.531  67.791  20.341 25.001  22.131 -10.171 0.001 0.00t
21 50. 101 -11.301  4%.131  14.740 25,0001 14.041 -9.82| 0.004 ¢.001
22 11.581 -14.031  30.44! g.191 25.001 10.001 -7.641 0.001 0.001
23 17.501 ~14.6%1  146.7561 2.031  25.001 5.471 -5.031 0.001 0.001
4 I } | l 1 1 I |

TOTAIS-" 562.71 9556.22 117.90

Fator de Seguranca: 1.403
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b . i Assunto
© “C—\C;une. Pu’aL\Co TrecHstaN A

b e 0 - ESTRRILIDADE DS TALUDES

Caleulo [ Visto . | Data
ol Taeido /Rge.| A . De | 88

: Folha
=2 de 32

Braci0GRAF A

4. Sherand. 'y ol ,EMM Lanlh - Rock Damhs

wiey £ Sons , Maw Yok 1363

2- Capulo ., AP, Mecdnwa oov Solon

Rao at;?aw , 1984

i

Ao Lo Teénies

3- Cedengren. , Hary | Seepage ,Dwﬂ-ﬁ‘% anud. Flow

vals  , Johm Wiy F Soms | Mew Yok

4. Badulo , E.- T -2 kw,ﬂ.&

wf L - Fold. Lurwso - Mclxeo

19¢g7

, 1975 .

000054
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| Assunto

Obra " ¢
TANGLA CAVLD /HIDRAULIC A

Acups Pugiico FRECNEIRINKA .
!Folha

Calculo  Visto !Data :
Zeenl sezsge 101 4 36

Q SAMIRLATOURD JA&A BALLAGTM FRECHEIRMNWA

TOP DME SN ZAINADD SATA L VAZAD MILENA L
ADOS O FENQOMEND DA {_AM".NAC,}TO NO LAGOD
DE ACOLDO <COM OS RHIDAOGURAMAS Jc AN~
TIADA E SAIDA, MOSTRADOS A SEGUIL . A VARAD
SE TLACALRO <ELA 5288 M3A  (ver estues

HIDROWDGICOS . cAP.S , VOLIL - £ESTUDOS BASICDS )

— - -
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Obra lAssunto ,
AQubgs PUBLIco “RECHEIRINHA I SANGWLASD IO /H"f) AL CA

Cilculo l Visto | Data | Folha
DTEY /™ ! 7. ] D&z /86 , Q2 ge 256

D VELTEDQOUNO EWolH(D0o T D0 TR0 LAB[-
UNTDO  DEMI Y AC S8V ALTO LENMMENTO, PELtal-
TINDYQ O PLUXO DA VALEAQ MitEN AL COt UMA
CAMINA Y€ 630 cm B UARGURA 30 CANAL DE

APENAS 4000 M
Q CALCULO E DeRINICAD DAY CALACTE LTI -

CAL  WHDLAULICAS € GEOMETMCAS 90 VeLTE -
DOUALO ENWNTLAM~IE A SEGUIL,

O CALCULO DO RLUXO NO NELTEDOURD
LARILINTD PODE sén 0 DUAL FOLMAS DILtTIN -

TAS .

NO PUIK&IRO Mé"rooo (AP MAGA L AES ZRE
ANAIS 2, LNEC) DADAY AS CONDICOEy GED -
ME TR CAS, FAR-SE VALIAR A LAMINA € CAL-

CUCA~RE O wemclieNTE /Jw“ ATIANET DE UM

A'bACO
VT RAN DD -3 € /Uw CALCULA-\E A VAXAQD

QUE DASI A 200 EVTE LABILINTO PALA A
LA!‘“\:NA DADA .

000058
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QObra Asgsunto

Acuoe ASBLCo FRECHE [RINAA TANGLATOURD “—DRAYLICA

Calculo Visto Data Folha
Jo/ro Jtuoteg z& | A DeZ /88 03 4 36

A PALTIZ HEYTEL DADOS  NOTA~RE UM ARACO
SNTLANDO-LE NEFE ABRCO COM A VAXAg DEAE -
TSAOA , ENMCONTRA~NE A LAMINA COLLESPONDEN-
e, '

NO SEGUNDD METODO {NESSIM HAY € GEO-
FFLey TAYLOR, TSOULNAL QF THE HYDRLAULL CLC
DIVISTON , AMERICAN SOCETY OF CIViL ENGI-
MEEQXL , NOV'3O) CALCULA~AE A VAZTAOD Que
PASSACLIA 0L UM NVERLTEDOURD LINEAL
COM A MESMA CLISTA DO LABITINTO €
OMA DADA LAMINA.

COM  DAIE NAS CAQLACTE LISTICAS GEOME -
TUCAS DO LABILINTO € NR LAMINA DADA,
UTILITA~3E O ABACO APLOPLIADO DO METID)
E CALQULA-NE A MAIOZACAD DA VAMRD AA-
TEUOLMENTE DETELMINADA,

PLOTA-MW UM ADACO VAXAD X LAMINA €
COM A VATAD De TRABALHO, DEFTAINE ~AE A
LAMINA DO FLUYXO.

000059
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Obra

Acvoe PléLicg
Calculo

J_u/.o/ ?

137
Assunto ,
FeecyeiRiNg & SANGLADOLRO /W DOLAULICA |
Visto Data Folha
v ez /8 04 4 36

. /
PALAMETILON QeEOMETNICOS

MONTANTE

CORTE A-A

i 000060
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Obra * Assunto
AcubD€E€ PugLiCo FRECREIRINYA sSANGA U RD 1D 'UL
Céleulo = Visto | Data ! Folha
H 05 de 3G
- Flu/-‘.gc"ég_ -
2= 4a =22 Eoun\c)ﬂo ;
7= W W/‘P = 2,0
L.
8= n 3
- CARACTERISTICAS GEOMETRICAS -

W= 100 R, 000 528,86 m/s [
ws 8.0 aw n = 12,5

-4 = - Ly
2022 =0 37 Y230 WY g
b2 1330m Rz 42,4C i
P 2,50 m Aiy= 5,40 -
od 2 7. 20° w/ez 3.2
* ]CL\.:\-JQ RS PPV Vo) !

33_3145

ws R0

3 000061 |\
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Obra | Assunto
o2& S L P LS HEIR r=A SArorATLS R HIRDER UL CA
Caloulo Visto | Data Folha
I 6 de 36
ME T2 I - ',f-~n,,;ﬁ.¢;a§;
EAzZ DD A JEEANDG T E DD e oA .08

DEFINE-SE

’1

2 ABACD MDSTLARD £ AS £ RQUACIES

soRkyA X XH

s @/ Llw=4240 - 5,30
B.0
Y= My J22-w 372 p=250m
h %J'P My 9 i
0.30 0.12 2,42 15,84 198,00
a2,4C (o NE A 255 23,13 289,13
0,50 0,20 242 30,32 373,00
0.60 0,24 2,35 38,70 483,78
0,70 0,28 2,19 49,45 568,i2
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Obra Assunto
ACUBE SUBLLD ITRECHE RINHA SANGRADOUED /HIDRAULICA
Céloulo Visto | Data | Folna
i i O0F de 3&
Hy
30
araw
232 hp: 22 ‘?-,,/ /
250 £4:.046 I/ 'ﬁ/ A
- i 7/
242 P\h:ﬂlm £
T YA L
2.!3- *:020 ;- / 0‘ 4
/
28 4
[/ °’
/
/ / / /
! N/ S AL
AT =
/ / / -~
WAL
V/
| /
10 V
7/
//4
R [ S
1 2 3 4 5 6 7 B iw

FIGURA 4-COEFICIENTE DE VAZAO DE SOLEIRAS COM A FORMA
TRAPEZOIDAL EM PLANTA
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AcubE
Céleulo

Assunto
pUmLicy FrRECHEIRINHA

Visto

141

SANGRALOJVED /HIDRAVLICA
‘Data

| Felha
|

i T8  de 36

3E6UNDO O MeTOopo T

([
Para Q= 528,8 m b - .06
>2 My Vag IR |
Ay = Ay - M,=0s50
s
vz 170 /p

c
000064 \‘
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Qbre Assunto .
ACUDE ToB_CID Tgc . SIS A SArERFLD KT — DEH -
Céleulo Visto ‘ Data . Folha
CY de 36
METD2ZD ZL - fHAYy o TAYLDR )
TARA o) AL L) a Y Y ERTEDO URQ FE LD
MeTopo I ¢ HAY & TAYLOR ' TEM-S€ AS SEGUINTES
£ RUACDES
~ 3/, . .
Ry So-w A7 (ESTRUTURA LINEAR)
&L = Pvaw
= ac /g, (8 - VAZRD REAL)
Cpz 2,40 Yo /A
FPRPESAK TE NG SRESENTE cAsp A SOLEIRA
ESTAR ASSENTE SoBRE Funoo INCLINADD (¢=0,0%5)
o ABRZD MOSTRADRO A SESZLHR PARA o

UTHLIZoU-3& z

CA.L:'\JLO ATSRSX\MADRD ™A SA ORI A ~A VAZ-KO-

0000635
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Obxa ?Assunto ]
Acune =ipLc) TeEonmfE\nN+t A | SANGRADDURD = DRAULICA

Céleulo | Visto | Data | Folna
| i | 10 e 36

———— S/INTERFERENCIA DE JUSANTE

C/ INTERFERENCIA DE_JUSANTE
MODSFICAEAG NO RIVEL DO LEMO

0 01 az 03 04 h/p 05 06

000066
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Obra ! Assunto ]
AcuDE =gglirn TEZZSE KIMNSA : SLAlIG AL ZDORD ~1TRAULICA
Céloulo | Viste Data | Folha
| | L1 ge 36
*;"L ?\’/P f,: QL/QM Q'\J QL
7.30 OLe 5.2 34,30 13340
0,40 2,45 =4 53,12 230,%
0350 0,20 5.0 74,25 x¥1,25
0.60 0,24 4,9 37,60 438, 24
270 0,28 4.4 122,29 590,25

Y1 ]
87l _
- -oes -
26l —_— -
o5l . — o il | i
[ o
gh. - - N T 1
03l , - i I .
_ - t ———— -
0,2 4 e o ..
©
&- —_—— =
24 ] i
]
; &
150 200 300 400 s00  &oo
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Obra | Assunto
; /
AQULE PuBLICC TRECHEIRINHA | =ANGRADOURD /HIDRAULICA
Célculo [ Visto ! Data . Folna
| 12 de 3¢
Scaundp © MgTozo IE
SarA o= 528,88 m°/A
'BL: (o) 6-5 gl
J o= Co « Vg[_
Ca = 2,10 Tw /s
Vs 41,67 .'vv\/h
TENDO ©0S Dos METODOS , CONVERGINDO T arA os
MEsSmoS VALORE S |, ACEITAM-SE os ReEsuLTABDD 5
OB8TipOS -
P\--'~13|63 -

v 4,67 aunln

000068
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Obra Assunto
+
AcudeE PUBLICO FRECHEIRINHA SANGRADOURD / HinpAauLIcA

Caleulo I visto | Data Folha
[ H
! ! i3  de 36

A

VERIFICACAD DAS conNDICgES =& FLUXO NO
CANAL INTERND AS PAREDE s o0 LARIRINTD.

A FIauRA ABALXD MOSTRA UM EFSAVEMA 0o FLuxO:

MONTANTE

0¢x g 1365

000069
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Obra ! Assunto )
AcubE _ PuaLico FRECHEIRINHA | SanGRADOURD [/ HIDRAULICA
Céleulo | Visto ! Data | Folna
! 5 I 1Y ge 36

q,: ‘5 r2x \. 529-9/12.5
m7'3° 42:.40

icil_-‘ (1S +22 _ Y. 0,908
con 7,3°

be: za ¥ 2% taq o

b,=- 45 + 2= 137,30

= Ax q b

060 - 1,497 1,50
5.0 5.0 ii1,56 276
i0.0 5,0 21.62 4.0¢
is.0 50 3169 5,34
19,65 4,65 41,04 6.50

000070
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Obra lASSunto ,
| : ~ b . e
ACUDE PUALICO FrEcHEIRINHA SANGALLOLULD /= DLAULI T L
Caleulo ] !Vlsto : Dawa Folha
el | /77 | nez/e 1S 4 36

CONDNIC AD INICTAL DO SLUXO

O CAMAL 'NTELNQ D0 LA&IliMTo Tam
VA AS E  LALGURA VALIAYEL E Tem decli-
VIDADE NA SUA RANE.

A TEOLIA SORRE A QUAL FOAM Fei-
TON O\ CALLUWDG ENCONTRA-NE NO LV
"DESENO DE  ONETAL PEQUENAL, USRR-1934

QO PUNCIPTO NO QUAL SE BASEIA O CAL-
CULO € O DA (ELACAD DALV QUANTIDADES

DE MOVIMENTO DE DUAL SECOE\ CONCECU -
TV AN

M- QUIANTIZADE DE MOVIMENTO
g - ACELENACAD DA GIAVIDADE

Mu:%—\i 2 V=V +AV AQ =9.Ax

Mg :(@"g‘“) SVEAY) AM= Md - My

A=V L Q8Y 8V 20X DY QY
d ] 3 3 9

= A oy
Ox g ax Ar D TVEZAY

_ ) L N 000071
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Obra |Assm:lto y
Acupe PlBLico FRECHEIRINHA . SANGRADDORY /M SILAULICA

Calculo/ Visto Data Folha
\I} /1o / [ W

DEZ/88. 16 4 36

MooV L q , \ |
%_T‘\ Y (V+38V)+ T@HA\/),(\H%AV}
M _4y Q
At Ax
bY i AN
gr @+ T 89=1%
Q  (v+ V) q.5x
=5 e[a\u B (vr s by
@+34e) | S
Ay = Qu, (V) | Vi (@~ Qi)
F (.Q.HQ;_) (Va-vi) + 2 ] ®

000072




"“@ Servigos Integrados de Assessoria e Consultoria Ltda.

150

Obra - Assunto

ArubaE  PuBlico  FRECHEIRINKHA TANGRASOURLO /H" DRAVLLC ~

|
|
Calculo . Vista i Data Folha
—_ | |
\ju/d’/@ | ’(/Z I DEZ /88 13 4 36

ITILIFANDQ AL EQUACDeEl A e ® g 2%0¢
NETELM I NAZ D SELRIL DA SUPELZICIE DA AGUA
EM QUALQuUSL CANAL LATELAL DUPINDD TAECKOY
CULTOS DE CANAL UMA VME2Z2 QUE <SE Term
N CONTLADO UM PONTO DE  PARTIDA, A SOW-
Chko DA eQuachkd ® €@ sSE OKTEM PELO
Ploce DIMENTD D TENTATIVAR., PALA UM TLE-
Cit0 DE COMPLIMENTO AX S€ CONHECE Qy ¢
Q2. S€ SE TEM ESTARELEQDO UMA AUTULA
(Y) EM UM EXTREMO SE PODE ENCONTRARZ 0L
TENTATIVAS Que SATISFACA O VALL 96
Y. O% CALCULADDY DE AY,

COMD £M WTLAY DETAOLMINACOEY Doy PL&Q
DA suPeLCie DAGUA A (AM NA T AY CARACE-
RIVTICAS AiDLAVLICAS DO eGite SENAC AFETA-
DAY PEWR TEMANIOR QUE SE FOLMAM €™ AL-
UM 20NTY DU POL CONDICoE, CRUITICAS AO
LON GO DO TIECHO D€ CANAL QUE SE EYTA
CONQIOELAN T, A SEQUINTE 8CUSiAD N& TRA:
~A Dk se;;c;f\h JE UMA SECAD JALA COME-
CAL O CALIULD D0 J&LEiL OA SuPEel®as
DA AGUA

000073
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ﬁ@

, s
ACube PlBuco FRECRHERINWA I =SANGLADOULD /2 DLAULY LA

Caleulo ‘Visto | Data Folha
-+ | ,/7
vi0 i

ig de 36

Obra

bE2 /86

IALA Que DO CANACL FUNCIONE NO RLEGIME
SURCUTILY BAL-LE NECERIAULA A EXISTEMCIA
M OOMA SeCR NE CONTAOLE  P0LTeEmIL ONDE
QO FLUXO AWNTECA NO LEGI™ME CUTILO.

A SITUACAY NAN PILOXMIDAYE S DA SECAD
DE ONTROLE & A IXGUINTE

= N S
D\vs —y, T — —_ Ae
Ty S —
) d
— T

HA UMA QUEDA DE ENEWGIA JECOLLENTE
00 AUMENTO DA VELOCIDADE, EXTIMADG PALA
ESTAS CONDICOES COM 20% DA VAU ACAS e
ENERGIA CiNETICA.

POLTANTY

N
d%+ k""fS: CDC'J-.- Q\VC - an y\\,c ‘Q\Vs)

i

000074
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Bbra iAssunto
ACuDE PUBLICD FRECHEIRINHA | SANGRADOURD /HIDRAVLICA
Céleulo | Visto ! Data Folba
| : 193 de 3§
- DEFINICAL DA SECAD DE cONTROLSE
£ A SEc;a&o DE CONTROLE =S=€R A Y= 19,65 A
b: .50

Q- 528.,.8 m3/»

A = _.__Z.&._S_.S =

ciu.m.{:‘- —~
ta.5xd 12,5 ~ 42,40

0,998 AMB/M

0398 » (£L-45)+ 40,82 wif, -

Q SECA}J eonTAOLE ~

Ysecho = 450562 = 6,268 47/, secad
¥ CALcuLo oA VELOIDADE c:el"rch .
do= 3/ qz/a c LSS am
]
Va: £.268 . 3,95 w/
1,59
e\uc: \fc?- = 0,795 s
29

d's*""us = AVC +dc + 9,20 (’I\UC""\VS)

ds - 2,544 -2 ‘\Us

hos dg

ds Vs

3925 0185 1,60
000075 _

1,60
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Obra I. Assunto
Acuné PyatLico FeecweiqinHA | SANGRADOURD JHIDRAULICA
Caloulo Visto | Data | Folha

| i 20 de 26

- ZALLULO DO PERFIL DA SUPERFICIE ©AGUA-

AY=z &y (Waave) T(vp-v) + Y, [ Ra-Q4) 3

3 fay+Q2) Q
i a 3 4 5 € 7 ] 9
ol B S IR Y I I
b:6,50 19.45 — 124,00 - 130,601 L.60 - 40,82 293

b=534| 15,00 | 4,65 | 42935 | 0,65 | 131,23} 186 | 1004 | 31,63 | 3 .16
0,61 |431,21] 1.86 9,93 x,19
0.60 | {31,201} 1.85 3,88 3, 24

bx406 | 4000 | 500 |412972 | 0,56 |13176 | 2.04 | 8,28 24,63 | 2.8

0.50 113190 }1.968 | g8.0v 2.69

0,49 | 13369 | L07 8.00 2,10

b:2#8| 500 | 5,00 1313040 | 0,60 |132,29] 2,49 | .09 | 1156 | 190
o052 |[432,24) 2.1L | 5,87 1,99

b:150 0,00 500 |4i30,50] 930 |132981 | 2,4} 3,62 1,49 VLT
o443 132,80 ) 2,04 3,24 o6

10 [y 42 1% 14 i5 i6 e ] ig

@+ Q, irVy Va-Vy Q-9 @ i @ @"@ Ay

7254 { o.0us | 709 o.7¥ 9,13 | 0.288 | 113 1.20 061
7,12 0. %4 1.8% O 60
7. 14 032 1.85 0,60

53,31 | 0,044 ] 582 0,60 006 | 0,465 1,49 2,09 | o50
5.90 0.52 2.04 0,49
5‘ g'l OI Si 2|00 0|qg

33,13 | 0036 | 4,80 0,80 | 1007 | 0,871 | 235 | 3.5 0.52
4,67 0.¥3 3.08 0.52

13,05 |p.pi2 | 238 1,56 | 1007 | 6.6 | 13.31 | 14,87 | 043
2,43 | 4,54 14,82 | 0.43

000076
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Obza I Assunto

AcuDE PULBLICO FRECHEIRINHA |

SAN GRADQURD [HiIDRALLICA
Céleuto Visto * Data | Folha
L 2L de 3&

- PDERFIL A SUPERFICIE DAGUA NO <cANAL —

- DO LABIRINTD A JTUSANTE —

19,65

=

X

1o

&

1330 .

s

X0

000077




'@ Servicos Integrados de Assesscria e Consuitoria Ltda.

155
Ohra iAsunto ,
ACUDE _ PUBLICO FRECHEIRINHA __ SANGRADOURD /HIDRAULICA
Caloulo | visto ‘ Data | Foiha
! |22 de 36
0  RENTIME NTO D0 LABIRINTO N AD &
AFETADOU A JToSanNTE PELD MNIVEL D' AGUA
ND CANEFL .
Temos A sS£auiNTE s:'ruAc_:A'o
- 3
PARA A, VAZAD MILENAR - Q= SZG.G“M/A
COTA DA CRISTA = 133,004
CoTA Yupy Jus = 132,64m
COTA DA CRISTA >c.o-rA\/ .
Max Jus
ConcLUV-SE QUE © FLUXO PARA a VAZAD MILE NAR

N AT AFETA O RENDIMENTD Do LABIRINTO

000078
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Obra | Asgunto

AGuoE PdBiLico FRECHEIRINKA | SAMSGMADO WD e DILF\/\JU A

Cﬁlculo szto i Data | Folha
/o fowrtns | | ! bEZ /88 ( 23 36

O CALCULO D& UiNkA SAGUA )0 CANAL
TOL T€ITO ATIAYVES O WMETODO DE ENELGIA
0 DIFERENCAS BINITAS (“pitectT STEP METHOD)
CONEOLME APLESENTADD POL VEN-TE-~CHOW NO
LINLO “OPEN CHANNEL HYDRAULICS  CAPVTULD §03

EYTE METONO CONSISTE NO CALCULO DAY
CONDICOES DE FLUXO EM UM CANAL  DAOAS
AS CONDICOEL DE ENERGIA £ JERDA DE CARGA
€M UMA SECAD ANTELIOR , ALemM DAS COND]-
cOEN GEOMETLICAS 0O cANAL EM QUESTAO,

EM CADA TIECHO € FEITO UM BALANGCO
Y ENSLGIA ENTAE AS SECOEN ENVOCLVIDAS,
UTILLAANDD ~S€  AS EQUACOEL DA ENELGIA €
A O MANNING

000079
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Obra !;Assunto ,
Acubs PuBlico FRECAEIRINGR |  SANGLAIDULD /quiLAuuCA

Calculo l Visto l Data EFolha
Flofuien /BN 47 " oceses (70 . 36

BACANCO DE ENERL GA,

DECLIVIDADE DA ENERGIA ' St

AO (ONGO D0 METONA , DUAS SECREL DEVEM
SEL POCUVILADAS COM A MAJOL PLECISAQ POSSIVEL .

SA0 BLAS, A SEGAO ONOE “v' cL{TicO & ATINGIDO:
€ A SECAD ONNE St=S.

A SECAD ONDE Dt=So E DE FUNDAMEN-
TAL IMPOLTANCA DALA ESTE METONO UMA \ER
QUE, A JARTIR ¥ ENTAD, 'S¢ € CONSTANTE,
POIS S Se PALA UMA DADA VAHAD € CANAL,

600080
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Obra *Assunto
AcuDe PUBLICy FR&EeysiRinvwd - S ANSGF UL /40N AL S L
Calculo, Visto | Data ! Fotha
v © /3 budine o’/ | De2/88 | 25 4 36

0 METODO CONSISTE EM, CONHECLIDA JIMA
SECAD Si . ALBITRAL UM VALOR Y2, 90U SEIA
UMA LAMINA &M UMA SEGAD J0STELIOL “s;"
T CALCULAR “AX', QUue INDICALA ONOE A
LAMINA Y, ACONTE CEWA,

EQUACOEY Y0 METOOO

| AE|
So'"S_,r‘,
g; - S{-i +S€i+.\
2

AX =

<k = ‘ﬂa.Qa
’ci 2 4/5

AL LR,

L

2
- 4
EL.->1 +-afz¥i

Ei = A"/?{ - pl :r+2-Y;

030081
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Obra Assunto

P foo.
AcuDE poatico ERECHE/RINHA ! TAMSLLE IQURD /S OLAVLICA
Calculo !Visto . | Data Folha

To/s 7 | pEz /886 26 4o 96

LEVANDO -NE em CONSIOE (ACAD As
CALACTE LISTICAS SEOLOGICAS TOPOGRATI -
CAS & HIJLAVLICAS, O SANGRAIDLLO Ricu
DEEINIDO DA ForMa A SEGUIL

LABIZINTO
vVVVANV ANV AVNAA =

CANAC

-

000082
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QObra ! Assunto

Acube Plalico FRECLEIRINHA | SANGLATOLILYD /H\"D LAVLICA

Calculo Visto 'Data Folha -
Jeto | vezses |23 . 36

CANA |

CALACTELISTICAS .

Q) LALGURLA CONSTANTE T=lico0Om

D) COMPLIMENTO TOTAL -~ L= 1430 m

c) DECLIVIOADE S6=0170 mm

A) LEVESTIMENTO £M CONCLETO - 0=0,012

e) SECAY INTCIAL (x=4.10)

V=330 M €= 2,2100 m
S.(-': 0.000%3F ™/m

000083
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Obra ! Assunto ,
Acupe PlBuo FRECHEIRINGA f SANGRADOVLO /uinrauLt CA
Célcule i Visto i Data I Folha
ﬁ/m/h. ; i | b&z /68 | 28 g 36
CANAL

— Q=5288 WA  Nn=00i2
S[e= 0,1¥O‘M/m Ll =389 wm

b

Y € A€ Sk Sc v AX X
{600] 2240 ~ 0.0008 * — 330 -1 O

1§50} 2202 Q 1025 000093 [0.00033 | 344 [0.606]0.606
1.so0 2,194 0 L136% |0.0010% j0.00103 (262 |1.046]L.652

13001 2224 | 03466 |0,00334 000441 406 0A88 (L840
1.200 2,288 0.6131 1000226 [0.00200 440 [6.36212.202

1000 | 2563 |0,2290 |[0.00413 [0,00320|529 |1432 |2.829
08300 | 283¢ 0263¢% [0.00586 [0.00499 5.4+ |1623 {5502
0,300 | 2.£99 10640 008343 [0.00966 |2.55 (6636 12,14
0,500} 5,33} 2,8335 004113 {0,02233 [los}|2oda|3a2g

0,480 9,182 114203 [0.05836 [0.04934 [I136 [1 84 J46.03
0,400 10,138 [20064 {0,0%630 |0.03233 (13,22 208t J64.62

6,320 11.23% 0388 1000234 o.09632 {139l 133213834
0320 (11822 0,.5848 |0,104¢%2 [o1030¢ [14.29{9;28-}1%92.63

0.3¢0 [12.4S* |o0.6350 lan224¢ [ot1¥15 [L063fin04]ag6s
0,3C0 [33.340 Jo6qiL |o1348L [o12gq9 |LSHL]i66C [Li630

0349 (13,220 |0.0%24 [0.43590 |0.13536 [354T 230 111904

600084
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Obra Assunto P
Acube Plepico FRECHEIRINHA| S ANGRADOURD /HIBRALLICA
Céloulo Visto ! Data Folha
| 25 de 3c

LinvHA  DaAguA  AD LONGO DO  cANAL

14390

99,63

000085
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Obra | Assunto ) P
Acupe Pdauco FREcHEIR NHA CSANGRLACOULO /I DLAULIZ A
Calcuto | Visto  Data | Folha
T, 0/@»’$| % i DEz2/eg | 30 4 36

RBACIA 28 DISSIPACAD

BlUxD QUE CHEGA AOQO FiM DO CANAL
€ DO TiPO SUPERCLITICO, d0ig

3
>/ = gj = L4igm € y:o,sil%m
c 3

LT

DEVIOO A OECLiViIDADE DA BAUA <&@
NULA , (So=0) OcorrelA UM QESSALTO HWi-
DRAVLICO.

000086
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| Assunto

Obra
| <AN GRADD VLD /HIDLAULICA

Acube PUBLco FRECHERINTA
, Data “olha

Cilculo . Visto . (
z/mégu..15| S | pez/ge 2l 4 36

CALCULO DA ALTURA VY 30 LESSALTO
HIDLAULLCO € 00 COMPILIMENTD MinIMO DA

BACIA D8 Dissi PAcAD (Ly).

EQUACOES -

NF = M __
gy

%,:\ %’Qﬁ+3Nr -g

CONHECENDO-SE O NUMERD It FLOUDE.
NA SECAD @  ENONTIAXE A LELACKD LW:»_

ATLANES D0 GRAEICO APRESENTADD DL
NEN-TE -CHOW, NO LivRO O9EN CHANNEL
HYDLAULICS CARITULD 45, PAGINA 39%

0600087
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Obra _fAssunto ;
AcuBE  PlUBULCco FRECHEIRINHA I SANGLATSOULD /H'l DRLAVLCICA,
Calculo Visto : Data { Folha

J:/'*’Autnl_% A oez/ag 32 e 36

YL = 0,34‘9 ™m
Vi= 4618 m/A

NF, = 548
/92.0.349

NFi= 813 pew GeARico K = 640

Y, = 0349 ,_-Li_ <\/3+ 2.%.19% - l)

X: 3,84 m

L{=630y  L[=630.384 :|L=2894 m

7 ApoTAR
7T T
T ]
4 poe AAA
1] i ==+ L= ZC.U
il : 1A
i i1 i
rerrate — 4 e —
1 i § ™
. - -
Rt in
1T ] I
a- ‘_!_ HERE
:'j"'::\' i::n’: o'cj'-_l-l-:lnm' Steody jump L
5,,;.:\“7"- Wary T "Bast periarmones | Aceaplabie fapansive slitling dowsin ond
------------ . parformgnce . rough gurigea conditiang
JI!.j!i[iTT?TIIl (T TIFPT T i1 Tii])
[« 1 H 3 4 L} 6 T a 10 1l 12 i1 ta 1% 1§ 7 18 19 20

% A,

Ma 134 length in terms of sequent depth gy of jumpe 1 honzontal channels
1 Rased on data and recommendaiions of U 8 Bureau of Reclariaiom (4]

000088
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Cbra | Assunto , /
Acube  PdaLico FRECHE/RINLA CDSANGRLASQUILO /DR AVLICA
Calculo, 3 - Visto | Data { Folha
(,—’:/"O/MM;E ‘ f%__ | pEZ /88 | 33 de 36

APOS A EVTABIUIAAGAD DO FLUXO DA
BACIA . AN CONDICBEL DE VATAY NO PELFIL
CLEAGEL SITUADO NA SEGAD FINAL Sho:

\ 11300
\ V 113.04-2.&

10¢.00
v—_—-.

+

2G.,00 v

0O CALCULD Qe Ds 01 LEALITADO COM
RBASE NO METODO Pr0P0XTO Perd US.R.L, PARA O
PELEIL CREAGER.

000089
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Obra - | Assunto
ACung  PlaLico FRECHEIRING R | SANG RADOURD /H \DRAWL|cA
Calculo Visto | Data i Folha
| 34 de €
'qu_' = -..L.:_- . H o= .f\s 4 g

ZONDICOES 8o (Y js) fg com) Vimlis)| hg ¢md Hatmi P /HD 2q (\IR\‘/;)
Q:526.8 v 2,0 1,94 2.3¢8 0,39 2,30 0,869 | 214
b=400 m 2.44 i,83 2,893 0.43 2.2¢ ©.885 2,14

- ARAcp Cus-B R

- Co C\rh_'\-./h\ = 0852 e, ( Tg—t-/h}

000090
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Obep !lAssunto
AcyDE  Fublico FrEcHEIR!MY £ | SaNGRADOURD / HIDRAULICA
Caleulo Viato | Data ]Follm
| , 35 de 36
12,83
)
= - 103»?‘3
&
104 00 =
' ve > %2 10900
—
vy 2 Ja% A% Aw:= 112,83 -108.00 = 4,83 =
Vs V2x9,8x4,83 - vy s 333 muln
Y, 4 = 35.200 Y, = 0,594
Vi 533
Y, = Y4 (‘,1-;3“':‘—&)
<
NE: ——————3':’5 =421
\l 9.8x 0,524

Va: 0,548 ( Vis@-422%)
2

Yz: 2-96#\!\
Yz :r 5,288 - 13F m/a
2,98

000091
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Obra ¢ Adsgunte , y .
Acube Publico FREChH&RINNAI SANGILADOUILO /HHEILAULLCA
Csleulo Visto ‘ Data . Folha
U o S A . PEZ/BE |26 @ 36

3IRCOGUAE'A  CONSULTA DA

- THOW ~VenN -7TE NIeN, TwANNEL HYDLALLLLS

MC QAW - HILL zAGAKLUSKHA LTD, 19859

2- WAY  NessiM AND TAYLOL  GEOFFR{ey
PeLFOL MANCE AND DESIGN OF LABYRINTH WEIRS.
JOURN AL OF THE HYDLAULICS JIVISION .
PROCEEDINGS OF THE AMEMLCAN SOUETY OF
CiVviL ENGINEERS, NOVEMBER |, 1930,

3- MAGALIHAES A P, O DESCARLREGADOL &M
LABILINTO DA RALLAGEM DO DUNGY. LHE-
ANAIS 2. SIMPOSI0 LUSO- BLASILETRD SORLE
SIMULACAD €M WiDLAUWCA & LELURSOS Wowi-
COR .

4. U S B R, DISEND DE PUESAS DEQUEN AN .
COMPANIA EDITOLIAL CONTINENTAL S A
New Yotk , 1934,

000092
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Obra i Asgunto
AcuDe _PUBLICD FRECHE IRINWA LEAMMM_ES—MQMMMMQS__
Caldulo ! Visto | Data - Folha
Qedou ) Iy ] M | DEZ / Qg : Q ! dej&

Mesto, etapa  jorar, vengcodor a  entabileotade oo
uner Laltraw cdo  Aawgradounro .

Esley rcrer talenan 40D evm Wuma
opuseatomn  caraeclian beanr ?OM“JM At acardo comn o Tre.-
ebho oo ecqaal a g pelirmerinan € €Oana Me.aM_,dAfa;,,tQFo_

4

NApcan Ao acan

- PARAMETRDOS TESTADOS-
Foramr  tacolbuder her parnamdros pawce que  delin e narisn
a  estobdidodt  des amceres -
a) Fator oe Aequrdaico ?“"‘“""‘t" a0 ‘éomquuio,

by Falon ot seguiamed gquando ao wvaits |

o) Tum-;-a Ao  cla ww Ao Aoko

Prr O w -

000094
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Obra

Aeupe  PiBLICD FRECHEIRINHA

Caleulo
¥exo. | ﬁi E(& i ?

1) muero

AL TuRA

1.1)

$.50

S0

-5

172
* Assunto
. SAVGRADVURD - £STARILIBADE s MURDS
[ Visto | Data ; Folha
| /% ) DEZ./86 02 de Q9L

- Mo

Muro - Mo

- VARIAVE L

( 550 a 400 wa)

obs: Lqm‘\“: 3330

TON&CAe

6,25

E5-66-18

2.1 ¥

_+_:7$

Ps'-‘ il#‘l

W
8
18

a) TomaAam&NnTo

M=

Me-

M,

Mq:

Mg -

-

20,56 Gaas
15,46 ¢.m
2,72 4 A
12,00 t.am

709 t

&Em

@ - ATERRD MAXIMD
Mys L4 £.ame

Ms:  330.94¢
Mes> 143,61 ¢ 4

F$=£Mﬂ. =
= Mp

448 = 3,4k
43,64

000095
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Obra Assunto
Acun fvBLICO FREchH NHA _ |SANGRADOURD -ESTABILIDADE Dos MuRDS
Csleulo i | Visto Data Folha
Ay oog | Z | pE2/88 03 de AL

b)Y TomBAMENTO Em @ - ATERRD MAJHMD = AéuA cl._-_-s,gam)

MEgg= 62,50 £ au

M pae = 3,56 T anm

M V) - 50.39 t'M e Fs: SiJ'lOC - 2.6.1,
494,60

C) ARRASTE - ATERRD MAXIMD

Foaga cIZALHANTE Bo DENTE b& 0.75m
Fcizz: Seiz x €caz = 3:F3=x 8,15 x 50!;{'/7.@ -~ 418,58 1
cos 4g°

Fazpy = Fez x cosys®> 83,99 ¢

Fsz (&£W)1938°+Fcz = (466,85) 1935°+83,79  Fs- 3,2¢
Es €6.1€

d) ARRASTE : ATERRD MAXIMO £ A'GUA

(EW—U)335° + &a¢ + Faz

FS =
Eg
Fg = €199,03 - 36,%2) tgis' + 90,32 + 83,79
G6¢, I8
Fs= 3,59

000096
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Obra "Assunto
Acvbe  PbsLico  FaecHe niA SANGRABO VRO ~ESTABILIDADE pos MURDS
Caleulo N ' Visto Data | Folha
Reao. Hiacagd: i % i DEZ/88 | 04 de o222

~d i
=) TENSOES: ATERARO MAXIMO

S
-+ H
N.A L |
v
Ps-150,53 |
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0,60 000101 ,0538! ~0,0415 0,0056! 0.0153 n.0020% -0,0815 0,0300 N
0,65 0,00118; 00548 ~0,04500 0,0060: 0,0175 0,00217] VORI 0,012 .
0,70 0,00141' -u,U566{ -0,0496{ 0,0074] 0.0141] 1.0022% -0,0N58( 0,015

0,75 0,00112] -0,0560 ~0,0528! 00081 002120 000278 008c0 00372
0.80| 0,00152' 0,0562| -0,055% 00087 002200 000246 00572 0003

u.k6) 000102, V05630 -0,0584)  0,0091 UO0211 GORZ] ONSTI] 004G —

0,000 0,0m71 -0 0562 ~0,0618] 0,00021 0,025 000236 0,072 0010 :
0,050 000130 -u0561| ~0,06470 0,000 D,U2TH DLVZET BONTHL 0.DI0S
1,00] 0,0018%° —0U560[ —0,0076  0,0080{ 0,02%4 000255 OUNGH| 0Nl

1,100 0,00202] -0.0559 -0,0703 (3,0085| 0,0304) 4,00258! -0,0858] 60,0115
p2ol 0002140 -0,05580 -0,0731  ,0077 00321 0,0025% -0081 011U
l,.mzl 0,602221  0.0557! -0,0759  0,0067| 0,0337] 0,00250! -0,0812] 00117
1 ’ 1
. I
1400 0,0022%  0.035G] -0.078% 000500 00151 0,00254% -0,0818] 00117
o5 000232 005500 -0 000520 004620 000259 0.0830] 00117
1,75 000234 005500 —00s28 o030l GUIRE 000259 00834 0017
| - ! . ’
200 000214 00856 00813 DOMS 0,01% 000250, N0kt onnT
| : : : i : ! ;

e

000119
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Obra | Agsunto
AcuDE  PLRL\CD FREcHERIMAA |  SAnNGRADOULRD /isTRUTLEA
Céleulo < ' Visto ' Data Folha
RIBAM | 5 DEZ /88 | o4 de {5

- Sobagecingo 'l:ruan.guim.-

LAJE RETANGULAR SOBRE 3 APOIOS COM CARGA DISTRIBUIDA
TRIANGULAR

3= 4ot/m*>

Multipliondor para momentos e reagies conocntradas nos cantos: bt
Multiplioador pars flexas: ghi/D.

T Ju

X,

X

M.

M

Jr

Xn

A,

-0,0172
—0,0193

-0,0319|

-0,0367
-0,0378
-0,0399

-0,0413

0,001
0,004
0,0041
=
0,

0,0088
0,000
0,0071
0,0071
0,0070]
0,0068!
0,0057
0,0049
0,001
0,0027
0,0018

0,00081
0,
0,00048,

0,00051
800058

0,00057
0

0,00087
0,
0,00055)
0,00033|
0,
0,00046
0,00042
0,00038
0,00035,
o,

0,000246

-0,0131

-0,0149
~0,01
-0,0165

—0,0153
—0,0144

-0,0136
-0,01
~0,0120

—0,0103
-0,0088
-0,007%,

—0,0071
-0,0064
—0,0057,

-0,0051!
|

-0,0165|
-o,mgi 0,0085
-0,01

-0,0159
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Qbra | Assunto
!
Acupg PURLICE FRECHEIRINAA T SANGRADOURO [/=STRUTURA

Céleulo | Visto . * Data _Folha
, | ! DEZ /86 i 05 de 96

QALCULD DOS MOMENTOS DO CARREGAMENTO

B b= 630 x 20%:  252.000

Xf:L: - 8 240,94 }Ca,f.w\

Xp= - 3 asle Kot am
Ma - as 7. e Kﬁ.{m
ML - 655,2 KA:H [EVY
Mn = {9404 Kaf w
Xpy= - 95508  Kaf-wa

ﬁ qba = 9pDO X 20%: 4 €00 000

Xg = - 19200 Kayf - ann
Xp- - 7 a80 Ky - ana
Mg - 320 Kaf A
M), - 260 K f - A
My, - 4 480 Koyf - aan
Xy, = i4 240 W -

000121
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Obra | Assunto
Acuudg PLBLCE FRECHSE 'R AMHA E SANGRADOVURO /ESTRUTURA

Calculo Visto _ | Data ' Folha
a 7. ez /88 e _de 46

P ano Larvsy MO aindo At bo)uoLD ” Ml‘l.- " yor W L

b=0,50 s et ‘{MM = 0.3Fm , para @1 dera  cose?
b= 1.00 = e d: 0,94 m .

Q R -

Ley ] ‘}'\.:o-llo ¥ d= orB‘?

Q —— — — —_—

1

g .

Q

l hz050 | a:04F

CaLeuLT Do Ag

.[ HOMENTO d e dapop n As Asmin A orabo

]

r’aF 214404 37,44 47 0,240 24,42 750 #lese oc
¥ 110346 23,74 43 0.378 Az 7 50 @L2Sc. 15
M= 1 2916 §.08 437 1,111 0,9% %Sp @L2.5e. 16
My- 1 615.2 3,08 43 0.988 1,19 %50 B12se lg
Mn~ € 420.Y 25.64 ayz 0.23¢ 6 0F 3,00 Sa412.5
XbyT 23.7908] 34 g 43 | 0258 1801 | ¥so & 12.5¢ Og §

000122
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Qbra . Asaunto
AcubE POBLico FRECHEIRINMNA | SAncRADOURDS ESTRUTURA

Caleulo Visto _ ! Data : Folha
EmnuEJQgéaigé; 7. ? o=z /68 |07 do g5

DETALHAMENTD DA ARMADURA

i A
N o
PERFIL A T AREDE °}\

CXa ., Ma)
¥
=
K"
T oy
wlo B B © M
i - - v A
" |o v o "
v [V B ~ \
s N 3
T 3+ xr B
Y]
L L ] bt h
M )]
v
3 i .o ol
: . o *
i
. L 5 s
W v
- -~ ¥
. . . %]
u % ol N § i oo
nj > ) ,S . -
o~ d ) n
- -~ A-: OI‘I
s o _A
1 . ' 1
I (/ I o
, U]
i . [\
j S — I TR A
.25 | ‘
0,50 i
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Obra Assunto
Aeype TUBLLI20 FRECHELRINMA SANGRADOURS |Estruly red

Céleulo | Visto -, Data " Folha
&&wmﬁ&&alzzf = £ |__rpe=z/dg G5 de 9g

MON EA K Fis

MONEANEE

VAN

000124
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Obra Agsunto

Plarr FrecHELRINMHA SaNGRADOURO |ESERUEY 4

_Aeupe Pusrrep
Célculo Visto ‘ Data l Folha
M vl | __vez/88 1 99 4 4s

MONEANEE

000125
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Obra | Assunto
AevpE TPimLr o0 FeEeHEIRINAA | ZAN viee | Estrutu A
Csleulo ! Visto | Data i Folha
M= A - | DEZ/B8 40 swe4e
AT ES

As 1Lates Fowar 4 ., 4©Ac LEGUNTO § ME-.(

DE FR2U5 T RUE SE0rREM CONSITDERADAS wO EASO-06

PN A ST BN AN A A NI N AN NN S

S ——

AL LN NN
TONERRT

b
>

$-

VATV AN A v A i AV A B v e B i SV A A 4 A i @V i e

— L

Ly |

0 ceALevuLO0 DA LATE LEVOU &M @ONSI‘DET?Aq.ATa} A

/

MI=CE

it

=8

m

PE QUE O LERRENI M QUE £LASE N -

CONtRA APOIADA, PoveEes SOFRER UM RELAL QUE

V'

CAUSANDO UM DESCALCE MAXIMO TE 2,0 m, COMO £

MOSEIZAT O A SEcUIR

LAJE PE pconereEd A'RMA?O

7Z -
T T T TS Ty
I

: |
\J—_“i - -
* T

000126
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Obra ! Assunto
If-"rc ST T ‘P(ﬁ?Lfga FrecHegrre rdHAl ANGM?&U@&/ES#‘RUfﬂm
=

Calculo | Visto | Data | Folha
; v  DEE/

g |f.1 de 4§
TArs fns LOATEs TO0 VEREEDOUrS LARBIPINES

N

N

CAMNA)L PAPIDO = BAIILA TE TIZIITrfcsD FEOrEs -

fy

ATLOEAT S MO soBezzArsch C 24722 6AMEMNED

PA LA’MIMA MAXTMA PE CATA SANAY

LATES ESPESSURA LAMINA SOBRECAREA
pA_LATE (o) (Y max) (m) Kgf [am*
LABILRINTO 0.50¢ 4, 6% ! HeE330
CANAL RAPLDC 0,20 1,60 , {600
|
;
BACTA DE DISSIPAGAD 0,20 3,80 l 3800
{
CALEULO DOS EsFOr 05
( 50BRELARGA MATS PES0 PeoPrro)
M X
LAse /L aRrreraNto ke o tgf .o
SOBRECARGCA - Y £30
P.Provero - L3250
S 880G/~ | 422 - 980
AIE AL RAPLDO
ACBrREgARG A- L &CU
T PegoPrro- __500
ilOCM#Mf 15! - 350
LATE [BACIA DEDISSIPAGAD
SOBRECARGA- 23800
. ProPero -_500Q
{200 m | 201 - Y17

000127
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Obra Asmgl_t‘o
cupe "y rro Fee 2her it DANGCEAT OLrxe /EStIE;'/tU e
Caleulo | Visto | Data 2@ Folba
Py : f% | DEZ/ 8 . 12 de 45
DIMENSION AMENLD
Fer=150 @{/}ymz
CA- 503
ReECCBeHENEDY =2 0 2,

LATE /) ARTeINED b= 050m Aemenz .50 emi/om

—MJMA.\(= £qf Aa= O,?i@mz/rm

~ X4 max= 1372 As= 0,72 &mm

ﬂ‘-’-‘:.iow Agmurn= 3,00 & Yo

LATE /CANAL RAPIDO

-MJ MAw = 2 { ngz 0;31 gmfom

~Xd mx = H90 Ag= 0, %1 em¥Ymm

Y ﬂ-.- 0,20m Acsmru: 3}00@”%’7

\1al
t Y
Ay
N
[
T
(W]

LAJE/RACIADE ©os

—HJ'ux: Y33 Ag- 0,63 Cﬂﬁzfm

Xduax= 1004 Re= | g smYm

000128
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QObra £

m—————

Aevpe 1= = -~}

ik

Calculo : !! ‘

—

PALEULO DF SYRPRESSAS
(saNGrapouvrRed)

TPawrs 65 _pTES DO LABIZ2INEO E DO 24NAL RAPISO

FOor

A

NSITERADO UMA SUBPRESSAD DE CARPRESAME LD

ERIANGUL AR LNDE LEM SE( MAXLEMO VALOR NO INIZIQ

DA LATE DO LAErerito tEnDO JMA PECDA DE §0Y

NO INICTO T0 CANAL RAPrpo DEVIEDO A DRENAEEM DO

CANAL = ESHEGANDD A ZERO NO FINA)L DO CANAL RA-

Prno. A sUuBRPrRESSAD

\n

SONSITDERADA FOT QUANDO A LA~

MINA DAGUA ESELIVER NA IMINENCIA DE SANGRAR QuE

U

)

™
1
D
D

~rPotESE MArs DesFAvortvEL O BALANGO

DOS ArRRECAMENEDS E M9StErDO A SEcure
|RQEELNtQ

TiE
~N
|

ONA

LSS TPALAD
I

L

.

- < B0% o sumPRESSAD ( (25t ar®

o /2,00
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Obra . Agsunto
LDeioe Flrires FreidorerM8 SanGi. oo o IESERUE . 124
Csleuto | Visto \ " Data 7 Fotha
DBAMAR (ﬁ,&n.zg w7 TEE/ 88 LY e 46

RAYLLGHICO DO C

SAREZEAMEN LD T

BApAdL TO LARTIEINED
(PESO DA Acv A +

3

FrESo PAS Eéz‘:egt_agﬁ) SANAL @4Tc - o (PESS TA L +TE ) .
23,90 i14¢° —1
I 5,50/ md
: ]
£ 'S l i |
1 4 1 ——

Avarrcsamoo o 34!226./;5?#445”&0} feerrFrreOU-s& A

NECESSILDADE D=
CANAL RAPIDO

GENS ZOMm

ANCORAGIEM DAS

VIsghAsS VIEJ:(/AES

LATES DO

TOREANTO FORAM COLOCATAS ANL0/24 -

AQ LONGO TASLATES, Senmw

E)AS DL MENSTONADAS FAICA SUFPOREAR UM LIRECA MHEL-

to »g 0,¥5t /%,

MOstrAT o A srcUrr.

SCRIBUICOES DAS VIGAS &

000130

B e ]



‘w Servigos Integrados de Assessoria » Consultoria Ltda.

208

Obra | Assunto
Amm—— r p— | C
BeyT s “UBLr 20 FreiHer moukd CaAnNGraADoyurre l=atye it E4

Cslculo _ ! Visto ! Data , Folna
&umnﬁhh~ﬁ%? | 7. | De=z/C° (L2 g

T
oY
™
o
S
T_
)
Y|
O
(YA
T
(N
T
D
~y
Y
O
un

L aseleamar RATPIDO

' i¥ 00 . ANCORAGEM NA
' / 20 2 HA
?\.-'L 1 .
- o etk yilnll sl waliens! Syl dbusll; s B0 »
2
.q-
> -
Ty
s et el ol et et £1 T 3
=
k ! e
™ —_— e m e v —— — —
o1 R il gt iy, Sepuliul’ syl wimegin Soungiun gl I £1 S w
T A
™ . =
+4 N ol sl Sl afiuding Srplinsdt il slbudior Sae ) | = -
3 - h
1 ' _________________ QH ® ~B
:3“' ! ___-___o__,_o.__-__.____L__-__Vs Q 'g- :n’_
Y __..1
~ I o —m e —r o — o — .. ﬁ ? b1
+ f _J___’___L___J:__.'o::-::_g—;vq = =3
D i
s H i
~ ! S (] ;
gd‘- ------ ——.—-—..-..‘-.‘__..._‘._va o w.
'N! O o 3
i -
o l —_—t et e —_ e e ] Yﬂ d. o
3 _—
o Vol T
N I i el s e b |2 r
- ’ H —
%so,vsr/mz

pH0 2¥0, 270, 230 270 2.0 230 Mp
| T | T T ' T —

CALOULO DA ARMATURA DA LATE P/ surortin 4 cyrrrerssit

Asren= 3,00 emZ,,

Mol mox = 0,52 t.om Aez O FE am*/m

Xdmax: 0,69 = m fis. 1,00 sm?/m
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Obra | Assunto
Beypr 2~ cp FrEZHES PIN S AL GI AT O I S T o i
| Data ' Folha

Csléulo , ! Visto o
M; o , De=z/8s 46 4

Drster3uzcfo pOS ZARREGAMEN L OSNAL VIGAS

%: O,7Lft/m
L ] i Vreh- |1
a4 A A A . {
g4=-212&/m
: A : a . a ) .} ! VIGA—Q

¢z 1,81 E/m

| | YichA-3
a4 [ J. A a
¢: i,qo o/
J
- I - ‘ X T x 1 V.]:Gﬂ‘q
g= {86 t/m
] | VIchA-5
L .3 X .Y & A
4)179'5 4 =1 fe ap g DO AL MENECS WAS VIe T

/

Kl
R
4
S‘f

L2UVLADO AS SOLI -p clirs Qi Z-08rsm NAS VighAs

COMO B MOSERATC 4 SEGUrP

000132
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Obra - Assunto
A

e,

Heyoz FUBLI oL FeeonErpsuHAl  SANGRADOYrO |ESER UL 24

Caleulo ! Visto Data , : Folha
Rﬁdﬂﬂgmzz 1 7. | Do=Z/E8 17 ae dg

QLIPTEACLOQES NAS VIGAS

Iy

VIgA-2

VIigA-3

{£1 {15

i32 {15 {61

A"é-:\ /c;\ N [ ,A VLGA-G
2 W=/ § NS ;

1.0% £,00 5,04 5,39 3,04

000133
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Obra

Acype Fiimireo Freedsrerriba

Calculo I Visto V/

- Agsunto

211
S aNSPADO Y0 [ BESErRy A
‘ Dats , : Folha
| DE2/8% | /8 w46

DIMENSIQ-MENEL (SUBFPEESSAO)

Vige-1 {90.20)

Md o= 0,64 £ m
XJM:(-’- O,G‘St 7}

Yrcp-2 (8B0x«20)

Mdwars 4,83 & mn

Xdmwx= 252 £ m

Md maxz { 5F E.m

Xd uaxz 2. {4 = ar
Yrca-4 (80.20)

Mdwax= f 4

Xd rax = 2,25t

NIGcA-5 (80.20)

VIJMA:(= 4,{1 t‘ ar)

)(me': QJQ‘ tm

Asmruz 240 om?
s = 0,93 ent
Ds= ()iﬁ’wz
Asmen: 240 em?
Bs= 2,66 em®
Bs-3,66 emt

Ao mrwe 2,40 202
Ae- 2,29 ml
Bg-3 LY om*”

Bg miw= L4 Oem?
Asz 232 em

bs= 3,27 om?

As urw= 2, 40am %
o= 234 gm?

000134
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Obra | Assunto
Lrypr  Ar. -5 FrecHrr@rifal  SanNceaDou ra/Estrey .y e
Caleulo | Visto | Data . { Folha
2 | /1 __TEZ/8% | 19 4 46
DIMENS IO NAHENL o DA AN E EM.

NA RBREHA

Nuc= 6,83 E wd=456t
¢=20 & »m FUr2_D=2“3tSO.,,,,,,,

COMPRPIMENEY DE ANCOIAEFM AMA ROEHA L= Y50,

Frco= 434820 _ 13459 Kt
4

FacOfeonce. = 5,0 » 2 0. TMT«450= 14137 )(T{

Foonce/Roenn =3,5.50. T<450 = 24 ¥H0 hyt
N: DE FERELZO EM @ADA APOro

=45¢0 . 0yp = rerre
¢ {3659 a TE

COMPRIMENED DE ANCIAGHEM Mh LATE

h=%5.¢ =¥5.2,0 = {,50 o,

000135
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Obra ~ Asaunto
Aeupe Mz o FRESHZTK LA SANGIAD OUES ) =< I Z e i
Csleulo | Visto " Data - o ! Folha
i 77 L _PE2/88 129 wds
L/’_t'H/_HﬂMEMi'O
LATE TC LARIervto
|L I
|
| 612.5-C1L5
}_ {
1
i
N
< W |
o 3
W
™
il
Al
]
< !
. 2.0.99 .
LATE DO 2ANAL RAPIDO
ANCOAGEM o A
+ 21 oz ROCHA
d SN 2
R | s
n S mo_gci_zo -
!
8] | i ! ‘ '
LY
3| - Sy |
™ §I N| ) |
b ol L ‘
N = ;
~ S| .l
&? i ' i ;
N r
Lst L - .

e 249, 2,40, 2H0, JUD 2M0  2.4p g.Mo  dhp 47

28 ; 000136

T
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Obra 7 : Assunto _
_.L’qupﬁ URLr 20 FRESHETEMA  SAMNG EADIL 122 [ Es i ¢ red
Céleulo ] Visto ' | Data DEZ /88 '\ Folha
2 | /7 |  2{ e 4g
DPEEALHE DA ANCOERACEM
o .50 N
[ I 1
|
! \ i
| f
[ .
\ 14,50
R=Y{7 &m
¥
g20.0
LATE PA BACLA DE DISSIFPALAC
HT_ 1
|
i
]
ol -_soels
I
i
1Y |
Q W)
) ~
| le
| S
®)
: |
. |
Ly
_ | 1
N 20,99 ,
000137
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Obra . Assunto

Acoos Foeiico trecnefolana _iSanveeapoves [/ FSTRUTVEA
Folha

leulo _ ; Visto | Data
%&mba/M$ % ' DE2/8A - 22 de 96
10 Espectyicacdes £ !iopmas .
(B Daoos ~O CO'\JCQETO Aemaco
11 .{.ck > 150 kg}/em?
123 ACO CA.5085,

124, QFcoa,q‘?mguTo c3Cm,

1?2 D/_\DOS 0O SOLO
121 Yoy = 20 ty/md

12 2. CosF?c?;:uTc: DE FMPORO ATTVO (ka): 042

193 (Coep?ctente oE EMpoxo PASS:\'VO(KP): 2.38

7.0. Peojejos - Criyeeros.
21 Moro oE L?GA_‘C_A-D SEM GNTQAFOQTF_

QO +oro QUE SE APRETENTS ABATXO SFQét CarcoLa-
DO CONMFORME FSQUE™MA ESTROTORAL [ SERAD CONSTOE -
RPADAS A4S S.?T\)AC;SFS CRITSCAS DE~ CA\'LCULO‘TA‘:S COrMQ -
ATERRO ru\fw?rﬂc) IEM é:GL_')A‘ ATERRO MA;K?MO CcOm iiGUA E™M

- e
NIVEL. MAEMO & EMDPOxO PASSIVO.

70
—
Dm_gmgu\r—
e
Late
o _rﬁv-
P
P k-] A i = 4

I

000138

26

(%)}
S- 2
b
o
®)
27?2
.,/*_1_9_9,4_ . 270
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Obra . | Assunto
Acooe PQgL?(‘Q FDF(*—*E‘-?Q?NHA ' SANGRADOURD /ESsTPUT vRA
| Data i Folha

aleulo \ Visto
?BAMAQ/MME‘ 77 | DEZ/88 | 23 de 46

22 Toro oe L?csac_:/_\'o com (Conpoaroeres

!
O "MoRO QUE SE APRESENTA ABATXO SERA COMSTI-
TODO DE CONFORMIDACE COM OS FlEmremToS DERTACADDS B

paRA CaDa FLEMEMTO SERAO “?'\'TEQPQE',—A&;S AS 'H?PijE__
t
SES CRITTcAS DE~ CALCULO

Viaa o6 COROMEHTO

—s —
N\ .
N ConTrarorTe .
>
LAI'E \/mr‘?c.bg/'/. :f
al
o0 CORT? NA, y
| sare Hoetzomta oo SAPATA hr
4] — = o[ Vooa e Lncoracen T
. 70 .25, 3,00 25
h hd T h 4 T
Vies pe Coroanento LNE‘ \/Em—?cal__
/S s
,’//’ I:./’
C . COMTQAFORTEs
'T.‘ ) QMNTRAFDLTES e T;
1% N N ) N
Q‘_ q\

N\
\ Vic a oo Aucoracen

« Laye Hoetzonran

3-0 - DIMENSI{ONAMENTO -
000139
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Obra

| Assunto

™ — -
ACOBE TRy tRpcaze’ A | SaANGRADOVRD [/ ESTRUTURA
Céleulo ; ' pVisto " Data ' . Folna
R’?&AMAQ@.’L& M i ~EZ/E8B . 249 ge 96

341

Moen D - Mobuwo 2

i Lase VeeyicaL

40 373
= +— ¢ —
-+ 1 + ar
g \ g
2 <
") Z
o 1%
a4
S g < <
0
] LA:’E’ «€Q
i W
+ 1 gl
1 70 25 200 25 4l
T Tt T T

H
30 345 e

ra ]
a) E:Plpoxo OEVPDO AD ATERRO MAXTMO SEM AGOA

q:: SOQ{ kA 'é’sl-) = 080.-042« 2.0x 70 = 794 't'/'lﬂz

DENVTDO A L\.Gub =3 ATE:QDQ M T O

9= SO (Yahi- Ka¥sh2}= 050 (10.516-042.2.0«70)=-0.3G +/m2

Mon(kgm) [cfmmstem

AS AS TN ABIS‘[ s
d{em)| R o (Cm%hn) (cm:/n) (cn?/w)| S (mm)

i\ms-r
& (mm)

|

M=5113 1616 | 22.00|02¢012957(8.22 B"s 1.64 |d0cd

i

P& ¢ 25

I)\Paea oe C QROAMENTO (1540)

AShin = Q80 cm ( 3¢4S)

ASmu = 090cm2 ($G3 ¢ 30).

000140
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Obra
AQQDE

g‘)gs:"‘? 1

o e Qj'\\L#,A.

' Assunto

i SANGRA DO URD JEsTeUuT, BA

Célcuio

IBAMA

Q/aﬁhu EV]MO

| Data

DEZ/68

| Folha

|ZS de_98

/-\

III\;- e LY TRAFORTE CE-\\T RAL

A9, X ,
RO MAXTMO
o AN =
d S 9 Prax= 042« 2 0« 725 3 73= 2350 Hm
;5 — L
A 8 - ' .
3_ ¥ [ AGDA EM NIVEL MAXT MO
- 2
N R \ prax = 10<541x3.75 = 20.18 t/m
___, | ‘LO h -f.—-"'\‘
/ : & la <
20.18 4+ 350 ;2350
4)ATFRRQ M&XTMO
- ASmin Asw | Asumm| M \Y)
Secss | M(em) [hiem) [diem) Pstend) A5 | Vo) | A3 | At 11| Y
I 3,25 [12096G (17]G | 1S | 544 | 530 .66 | 090 |4¢ 20|#10c30
72 14509 (234481231481 8.1 |1055|30.61 ] 490 |0q0 |4¢20 [$10c25
2920(2%)
3 [179 11 |35000347.00} 2149 1575 |76.76| 819 {090 G:gg((,qﬂmﬁ
2
4 199.00 550‘00137.00 2387 (1575182 341879 (090 G:ma. $iocis
b) A,GUA EM NIVEL MA&XTMO
- As Asw | Aswm | M v
2 10.99 [234 48(231.48| 196 1055 112.41] 199 | 090 |5¢1¢ j$ioci]
3 87.12 [35000{347.00(1045 |15.75 [49.6G | 530 {0.90 |S¢i1¢ |ploc20
4 100 40 |35000|347.00[1204 |15 75 [54.59 (5,83 [ 0.90 |5¢ 16 [$ioc20

ARMADOQA SOPLE MENTAR

CERTITCA L

Ap=

L
5

00

< 23987 = 4.77 cn? ¢ Ap=0057 bh = 5.25cm? - 2.($10c20-vaR)

0141
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~ - ; Assunto
CODE [TOBLTCO *QECHETRINHA  SANGRADOuvRD /EsTRUTURA

leuto : 1 Visto : Data : - Folna
 BAMAR Adine , ’// i DEZ /F8 L 26 de 96

M) | aye o Fonoaczo

| — F LAIE‘ A
822
&

|aze B .
'?‘ ﬁ“g‘—’—‘: "

N | 1
2| wi——» Laze B
lL |

~3 -
m‘E/i,//l_jg ATERRD SEM AGUA
9 &

oy

o~ = ~ AtTeeeo com Agoa
o =zl 4

[&¥]

Q  Bsso 0s saoa/ Peso 00 sowo
s

Dtacramas piness.

26 37
2.

Ke = 0543
q, = 26370 kg/m2 : q 13590 kg/m2 A~ 087
g ' Ky= 0457
Adisra = L. 1582 = 31¢cmt/m (Floc20)
5
Mikgmd | dmiew)| diem | R | e [ Astomtif S5 1 Gomm)

Xa:--9974| 2147 | 22.00 | 019G | 3GOQ| 1B.82 | 375 |diGcc12

Ma=3382| 1314 | 22 00 | 320 | 4048 | 532 | 375 |B1OcCl3

X;..8a1s] 2078 2200 ‘0203 3652 (146G 375 |@l6c 12

. - i -

M-3q5] 1414 22.00 | 0297 1 4048 ; G IS . 375 |l25ci2

X3.-8337- 2063 2200 0204 3674 | 1444 375 |plecie

000142
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Obra , - Assunto
CODE DO&L I FQE(‘M»'Q-\!HA SAnGrADIURD [EsTRUTUEA
" Data - Folha

culo |Vast0 7
g,Am,mq/g.wtn. | Dez/88 P 2% de 46
I \Vica o5 Ancor ager (25<100)

Reacso o2 laye ©0457.13590.325-8337  _ 7527
2 325
Peso Propeto 025 100« 2500 = 625
8152 ke/m
(000 kg/m)

Esrop.qo C‘]mu(ﬂlﬂ c‘(cm) R ol As(cm’) (’?;,';.'31 (?:;l/ﬂ (?::}:3:‘ 9‘ (1“‘)

375 —_ — Y 114
— 1341C

M-11383 | 4822 | 9700|0384 |4048 4 06

X=-13913 s 5331 |97.00 |08

4049814 QC | 375 -
— 1783 | oqo @locle

—-—

N=2085] — |Q7.00]

-

Acm_DORA PDE PeLe

Ap: O05% 25« 100 = [ D5 cmt (?-5¢G5)

000143
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Obra | Assunto
Acoor Fosi2ro Foer '=%funa | SANGRADOUERD [ESTRUTY €A
culo Visto | Data . Folha
BAM/\Q] ‘ DEZ2./88 I] 28 de 96

3572 Moro D - mMobuLlDd L

) Llase ;EQT?C‘C‘-I_—

40 . 373 ,
—— 1 m—c» z L 1
; e 3
<G
> —
3 3
(o]
0 Z
2 2
)
R o< <
£ L (o]
AT E ‘.:Q
O
WD
— P-
: £
i

/0 25 300 25 1t 1l
T — L tr .
30 343 3O

-— r'd t
4a) EMpoxO 0eviDO A0 ATERRO MAXTMO SEM ACOA,

Q=507 ka¥s h - 050.042. 2.0 G.28 = 763 t/m?,

b) Erﬂ_povco CEVTDO & AGUA E ATESRQ MINTMO .

Q= SO/ (Fah - ka¥shy) =080 (10440 -042.2.0.6.25)=-043 {/m*

! As | ASmw | Abis Ag Aoy
Mom(¥g ) |dmw(em d(“"”; R | o | (cn2hn)] (cm2/m)| (can2/am)| FCmm) g0m)

M=4574 15 18 122.00{0.275 |4000|7.28 | 375 | 14¢ |¢1ocalg8c2s
1 !

I) Vica o8 Coroamento (18<40)

ASmin = OQ0 M2 ( 348)

ASuimia = 090 cm2/m (3 6.3 ¢ 20)

000144
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Obra ~ | Assunto
Acooe “o8L3Cco Foccuererina  SANGRADOURO [|ESTRUTURA
leulo , Vigto ! Data / Folha
BAMAR fug 77 . DE2/88 . 29 ge 46

m) COMTQ AFORTE CFMTQ AL

40

. ATERRO MaXTMO
Fal TN\
l (3:_) : \ < Phbxa 042.20-650.3.75- 2037t/
QI —i t
[ 2o | 3\ — -
M - P N : Ag n G
0 ~l \ : OA Em™M NIVEL MANTMO
'; | d)! \‘\\ 2 lte——s
.-"i—il VI o \ \ "-._. Pmt‘,\x-_—_ 1.0x 4GC5+3 73= .'7.34 '(’/M
] N
[ 1 Yl A | :
17.34 + 35.50 | 20.37

A) AreERRO MaxTmQ

Secad | M(tm) [ hicm) | dlem) [Asemtl (220 vy [ isgs | Aol 1
1 220 |'3250(12950| 1.07 | 5a¢ | B.36| 1.53 | 090 |4420(10¢30
2 34,69 (242501233 50| G 10 |1091 |25.70] 397 | 090 (4$20|di0cX0
3 112749 {3s000{347.00} 1546 [ 15.75 |61.20 [ 653 | 090 |ep20Ht0c!®
4 14341 35000[34700117.29 [15.75 [66.19 | 706 | 090 (6920 |di0cld

4 Vs
B) Aooas M NiveEL MANTMO

- Asm As Aﬂvh M \'
SECéO M(tmd|hicm) | dlem) As(c”ﬂl (ml) vit) (C”\;}A) (Clm%':l\ F(mm) | Fomm
2 G75 [24250{23a.50[119 (1081 {9.03| 140 | 090 [4916 |d10c3g

2 54.02 1350 00|347.00{ 655 | 1575 |3C 1t | 385 | 0Q0 |44 tG |$10C30

4 G37G |350.00/34700|773 | 1575|4023 |4.30 | 090 |4¢ 1G [$10c30

ARMADORA SOPLEMENTAR VERTICAL

Ap= _!5.. 17.39 = 3.48 cm? < Ap=00Sy bh= 5.25¢m? —» 2.(410 € 20-v4R)
000145
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Obra ~. T | Assunto
2 Dpa 2 :
cope FoBLICO TRECHETRINMA | SayeeAbOURD [ESTeuTVEA

leulo Visto | Data . Folha
| s
'39‘ BAMA M@ v | De2/68 1 '30 4o 48

N L aTe DE Fonoacio

25

|
A\ I ) X /
) { L - K)l /
25 i
! | ad
1 4 -+ —r—r
4 822 } 325 — +__3Q_5+

AtERRO SEM Ao

2054
Nmo
357

AreQoo Com AQo&

(71
s;j)
8.31

2
o , o Reo os Acoa 7 Peso 0o oo
il ™
/”1’0
0
8‘[// ® Disgrarmas pRaats.
< +

2054
1710

Kx=0543
q, = 20540 ke/m?; Q.= 8930 ke/m? A= 087
~ ky=0457
Aoy, = L-176= 2.35cmtn (48 C20)
M Kgm) Ariem: | Alem) R oC As Cm2/m) é;’;};) d(mm)

Y=-6390| 1889 | 2200 | 0222 | 37283 | 1176 | 375 |d125¢9

Ma=2223| 10.65 | 22.00 | 0%4 | 4048 | 349 375 [¢10c17

X¥--552a] 1680 | 20,00 | 0280 | 2913 | 2A3 | 375 4125¢9

i

M-2572] 1146 2000 | 0367 | 4048 | 404 | 375 |fr0ct7

WR--2478| 1673 2200 | 0251 | 3835 . 886 ' 375 |¢125¢9
000146
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Obra p | Assunto
Acuoe ForLIco FQE"NE‘TQ?\\HL SaNGRADOURO | EsTRrUTLRA

%lculo ) _. Visto I Data : Folha
3 BAMAR Aadine | 77, i  De2/88 i 3L e 96
D\ ca o5 Aucoracen (25<100)
QEAC'A-O oa Late 0457« 8930« 325 _ 5473 = 494G
2 325

Peso Proprto - O 25.100« 2500 = 625
5571 '(g/m
(G000 kg/m)

Feronco|dmuen| dom | 2 | o0 [Astom) gSmit | A8 | B iy
M-7%89 | 3937 [3700|0470|4048|2.71 375 | - — |291¢C
X=-93275 [43.53 |97.00{042G |4048 {33! [3.75 | — - 241G
V13677 — [Q7.00| — - — — [522 |oqQi{dloc22

ARmoooRA O e

Ap= 0 05%» 25100 = 125 cm? (2-546 3)

000147
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Obra

Appunto
(;ODF DOBL?C':‘ FDFK‘ HE?Q?""-\A .

SANGRANpURS | EcTRyTLRA
leuto 1 Visto * Data Folha
-bAmAQ/&"Z&q f% % i 552/99 C 32 de 46

|
|
i
|

33 Moro sem CONTQA:FOQTE‘-'—
331 Moro 4

a) Haste 12 - Arerep ma&ximO SEM Acoa

- 2 ~5e
- Es:_ %,042,: 20-2.325.10= 2271t
[Tel}
o~y
2 Es
X‘.ﬁ\ i A= 2270775 = ~17¢ twm
+ ! -

' —
b) Hasre 12 - ATern0 MA&xPMO COM NIVEL OF AGUA MAXINO

2

—_2
! Fa=l-10,1925-10= 1.85 ¢,
| 2
o Ea
- Y
3 "4 R X =-2 27,0775 . 1 &5. s -
13 Lo 4 85.0.64= — 0.5t

) Haste 45 - Empoxo passivo.

4, 740

ot EI: 740 x 0875= 648{'
X ‘_\?
%T e\ E E2= 417- 0875 /2= 044+
e 2
&
M 1157 X=-648x0438-04440583--3091tm

d) Heste 45 - Tngtiyracao

4

T 2_-’-:2;5 & Er= 2325.0875 =203 ¢

5 -

+ %1% X=-203.0438-047-0.583=_11¢ tm
5

570 000148




’@ Servicos Integrados de Assessoria e Consultoria Ltda.

226

Obra \ — I Assunto
CODE po&ﬁ’co‘ !"QFCHE"-?Q'?N-HA : SANGRADOURD | ESTRVUTURA

Ieulo , Viste | Data . Folna
%‘.‘ B AM Aq/m'h.{/% . | »e2./88 33 de 4L

&Y Hastes 13714 - Diacrana oF Tens o

~1_
A
c
—F
3 ! 4
4 =0 + 140 +
:)BL 12 1~ ATERRO SEM AG
o~ " ) g} QA
v

ATERRO COMm AGOA .

) r_)
3o
5.55

Peso na agoa / Peso sosoo

2.86

Dragraras Finats

269

Xi3 = - (2.83.0.60)030)- (031.0.60/2)(0.¢0/3) = _ 0528 tm

gz —C(017x140)(070) - {2.52.140/2) (1402 /2) = — . 813 t m

A Min 1 A
Haste EsFop_c‘:o drmiw) dem)| R o (C'Mgfn) (’Z?n%n) (’ck::/tur) d?:lﬂ ¢(’::I)

12 (X=_1760| Q48 | 17.00{0342|40.48|3.58 |3.00 | 090 {@#8c 1 |#63c2y

45 X=-3090/12.5¢ 1700 10258 34571643 300! 129 [BlocHdc3e
!

13 X..528|5 19 |22 00 |0.800]40481083 .3.75 090 |@8c 11|¢c.3c2s
L L

H
-

1

| 14 X--1813 962 | 2200|0437 4048'2.85 1375 090 |¢8¢ 11|@63cH

000149
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Xn-a ) F !Assunto
CODE Pom.“-co RECUETRIN HA SANGRANOURS /ESTfuTue-a

leulo L Visto | Dats Folha
TBAMAR futinaf L. i DEZ/88 34 gede6

349 Toro 2 - ALTURA aARIAVEL

D Laze ERTICAL

. 437 N
: T T
g at
% —_
Rt 9
o Z
(o] Ty}
S 2 & ||| &
o
2 ri
3 2 [
o}
01)-
c\._"_ e
& L
g')ﬂ-
Ll L L
T ]‘ Tv
30 407 20

1
a) EMPOKO DEVTOO AO ATERRO MKX?MO SEM AGQGOA

q= 50% Kadeh = 050042, 2.0«520= 218 t/mt

r

B Fmpoxo OEVIDO & AsuA E ATERRD MINTHO.

q = 507 (% hi- k¥ he) = 050 (10-4.0-042«2.0-5.20) =-0.18t/m?

_fKS Asnin ADlS‘r As Aos
Mow (kg.m dumiem) dlem) | R L {(emtim)| (cm2fm)| (cmzim)| & (mm) QS('mI)

M=5204(1630 2200 |0258|39.587 ! 837 | 375 | 1.67 |[p1Oc8le8c 25

) Vica DE COQOAMFM‘[O (15=40)

ASMEN = OQOCm1 (348)

Asklt‘nu::. 90 szlm "¢G-3 CSO)

000150
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Obra fAssunto
CODE D(JE:L O T‘DFFAE?'Q NHA SANGRADDURD /FSTEUTueq

Caleulo Visto | Data - Folha
;bAMAWN.$ //7- | DE2188 35  de 96

I ) Couq LAFORTE (-‘EMTQAL___

. +I———# 26 _! AteERRO M&ASMO
& X 3 Drasx= 0 42+20¢ 5452437 = 20011/
g TN
A §‘i Q: A " '
<o \ \ AGoa EM NIVEL MEXTHO
[ st 2 |
A 0 ) \: Prax = 1.0-4.25-437= 18.57/m
#h’: ra -
18.57 4+ 350 20,01

-

+

) ATERRo MAXT MO

Secéo | Mttm) [ hicm) |dlem) [Astent) o3t fy (o) | 2ot [ A T W
| .LOG {112.00 (109 00| 043 | 5.04 | 2.64 | 090 | 040 |4420]|¢10¢30
2 20.05 |23200{229 00| 386 [10.44 {18.79 | 304 | 090 |4¢20|®10c30
3 8G6.02 |35000|34700{1092 |I15.75 [49.63|5.30 | 090 [GP20idloc20
4 349 04 |35000|34700(1257 |!15.75 [5452 |50 [090 |69 20][410c20

t
- Fa
B) Agua Em NIVEL MaxTMo

_ .‘. A M
Sepa0 Pt )| h(em) | dfem) |Asicn?) ?{:S-m"“;I VI (c:r/lm\ éi‘;’/‘n @ (man) ﬁ(\fﬂﬂ‘ﬁ

2 594 |22200}22900| .14 |1044 | 874 | 141 | 090 {4¢16C |#10c30

z | 4755 |350.00/34700| GO4 [1575 [349¢ | 3.73 | 090 (441G [$i0ci0

4 5703 |35000|34700| 724 |[15.75 [3947|4.21 (020 |441G {4103

ARMADORA SO PLEMENTAR VERTICAL

Ap= - 1578 = 315" < Ap=005¢bh= 525em* » 2-($10¢ 20-va)
000151
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Obra | Assunto
ACODF poe,._ cO IQF(‘HF.Q MHA | SANGR ApouRD /Es-rpuqryen——

Caleulo Visto | Data Folha
~BAMAM o . DEZ /88 | 3 ae 46

W) Laye oe FQMDAC'SO

+—+ — |l sye A
| —F men
, 825 :
| N I
/]
2877 A | L
& o M| aze B
| 2| S | —
L'_ " B / Y AR S o
s | 325 . 325
1 * -
T 2 Y TERRO SEM AGOA
] —
U = £ ATERRO COM AGOA
= = o
%E—. 8 pFSO DA A'GOA / psso DO ¥0LO
0

Dracramas ETNATS .

6a5
1245 \ !
4.3

2]
Apigyz 1e 737= 147 cm?/m ($8¢25)
5 Kx = 0.375
qQa= 13610 kg/m? . Qs 6350 kg/mt A<= 074
Mk {driew | dlwd R oL As(cmlfn) (?:;'/;) Plmm)

Xac—4632| 1538 | 22.00| 0273 | 4000 | 737 375 |$125¢12

Ma=1C79| Q26 | 22.00 | 0454 | 4048 | 2.64 | 375 |$10cC!?

Xa--414¢| 14.55 22.00 1 © 289 | 40 43 ; G.53 375 |$loclO

Md-2661| 11GG E?200703601404&I 418 375 ld1oc¢1s
' T ; !

%.-5753! 1714 22.00 | 0.245 2903 93¢ © 375 |$125¢12

] i 1 i
000152
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Obra . * Assunto
AC,ODE poeal_?co FQFCHE?Q?MHA SANGen3ouLRD /ESTRUTURA
Céleulo ThpVisto i Data | Fotha
‘:'bAP‘IAQ/&udAm[ VR ! DEZ/88 i 37 de 46
IWica ne= AncoRAGE™M (25:100)
Reacso =2 Lage  DG2I5.05350« 728 _ 2782  _ 5289
‘ 7z 372=
) Cag et Q.25 100« 2500 = 25
5914 kefw
( 6ooo ke/m)
ASmag [ A Ag
Esroeco dmuew) dewm) | R oL |As(cm?) (m;‘)’ (Cf.',"m (cm:;‘:). B(ww)
M=1041c | 4G 13 |9700 |0402 |4048|37) (375 | — | — | 2416
X=-12731 | 3100 |4700 (0363 |4048|4 54 375 | — - | 3416
V-16023| — |9%700| — | — | = | = leu2 |o9o |@lo0czd

Armeaporas OF Peie -

Ap= 0.058%x 25. 100 = 1.25 cmt (2~ 586 3)

000153




’@ Servigos Integrados de Assessoria e Consultoria Ltda.

231
Obra — Assunto .
CODE Pém‘?co Hsrug?-z?xlu A. ! S5ANGRADDURY /ESTeu-rueA
Céleulo / Visto | Data _Folha
Q?&AMAQ/M»/%’ il ! DEZ/88 .38 e 46

55 Moee zom TonyearoerTe

5,54

MorRO 2 ALTuRA CONSTANTE

T) Laje VeryirarL

4933

+— % %
T | I ﬂt
20 |
o 1
S g Ll e—ms || &
n ’ uy
Lase I
N_“_
)
ou_+_ ::
™~
L 70 25 3,00 125 ' il Ly
o i 30 3932 30

a) Erapoxo DEVIOO AQ ATERRO MmO [EM AGUA.

q= 507 Ka¥h = 050- 042« 20x 5.20= 218 t/m?

b) Frmpoxo DEVIDO o LGOA E ATERRD MiNTMQ,

q = 50 (b, - k¥ h,)=050(10x40-042.20-2 60)= 09} t/m?

Mor (kg m)

, As [Asmin [Aocist | As | Aoy
dnm(cn] dem)| R o (cm2/m) (c,nhe/.,,‘ (cwi/m)| & (mm) | (am)

M= 4883

15,79 | 22.00|0.266 |40.00| 777 | 3.75 | 155 |P10cd|#8c25

4

IMaa o COQOAMETMTO 15 40)

ASmig = OB/« 15.40 = 090 cm? 3¢ 8)

ASwmime = 090 cm?/m ($C.3¢ 30)

000154
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@

Qbra ; . Assunto
¢unE FORLTCO Feecuefetv: & SANGRADourD /EsTRUTLRA

Céiculo , Visto i Data i Folha
T BAMAR A | DEZz/gg | 39 de 98

»

JERNTRAL

m) COMTQATOQTF

40
' I ! ATEQ RO MA/X?MO

+ - 30
7 . P"b“zou‘l?*? 0*545*4.2652 lq 56 t!m
L \ 1

120

O '
0| S Acus em Niver mdiSmo
%, 2
“ Ov P‘AX:: 1.0!4‘?5142&: '7qq t’m
o .|
-1»-& [4 |
1799 . 350 , 1938
T T

A) ATFRRO Mé.fx? MmO

vy A
Secio | M (tw) | hiem) | dlew) [Astcne)] Coma [V (6 [ o NP

I 1 02 [1N2.00|10900] C.41 |504 | 256|087 | 090 | 4¢20|¢10¢c30

2 1942 |23200[229.00f 374 (1044 |1820 (794 | 090 |4420]¢10¢30

3 83.33 [350.00(34700(1058 [1575 |48.07!5.13 |090 |G¥20i$ioc20

| 9593 (350003470012 18 [1575 1B2.81 |5 64 | O90 |6420|dl0c20

L

b) Aaua EM NiveL M&AXTMO

. ASm Asw | Aswu M V
Secio | Mt | hicm) | dlea) | Asiem?) (c.,,a"; VY | (e antiom) (cn’m P(mm) | G(wan)

2 5.76 |23200[22900( I.11 [1044 [ 847 [ 137 | 090 | 441G {$10cX0

2 ! 4606 |35000|34700| 585 1575 {338¢| 3.61 | 0.90 {44 1¢ |Brocz0

4 | 55.24 |3B0.00|34700( 701 |15.75 |3823|4 08 | 090 |4¢1G ¢|ocso|

AQMADORA ZOPLEMENTAR VERTIcAL

AP: L1575 3185 cm? ¢ AP:O,os'{bth.?Scmz- 2« (10¢c 20-var)

i | 000155

e
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QObra

: Agsunto

CODEF PObL:"CO LQFCHE?Q?'\‘HA SAaNGRADDLRO /£$Teu-rupﬁ

lculo

TRAMAR fuding

» Visto | Data i Folha

=

7 AT L 40 de 96

4
Lf)l
N

o

25

Laze oe Fouw DACAO

I
LazeaA i Late B " O
I \ - ™ A
> 0 2" / I.MEB
| S EE
— + 1" rFr 7 rr7
| 928 3.25 . 4325 .
+— —
-_ 1] S A U
3 ;/’_’j N TERRO SEM AGUS .
) =
ol =

q.83

]
ATerro Ctom AGLA.

11,

Peo 0a acua / Peso 00 Soto,

9 - S
v Ai [Te]
N, [~
e Dracramas p7unalts.

1361
U 695
12,15

Ky o 0413

q, = 13610 kg/m? s Qy = 6950 kg/m2 A=077
! Ky= 0.587

AbisTa = _'Snsvz t47cm2/m (9@ C 25)

M(Kg.m) | dmm(em) | d(em) R oC Asg (cm?fm) é;’;’;“) B(mm)
=-4¢32| 1538 | 2200 | 0.273 | 4000 | 7.37 | 375 |@125¢'3
My= 17281 Q39 | 22.00[ 0447 | 4048 | 272 | 375 |Hloct?
¥3=-42841 1479 | 22 00 | 0984 | 4022 | G 78 375 |@$1ocq
M=2551| 1142 22 00 {0368 | 4048 | 40| 375 [$10c!S
X3=-54191 1G G4 gzo.oo 0253 | 3935 | 87¢ | 2.75 |$125c3
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Obra Assunto
CODE POBGCO FQFC“E‘?Q? N, SANGRA DoV PO / EsTRUTULVELA

culo . bVisto | Dats | Folha
?-'S?E,Am.s.ajﬁ.‘tujg 7 . pEz./88 | 4 de 96

IWNoa oe Ancorage™ (25-100)

~

Reacio or Llaye - 0587« 6950« 325 — 3419 _ 49¢2
2 a2%
P;so Paopato ! D Z2EL100~ 2500 = 625
5537’(3/1)

(c000 kg/m)

ES}'oe.c‘o Clmu(cn)] diem)| R oL |Aslcw) (':f";,l;' (m) (Acs,nwzg! @ (wm)

M=774 | 4465|9700 |0.415 | 4048|348 {375 | — — | 2916

X=-1194G |49 40 | Q700 [0 375404814 2¢ | 3.75 . — - 3pi6

V=15521] — |a7oo0| — | — | — | — 1593030 |[¢10¢20

AQMaboR A pe HLe .

Ap= 0087« 25-100 = .25 1?2 (2-5463)
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Obra D - { Assunto
Acooe MosLico PRErucTRINHA | SANGRAVoueo /EsTeuTueA
culo | visto . Data _ - Folha
%BAHAQMMJ i A. l PEZ/88 . 42 e 96

2.6 -Toro 3.

1D Laze \/EQT?(‘L\[__

40 : 520

+

Cresger

i / 30

, 2.00 ,

|

125 1

T

75,25
)

| 70 |25' 3.00 |25 i 4
30 490 30

,
D Empoxo DEVIDO A0 ATERRO MaxTMO sem LGQUA,

q=50% Ka¥e h= 050-042x2.0< (40 = 2.69 t/m?,

b) Er-wpoxo SEVIDO S A'C)U.’.\ E ATERRO NNk S Te B

q = BOY (Yahi - Ka¥sha)= 050 (10-5.20-092.20,5.0) = -080) t/m>

' I g | A A Aoy
‘;”0"'( kew) dmien} dlem)| R | o€ (cism (éﬁ»ﬁ/:) (cotn)| S0 ¢(::)

?mg‘aoqzizjsrs 2200|0195 135871 16.13 | 275 |3.23 |d12sc|dloc0
1

I)\sca neE COQOAMFMTO (1540}

Asmin = 0.90 em? (348)

AS\\IMIKI = OqO C'mg"'m (¢G-3 C 30)

000158
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Obra o — _Assuntio
Acose “OBI"r> TRECeETCTer s - gaNgrADoueo [ Esreuruea
Céleulo Visto i Data Folha
*'?%:?"L\C/Mﬁm_l' %. \ DEZ/88 . 43 4e ég'
I CQMTQAFDQTF RTDF-“O )
40
4 5 ¥— 30 ATERRO mAaRTMO
e N i ! — 7 5
/ 8 g \ AGUA Er sIVEL MaxiTrng
-
9
/ Prsx=10-546. 520 _ 1417t/
< 2
D _
f ~ s
[Te)
14.17 N 35.50 B 1452

a) Ayerno ra AT TO

- Vo "&Sﬂl AS AS\JMI\I ™
Seo | MG [h(om) | dlom) s (0 I NED | ccmtim)| (oot | dOm)| dimm)

!

1 OC3 | 9813] 9543 0.28 | 442 | 157 | 06! | ©90 | 4¢20|$r10c30

26 Q7 (2240¢|22106| 5173 (10081926 323 | ©90 |4¢ 20/¢10c30

T

2
3 9542 |35000|34700(11.57 |15.75 |44.7% | 4.77 | 090 | 68 20|$10c20
4

107 04 '350001247.00(12 98|15 75 |48.291 5.15 | 090 {620 |#0c20

r
h) Acua EM Niver MAXTMO

Secio | M(tm) | hlem) | diem) [As(em) E??ﬁ V(B (ﬁi‘;’mé?::?m d(rlm & Cmm)

7 2 777 |22406|22106| 148 | 1008 | 879 | 147 | ©90[4¢16G|dioc3o

090 401G [Procso)

wn

3 6215 !350001347.00| 754 1157512515 | 37
; ? T : _ f
4 7155 25000|247001 8¢ |1575]238¢61'412 0C30(4¢1G|d10c30

AQMADURA  SUPLEMENTAR VERTICAL

Ap= 1_5,, 15.75 = 315 cm? < Ap=00S(bh =5 25cm? -+ 2.(410c¢20-var)

000159
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QObra 7-\ S | Assunto

. !
*\CU“F “OBLTCD +2c:ru1~ Qi HaA SANGRA DpURD /és-re uTv Rl

leulo Visto | Data ; Folha
&AMAQM-E‘ 7 ~E2/88 L 44 de 45

T\ aze re Fonoacso

25

— E Lase A
825

Lage A LageB T ',,/iLI
S B2 |, \ N
25 o Lﬂl /]
- 7
! — l‘ rrsr 7
+ 82% 4 325 v 422 o

ATERRO SEM AGOA .

261

27.71
2si 4]
0.19

ATERRD COM AGOA .

pESO 00O GEAGER /%so 00 SOLD

12.80

12G1

Dracramas gPuats,

W S
w“l X3
o~ kx= 0.239

AoisT, = L 16.18 = 323 cw¥/m ($roc20)

M(kem) | dealem) | diem) R «£ As(cm¥m) (3:;}:) #(ww)

ky=0.761

YXaz-2103| 215¢ 2200 | ©135 | 23587 | 1615 | 375 |[biGcI2

My=1889| 982 2900 | 0428 | 4048 | 297 | 375 |¢I0CIT

NZ--4538| 1502 | 20 00 | 0276 | 4000 . 722 375 |p2ScIs|

Medl42 1455 2200 '0.289 14043 G52 375 $25c1S)

-
T —F

Y--8575 2093 2200  0.201  36.30 (503 575 [BIGci2
000160
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Obra , R | Assunto
Acope PoeLtco _I:QFCHETQ‘?MHA i SANGeappuko [ESTEUTULRA
lculo . | Visto . " Data Folha
 BAMAR el L i pE2/686 45 do 46

DINica pe AncoraGeEr ( 25-100) |

Reaclko oa lase 0761 8407.395_ 8575 _ 7758

2 325
Peso Dﬁo'pn?o: O025.100x= 2500 = 625
8383 kg/m

(9000 kgfm)

Esforso dminew) dlem) | R of  |As(cmd) (Ac:':'; é::},.) é;‘:;;:.;, F(mm)

M=30920| 78.83 |47.00{ 0235 {3848111.4] |3.78 | — — |edlc

V=23400! — [9700]| - — - — 1893|090 |#loci4

Aamabona o PeLE:

Ap= 005%, 25=100 = 1 25 cw? (2.5¢G 3)

000161
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Obra , * Assunto .
lcupe PuBlico FRecHEIRIMHA  SANERADOUED [/ E5TeuTUL &R
y Visto . Datwa | Folha ,
% [ dez Igx | HE de L
Biblhhogea®r o
i A B N T Noena Beasilgiea , NB_4 (3¢
- -~ ) f
ﬁb,bo@m Zeag e re. e NoRvwas Tecnicas
o2 - TQOCJ/)O\.’ A,M,) Concre to O.nmo.m;
Liu eanses N%a{} vol 4 - Soo Poude , dg9¢s
. }
3. Qod\o\,, /;’J.M (oncee 4o Aemoﬂo/
]
Livea niow MO\QQL" ol & Sow Dcu_:.éo}.f?d’(
- (spute H P Mecanica dos  Soles
7
f»o Liveo “teeauco @cl.—#oml Rio de Janum, 1981
5. Fox omd MeDownvald  Jritwoducas o Mecaricor dos
) ]
Fluides ézi:‘f'bnoa EMMDM Dc:).&::’ Ro de aqnu‘.r\.o
f
133y
6- \evwmona Auoe Stheet - €loevrer “om  de ~wwcousco  Ales

!
\:Lui.da&a- éouﬁ)m}u G u s ws-bhore bo:.s} Bho Ao Taneto

/ ( d

4338

r Ce_dejuangn/ “M—?_/ See_‘?a,za,l_/ \)F\m’r'-_,o.xa/_ o ,:dou.l pi-b)

- - - R . . 1 -~
?OV‘W J“J{'ii‘-_l ¥ ._‘;OY\/:‘-} L AN VN ‘_/’Oﬁ( g6+
‘ H
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10.3.1 - TOMADA D'AGUA - CALCULOS HIDRAULICOS
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ﬁ

Obra !Assunto
AgUD CHEIRINH A " TOomADA D'AGuA - HIDRAULLICA

_Agubg PoRLICO Feé
Caleulo i Visto | Data ' Folha
2 7 i DEZ /88 i 0L de D3

®  eoloubs Pudnoudses  do Aorawoda OUQ'.QMJO. oapale Aca

2scolira  do Lpo e dudrnwbo oo Luduloreld a s coclodoudae
a cola. de amsentarunlo , e o calcudo oo volume acwinmulade
Ml g prichv-R goon o vagan  de puweo Secasntinon ao «onAu -

A =73 W . QP‘.C.O = 3:[1 Ms/A

Tln, -2 2aquemabicaments

135.50
[ /

i2.0

MACICD ia200
I

+2108

1 _
4
< TU;HMCAﬁ

©  eafendo oo niuved ool Mmmmam%@m-
Adma el apetuode pdo  4ausecd A Hagen - Williawn , o

prda  dogue 9o Jeage da Abuleed

+ . “ 7
T- 10,643 =< Q*Bs/ e 165 7
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Obra

" Assunto

Acupe PUBLIzo FerencrerniA | TOMADA DAGUA-HrpesyLred

Céleulo | Visto ' Data - Folha
o B e "2 oez/gs

o2 de Di
Oanda - Vi peada de eargo. £ ] amm)
QA= '-.rafgob de proyle 2 1)
Dr osdimedne 4o Zrda (i)
C: cozpetamts do malernod
Poro. o Ttubo do aso odolado , e: 420
L: 105
Prnn, (1l p) T o) AH (m) VA wun
8oo 6, %7 0,043 4,515 125,42
1000 4,33 0,045 1,53 122,45
iz200 3,04 o, 06¢C 0. 63 121,5%
FapoTADO - 1200 ™
N A rnann -~ 12L.5 3 v

Pelo  udpeo  cola X uoRiumes © - VoLmww= AL xio°

Vol mawv /VOL MAX = 13 %

Oo  rvocdbtrcles saD Acbajaloruer .o gue  duy  raapeddd

o A0 eola 3oe0u) da  lomada o , o _aseolbo  do. up -
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Obra - Assunto )
Agupe PUBLI 20 FrecHEIRINHA i TQMAVA DAGUA-HIDEAVL I CA
Céiculo = Visto _ ' Data ' Folha
"/ favon 7 | DcZ /8¢ | 03 de 03
BIBLIOGEARA
L. Aapedo Ndo ﬂlu-cuuﬁ , G A Monuol da \.\M‘A 1
vols T LI , Fogord Buichen , Tad Peude 1082
2. Fox g MeDonalol | ITadrodueo® “n  Mecdnica der Fliwde,

@ oo bosa, Do Ruo da JQ.NAM ,.Lsel

Floccdos , Guaro bato. Deots , feo ole fqm , i378.
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Obra | Assunto
ACUDE Puglico FRECH EIRINHEA ! TOMADA TAGUA - ESTRUTURA
Cslenlo _ / | Visto | Data " Folha
| Rova : 7 " DE2/88 | oL de U

Ling

- TORESE A TOMADR D'AGuUA

—

A tore da  Tomada odooue deve alinga cota 13504 , partindo

da  eota 120.0m , Tawdo portawlo 45,04 de dlwa

_%5.50

435,20
s : / \
i .
3132.0 L
L2 -
a CoRTe B8 7
125.0 ' | //,
' MACICD
2o | - |
o) 1 e
2 - / P
1o -
=27
o [ T T T -
i3s
Pl PZ Py 35,00
A
By r P2 ‘1‘
8 8 |
a —a |
, SoRTE AR
Py Pl'
ba
— 12000
o SN W
Pop
2 g

000169
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Qbra ' Asgunto
Acube PuaLico FRECHE IRINHA

_ _ToMabA DAcuf - ESTRUTWRA
Caleulo . f Visto | Data - Folha
A o i )// ! :

DEZz/8H 02 de Wiy
EFscAanaA - Formana ¢ b= 0,70 4}
Nl*SQOMA
(7
4 1
F oy ;'_L vicA
ﬁ@*‘il A S T N "N W N

‘rn. = 750x3.3~ 1370
2x049 )

™
~ Aobarcongp - 200
~ DD pw’p«m - 5350 1
750 R |
# 3'30 *_

- Momntlo moihio

M= qlilg = 1020 Kqua-= 750x3.3
&

°,J0

— +
— Agr- 2.95 el
77 Tovs

AS A, 2 2125 ¢..\a.»,.2

SEGAD -

G pooTabd - G 42.5 c. 30

600170
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Obra ! Assunto
AcLD e Peacs R Yy, _HM;E‘A'G_UAQ - ESTRUTURZA
Calculo I Visto " Data . Foiha
m 5 Vi =268 03 de iy
DETALHE - £SCADA Twwp (x4)

24 @ N3 c. 20

0.1%

4 g Nic-30

Ni-gizs5.- 935

0.15
N2 -¢ 8.0- 1,62




’@ Servicos Integrados de Assessoria e Consultoria Ltda.

249
Obra ' Assunto
ACUDE PUBLIcD TRECHEIRINHA ToMADA D'AGuA-~ ESTRUTURA
Céleulo | | Visto ‘ Data Folha
Lucline- Roo. | /// i DEZ/IGE. | 04 ge 44

- Eplo deo paado -
L .q,u.lb do Ueulo e ecoumsdindo AA..%\..\NJ_LO o Nornae

-po’/xt«..c.o oo oJnauses o  Avodule dt  ephuadiiman  aeticnlo -

Ce. 4\4190‘&/‘-—& I Iv=Y e a A qu.z a wbeuluro.  tolo--
v  Toltolaala descorrugodo. ; aslomde  somandl  Ado o wmuts
d.0 vewdo . Na wwvd.a 'fu.pa't/‘—l. comnsmolenou - e Aoclan aa

Gan<IA dlconde |, st O.b?.«xo do vedio . L Lolograa  oa
Aok don o cormpIodon  pors a i bupotesr  cwconTia-ae a regu .

_;.___ai.__.r_
w iz i
y_ ¢ a0
Saol—2t e L
L . ¥ 3,0
i 30
T @ J @ -+~
2\___ 4 30
9
Y, eld ® 4
- -~ 130
% A9
A 000172
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Obra ' Assunto

Aruvbs Puspiceo FRECHE IR NH A TOMADA D AGUA - ESTRUTURA

Csleulo | Visto - Data _Folha
Onotinef | 5% | DEZ /68 95 de 44

AaMNal. ISE DE PORTICOS Pl ANOS

DaROS RA_ESTRUTURA

] N NJ NR NRJ £
12 24 10 é 2 1400000.00
COORDENADAS DOS _NOS

NO X Y

b 0.00 0.00

2 3.50 0.00

3 0.00 3.00

4 3.30 3.00

- 0.00 6.00

6 3.50 6.00

7 0.00 ?.00

8 3.50 ?.00

9 0.00 12.00

10 3.50 12.00

RESIGNACOES E PROPRIEDADES DOS_MEMBROS

MENBRO JJd JK AX Iz L cX CY
1 1 3 0.09 Q.00 3.00 0.00 1.00
2 3 39 0.09% 0.00 3.00 0.00 1.00
3 S 7 0.09 0.00 3.00 0.00 1.0
4 7 9 .09 0.00 3.00 0.00Q 1,00
S 2 4 0.09 0.00 3.00 0.00 1.00
é 4 é 0.09 0.00 3.00 0.00 1.00
7 é 8 0.09 0.00 3.00 0.00 i1.00
8 8 10 0.09 0.00 3.00 0.00 1.00
9 3 4 0.06 0.00 3.50 1.00 6.00

10 S5 é 0.06 0.00 3.50 1.00 0.00
11 7 8 0.06 0.00 3.50 1.00 0.00
b s ? 10 0.06 0.00 3.30 1.00 0.00

RESTRICQES _DE._NO

NO REST.X REST.Y REST.Z
1 1 i 1
2 1 1 b §
ARG
NLJ NLP
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’@ Servicos Integrados de Assessoria e Consultoria Lida.

251

; Assunto

Obra
AcudE  euBLICO TRECHEIRINNA TOMABA DAGUA- E.Sﬂ_at;"r]uu
oiha

Caleulo ! Vigto ~— Data |
M Roro- | i | >ez2188 | 06

aMNal TSE _DE PORTICDS PLANOS.

de QH

(continuac:
JES_APLICADAS _NOS_NOS

) ACAD X ACAO Y ACAD Z

3 0.32 0.00 0.00
5 0.32 0.00 0.00
7 0.32 0.00 0.00
] 0.32 0.00 0.00

SLOCAMENTOS DE _NO_E_REACOES DE_APOIDN

OCwNOrUDGINK ©

DESL.X

£.000000
0.000000
0.003326
0.003319
0.007892
0.00788%
0.011354
0.011358
0.013397
0.013390

DESL.Y

0.000000
0.000000
0.000047
-0.000047
0.000077
-0.000077
0.0000%92
-0.000092
0.00009¢
~0.000096

DESL.Z

0.000000

0.000000
-0.001200
~0.001198
-0,001083
-0.001084
-0.000723
-0.000723
-0.000378
~-0.000378

DES_RE_EXTREMLIDADE _DE_MEMBRQ

MBRO

RN UDWN-

AML

"1-978
_1 -255
~0.613
~0.19¢9
1.978
1.255
0.613
0.199
0.15¢
0.160
0.160
0.1460

ANZ

0-6‘[1
0.480
0.320
0.160
0.63%
0.480
0.320
0.160
-0.723
-Q.642
-0.414
-0.199

AM3

1.33%
0.683
0.367
0.131
1.336
0.684
0.366
0.131
~1.266
-1.123
-0.72S
-0.349

REAC.X

—~0.464
—0. 64
0.00
0.00
0.00
0.0¢0
0.00
G.00
0.00
0.00

1.978
1.255
0.613
0.199
-1.978
-1.255
-0.613
-0. 199
-0.159
-0.160
-0.160
~0.160

REAL.Y

~1.98
1.98
0.00
olao
0-00
6.00
0.00
0.00
0.00
oloo

AMS

-0.641
-0. 480
~-0.320
-0.160
-0.639
~0.480
-0.320
-0.160
0.723
0.642
0-‘[14
0.195

REAC.Z

1.34
1.34
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0~ 00
0.00

AMG

0-58
0.7¢
0.39
0.35
0.58
0.76
0.59
0.35
~1.27
-1.12
-8.72
~0-35

000174
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Obra - Assunto
Acube  PuBiito RECHE IR\ H A _TOMADA D'AGua _£5STRUTURA
Célenlo Visto " Data | Folha
w/ [P W DEZ (@8 L QF  de 44

(2 Mac'.}«,o_m.aﬂ

eo obliden raro. o

mry\ml-.q.ﬁa.d.m

a 4“)“"" )u..z%wbu:/u« o MPOL-

£ NORMAL -+
ay SF'ORQ'_O "t'\ncroﬁ
N
- LOAAPNLANOD
pagplulé W o .
0,20 040 046 0,20 e wrudoda - t
6.6} -0.61
°|‘1 o, 1‘ ‘ol" "0-51
1.2% -.2¢
{2006 =0.6f 4 26
136 |- -138
128 - 199
on 7
E£sFonco CORTANTE 2y MoOMENTD FLETOR
s uradaode ~ 4 eupnidads - T.owa
Mz M3 (1Y
M3
"y M2
.20 o2 035 -a3%
T
oié T vas
%) o.1n o4} o,16 oa3 ]| -032 .03 03
032 032 6359 053
032 oéu 044) 432 oz?l-4.42 —i2{ 3%
o.44 o.48 LE] 03
kel 032 az2] o.46 aig) =1 23 -12 0,68
&y 0.64 058 0.58
X1 éu 4 L34
o » %B >r
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Obra | Assunto

ACUTE PUBLICO FRECHEIRINTA | -TOMADA DAGUA — ESTRUTURA

Céloulo ‘ Visto ‘ Data " Folha
M&M@’ | 7/ ! DEZ /88 | 08 s 44

Vipearnt  pder dader e adide e Lutagema e o

olesd oaoArecls Mrclselins a0 pranTlioto "y" { ealecod ) 2 e

-3
Ixto” emn sericlo |, postoidd; despregiod

-Gn\'LCULD DA ZARGAS Qombmt;oh-‘

fek =2 1S0 Kglewd
oy Qmmuﬂn s_._._ee/u.m

Aeo - EA-SOR

Vi :2 hecobrmmando - 2.5 v

Ly

3

¥4

vz £ 000176
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QObra

Muoe POBLICO FRRCHE I RW HA

Caleulo i Visto
M / 030 i

7

254
| Assunto
_ TOMADA O ABUA - ESTRUTURA
Data _Folbha
o== | 88 | 09 de Y4

- wazg - L4 ( mpgLo S0 APARELRC)Y L= IV
*i’ T &CM.% Q-
- SOBWO -ZSO n !:5.0
"‘*-———“-» -cl- 'GOM“FD\*“*W*WM'-‘*?;K%.
- p. propwr - 250 - -
2 &y | - atudts - 2.160
S0 e & gi 1 “
el
Jo - — —- .1|.. K Fachaymeyibe = 1-383 "%
Ao
;’ ;é) li'o A abeiluie, = 2.93%% K.%
N 050 e
2931 r.}
,_,3;500[%]“‘ )
‘AL tL \l ) J: 1 Zl R~ 1593,5 o’ Hm: 385 Ka%m
Te
Mg: S32 ‘Q%m — dmaan. = 45 tn - As= 1,90 C-~2/h-
Asmun = 4,80 e L - gée3 <6
- LAaTE - L2 - £ =10 cua .
C;;.Q.C.M.Q-O de q_:
ig0-L
Az13 - Sobrncorga - 200
3 - . proprie - 250 .
S Q ‘lSO"% o
& 8
*
Mm-160 Max = LGB0 . haa > Agy: 0.80
¥ oom 220 S “
Mu - 00 ‘%'MA . % %3: °|H°
iso-L
lua Asm‘.: 1.5 C&:’m - “ 3 wa

600177
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Obra p . | Asgunto ‘

AGUDE POBLICO FRECHTRINHA TOoMaDA B'86UA - ESTRUTURA
Caleulo | Viste ! Data i Folha
%/f%/% | 4 | oz 89 | 0 __de 44

DeTaLMAMENTO - LAJES
Laze Lf{ = Lajs L2
' Py vl Te,
l i ——
| 1
ok Na (222D 06,3 be- 2HS| |
\ T
\ ' ()X N&
\'. t /
a k4
:;- [| % tz -
‘ ¥
m - o F;’L_:'
> > | v ;‘) rﬁ‘ C s 3
° o N N4-& 12.5-108
m S i
(U] :
i ‘ . 5 -
2] 3; E
Jis a
. |z 2 _]_
45 pS ! N2 [ pl,
3, Jo o 20 4s0 2° 40 2°
o T KB LI
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Obra P 1 Assunto ) _
AGuee PUBLICO TREHEIRINHA i TOMADA T AGUA - ESTRUT URA
Céleulo | Viste i Data . Folna
P e Pt ! i DE&‘ 8%_ | 14 de 44
- VigAS
colwdos d q-
va. 20x3 0
- MM"QO" 100
éﬁ l !1 l l L 3 % - ?. " {_50
-+ BQ-O XY 250 K.%h.u.
4
Bz 915 %y Moin: 340 %o
T
V¢ - 20x30
colalas e q:
é‘ | lsaol —L—[\%- - Aocbascogo. 420 - L
t Rz U0 xy - P pOpme - iso -v
sy ‘(ﬂfm-
Mduo’“: 180 K%M
Vg- 20x 30
|Q
. nobr: 920.1L
k— | 11' A r2§- ¢
? P £ ASO-~YV
+ 3,59 % €95 k“a“"“"
“30 R : GSx eanga ararelh0

R= 1950 K.%

Prdine = 2.350 (%M\

=S » 2937 =~ 1470 Ky

000179
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Obra . L : Assunto .

AGUTE POBNCO FrecheiRINAA | ToMADA D's6UA -ESTRUTURD
Célculo Visto | Data ! Folna
m A | oexl8d 12 g 44

V6- Q0X3 D 9,- $obreeorge. 123 -L
® L o p«opnaa iso -~V
215 ‘CQIM
N |
&-0%5 % Carce.  APARELRO
%__; 3.50 1
Q=i.440
R: 12720 Xey Kg
Mw = .L:HO K%-AM
Vi, 20 x 30
til- Seb_. gcoO-1L
340 1950 p-f- \50-v
a3 s Y 210
%
I' l L \1 %‘ - Sﬂb- lSO- L
PP L30-v
L - M 300
T ¥ T
i 2.30 9 S0
T 4 ‘43 - sgb. { ¥70. &
R,.287Y R,: 2455 p-p - :iso -}
1920
CORTANT &
o)
15* B-'b‘b 00
M
y ,' { . Mw: Lq;o Ks,m
150 \L\K‘[l\\ss
“““ -2350
11%E Vi
1s50-L
2 o

n " a

- oS

= 1z Al K

- -
§ 3
= Y
3 2 a ¥
{ « 3
£ LR
150-L 000180
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oo ACUDE PORBLICO TRECHEWRNHA lAsiui%MADA O S6UA — ESTRUTURA
Caleulo [ Visto %[ Dats - | Folha
o / Rero- ! v i ez (35 43 de 49
N2~ 20X30
4, -S%b-. ¢so0-L
f-p- Llso v
24p i%50 240 “3/&
b L2 3
[ ) . 12— sob- dsol
L E ! 3 Fe - 120-v
300
t 1 1 +
q,- S Cevantuald Y - loo
T T. P F 15y v
Ri=z 1822 R,-2338 250
CoRTANTL
1522

' L3447
Muiox:z 1-280 Kgua

403 \AL\L

283

: 3
2233 2 338

A sxh¢aﬂaa de  pavineaslo  Aupearsn £, portauts :

2334 24ss Py

13 —> )

12 98 *\[1-3 (_" vy & isa;sl

1

! 1

. o]

[ o WT 3
I s : B

i

Y

" ; !

i ¥ _fi P
\ S g | 3
el 3 gy !

'l! liq qi ; J“
' :

L 237 3 —  n — @ 2558l (30181

¥ 1522 2 338
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Obra L. | Assunto
PGUDE PURLICO ERCCHEIRWMA  ° ToMADe D MEUA —ETRUTURA
Céleulo ! Visto | Data " Folba
M | /W | ==z |58 | 14 ae 44

Codeudo 4o pavimenio -ZLipo

% - V1-20%30 o 2
4 I
5 )
’" >
»
o N
oW1 5
L) B
¢ v
'Pa - Ve-ZOKQO Pq
weAs: V¥ =V¥8 (20x30)
3,: 4020 q, - sob- L00O - (av)
l J al’iso l P-PMP— isp - Vv
2T 0
i 190 N .30 2
1 * =+
A 4 q,- sob- ¥J0-g
Ry, 2255 Rp-908 P-p- so-v
i-520
CORTANTE R
} Mavax: 4-32Y - Ara
403 Kq
908
ViGg ASH Yo = vip € 20x3p)
:250 q - Pob - 100 (eu)
A S PP 2
x . 2s0
n 3,30 L
| —

*p:4i3

uﬁw&x: a4p K%AM
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Obra | Assunto .

AGUDR PURBLICO FREcH E1RINHA TOMAGE T AGUA - ESTRUTY R A

Céleulo | Visto _' Data ' Folha
tetipe [ | | A7 | De2lBe iy way

A rduoepd Ao pomenio tpo =

- 225S 908
12 668) 2 - Vi = 5 | 13217]
[N =) L/
Jat)
afl W v
-q-T 8I
N
o &
> < A
¢ -
v
i
m
q-l , -
I )
| |3
et ' =]
— v
‘zcsel 0 8 — P, ]Lszil

A 2255 308
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Obra . . | Assunto \
ACUTE PORLICO FeelHE|RINHA | ToMADA D DGUA-ESTRUTURA
Célculo Visto Data i Folha
Sarboa /ﬂerau W I ez | 88 ;‘Jﬁde%

QO Queapro aBixo INoSCa TOPOS OS ESFORM®S Noe._
1AL, COQTANTE e Momento FLeTorR paRa As Ni@as BeEM oMo
»PRESENTS AS SECOES PE ACD PoRS O8 ESFORCSS CORRES-

PONDE NTES.

VIGA

2030 N+ V':"M VSM“ Vreud NS“ Ms Mfam'-i Ag | Asw
i
£ 16O | Z00 |2574 {2774 380 | 147018201 2.71 ]| 3.0

] :
V2 | 160 | 2002574 2774 | 350 |1470]1820; 2.71 |3.80

Ve | 160 | 200 1220 | 1420{ 350 |/710{2060, 3.07|1.9S

Vs | — — 1950|1980 — |2350|2350|350(2¢67

V4 - — [940| 940] — | 780 | 780|i.16 [t.29
'l V3 |60 | 200 | 415 | GIS | 350 | 340 690 !1.03 |0.84

V7 [ 160 | 720 {2255 |2975 {1270]1324 [ 2594 | 3.44 |4.08

=
| V& 1160 | 720 12255 12975 { 12701324 12594 3.44 {4.08

V9 |16 | 720 | 413 [ 1133 (1270|340 |i610! 240} 1.55

VIO | 160 | 720 {412 [1133 1270|340 |1610(2.90]| 1.S5

CONVE NCOES 3
¥

N : Es?op,c,:o Normar pevico ao vewnTto. (ke

Vv €SfFORCO CorTante DEVIOO a0 venTo. ((Ke)

Vs: esporco Cortante pEVEDO 45 sosrecarsas. (Ke)
Mv: esforce MomenTo FreTor pevfoo 20 vento. (kgm)
Ms: esgorco MomewnTo FieTor pEVIDO AS SO&QE:CAQGAS(M

As: sec;;;'o CE AcO poea MomenTto FLeTOR ( con?)

000184
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Assunto

MuDE PURLIO FRcCHEIRINHA  TOMADA NAGUA ~ESTRUTURA

Csleulo [ Visto i Data | Folna
&ﬁh& | s I _AE e 44

AsSw: SECAD PE ACO PARA ESFORGO Q)RTANTE’"( Esﬁhos)ghf
)

Obra

As %Md s Md=14M , ASpy = 0,9cm™

Aswo _L15,Vd - Lyd= fyx Vd=14V
fjdxd .15 )

\/pLORES ADOTADOS:

fek = 150 kg /em?

fyx = 5000 kg kem® (ago ca.s08)

RECOBRIMENTO 125 Cmn .

LPesumo Do FerRAGEM A SER ADOTADA PaRA A4S VisAs:

Vi2V2-20x30: As=2.71 (34 125), As=0,90(346.3) | Asw=380(20¢6.3 c15)

Z )
/ V52Vg-20x30: Ass3.50(@g12.5), Asa 117 (366.3) Asw=2.67(1566.3 ¢ 20)
V3= \g.20x30: As= 116 (2d12.5) As = Q40(2¢63) Asw=!.21(15¢¢.3c29)
VI=V8 - 20« 30: Ass 3.44(4412.5) As = 115(386.3) Asw = 4.08(23d6, 3¢ 15

V3= V10 - 20x 30: As= 2.40 (38125) Ac-0.8(266.3) Asu< 155 (5¢6.3¢.20)

000185
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Assunto

ACUDE PURLICO FRECHEIRINRA | ToMADA D'aeua -ESTRUTURA

Calculo ! Vigto | Data Folha
sdienlCB e 2uth _Dex /88 15 s 49

DETALH £S DAS \/?‘G AS

Vi=v2= ¥y = Vg —~ 20%x30
N i - 3¢486.3- 3.45

Obra

.'; [ X XY
v ; . i5
L I , Pl 20

N 2- ¢&6.3¢15-fon

25 NZF 4@ 12.5 - 39% l2s
X245

Vs=Ve= V8= V10 - 20X30

S@ N 4
3 3
— s
] 20
. I5d N 2 C.20 .
i 4Ag N3 |
V3 =Vyq - 20x30
Ni-286.3~3.4
M 4

| | 1.5
N I 20

{54 N 2-¢.20
I 28N3 -

000186
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6’!!

AGUDE ARLICO FRECHEIRIN WA

Assunto

_TOMADA ©'AGUA -ESTRUTURA —

‘ Visto

/4

Data

DEZ [ 88

i Folha

19  de 44

(',::lculo . é/@

DTMENSTO NAMENTO DOS PILAQES

N
N /JJ;\ M VER?F?CAC‘AHO Da FSBE LTEZ:
A=34C. L_ 34¢,. 300 - 34.6<40
a_| 1a b .30 :
L
SOT CORTE Aa
+ -
4 Y35
5] L kel el o (1
¥ 6.35 035V Yoss a3s &
5.7 l 30.43 o13{ | [s.¢ G4 l Joiz 0.3 || [53
3 0.59 0s( Jo.s9 o5 {
1
7.7] 1V osz o37f | |7¢ 9.8 || 1037 037 ( Lgﬁ
3 0.7¢ o7¢( J 0.76 o716 | ! 7
9.7 Yoea %8 ( 1l ]4c 13.2[{, Loes oce{ 1|12,
3 0.58 oss{ J0s8 os8l
oI\ 139 i34 (_J1103]  [isal | Y134 34 L] izef,
Y ' o o ~rrre’ '
Pz P4 Pi 3
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Obra . i Assunto

NGUDE PUBLICO FRacHIRINNE | TOMADA D' Asua - ESTRUTURD

Céloulo | Visto
buidin (% Z Koo . I /4 :

Topos os PTLAQES SERAD ANALTIADOS pELO pYLar

Data | Folha

DEZ |88 .20 de 44

™Mass SOLY ¢S TADO - — PlLar Pi K N= 231 M=z134 tm

1349+
.34 t.n -
PRE’. OPPMENSIONAMENTD
—‘F—é‘s_b" a&ﬁ- %—3_‘.‘. |2C’m
1 o [
A’S £ _g : g} AS
O R P
1
——
T

ST : (30x30) em K

Veriz1CACAD DA EXCENTRIC) DADE

[
‘!‘

eg:-_b_. % 2¢m ; Cas= 3O _tcm < 2¢em ———b-Ampss-ea 7&!.,.4
30 30 g

== n a= |-34 — O,quM=Q.GCQﬂ

N B3 y
i

Cr= €a+€, = 2+96=4.6Cm ; Eo‘;h: 30 . Scm ‘
G ) | ;

€er> Q@ — GRAMDE“ Rcefq-rg?c?aAce- T M‘f
1

£

DETERn?NAcA‘o Do ™MOMENTO OF TIMENGIONAMENTO.
Ms=N (€ +Sa+d¢) = 139 (0.096+002+0.42)~ 3.28 t.m
Msd = 14 Me= 1.4x3.28 = 4.59 tm -

Mid = /ulad“fcd :+ Sed- ¥ck_ tso tOT,F.-_FCCA.SO.B):O.ZSG

Mid = ©.256 x 30x 74 x 107 = 473334 Kg.cm= 4735 t.

000188 -
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ACUDE PURLICO TRECHEIRINTA

Calculo

| Assunto

L TOMBDA BoGUs - ESTRUTURA

A

Visto

{ Rosa. /4

: Data :Fnlna

— 1
DeTermMPNACSD Oas SECOES DE FERRO As £ As

Msd < Mid

/uz Msd _ 489

Ag

=y
F—

1
—= Ag =0Q.

bd¥ed 030 5244 1070

hé

5/1i15 \ 0199

= 0.248% - Y= o.B24

( Med _ Ma) s = Pd=0,824x024= 0198

| (4.5‘1 _ |3ﬂ> _ 2143 cm?

Asie, = O.5C Acs 0008« 30x30=4.5m” > Ag =243

AR’mMmapur s LONG?TOD?MAL_: 44 125

Estriso -

DFTAI.HE" CONSTR oTivo.

Pi=P2=2P3= P4 (:q4)

30

. L
T -

A¢12.5 < .

N4 - 20¢G.3ci15-11G

€c 12¢=12x1285= 150 anm = Scen - 20 F 6.3 c 15am

000189
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| Assunto

'a 4 i r
ACUDE PURLICO FloeCHeEIRINHA | <TOMADA D' ABUA -E5TRUTL RA

Céleulo ! visto | Data - Folha

E‘scw EMA \/EQTTCAL____,

Obra

' 145,00
-‘h—
i) Q
o |& s}
3] E N
]
Z 0 132,00
n
8 o o)
0| [® 0
N
z ——
,Q 128,00
.- -
. <
™~
- 0]
0
® o
"g i L |
N
25 126,00
™~ r—-
- -
)
3 0
) M
i
O 123,00
b ol B ‘;
f
M)
Z
0]
.
4 S
N)
+ 420,00

f 000190
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Obra . . - i Assunto
~LUTE PURLICO ERECHTI RINH A - TOMADA D' AoUA -EsTRUTU RA
Célculo | Visto i Data " Folha
Fas s, [ Rese ! A7 |  ©ez/38B . 2B 40 Yy

Y
A caixa D= 2poTO A ESTRUTURA TEM PAREDES D= 60
E 80aem pE ESPESSOURA = LAJES DE Tempa £ OF FUNDO COM
25 em o ESPESIORA .
f
A Laje DE FONDO SERA CALODLELA corm UMA CARGA

DE 4000 kg/ma‘ TNCLOTN DO-SE NEeSTA O pESO PROPRTO +So
DREQARGA + ACAO DO VENTO

Consioerans® Gue & calxa FONG?ONAQA’ABERTA
EM OM DOS LACOS E Que ~N&D HA ATERRO Soar: Ela &
carGs SOBRE AS paREDES TENDE a O(Eswo),

A-rrzm;i'o ESP=ECIAL OBVE SER DPACA NAS CHEGADAS

00Ss p?LAnss )

I.A’re DE FONDQ - @=25cwm
L-4730
o fAso Pnépn?o = @25
ol 2|8 9
e E K080 ~ goe.nsca.ﬁem= iso
- T N
]
- M= 3035 o Ag{ooo\/p_m-'saoo
‘1:430% 40O 4275 kgfnn"
As= 494 cm/m
L-4730
P ASmt - O15(bh =3 75omn¢ Ag
v -
| 1
D 91 Nu-35d12.501ml. 33 g12.5 ¢S
7] 7] PR
2 3' NM-30¢12.5 ¢15|-395
- <l
ik
2| wi
p 2 Z|

400191

PUNRUSRE - - — ~ D mm e — e s e s R e
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' Assunto

AQUDE PURWO FRECHEIRINWA  TOMBDS D'S50Us - ESTRUTURA

: Data Folha

Célculo - Viste .
m A7, | Dex BB | 24 g 44

Lare gop:n?oa pa (atxa - e- 25cm

Obra

g =203 - Peso Propeio= 625
| o sl
! . oll SOBQECARGA- {150
ol &l | y T 775 keg/m*
(o) ] - i
-t 2 Ll Mae33s
af © i
=| | &
e ¥ | b L.2034 i
" 440 . a: 800 kg/zm’-

Ma= 335 '(g m = As = 0.54 cmP/m \ Asmtu.-_QlS'(bhr. 3.75 cnt/u
@12.5 C.IS
Ma= 1135 kg.m — Ass= I.E)Sc,wl?'/m) ASmtn= 0 .15% bhe 3.750m'm

#125 ¢ 15
Mr= 1589 kam — Acc258 cm?/m  Asmin=0.15% bha3. 7o

B12.5C. 15
o
K2
: i
| [
! (NI -28¢12.5¢c.1S (D — 1435
! H [y
e S —
| N - E128e15 { T 43s
| 2w -
B o
| - 18 2
e 0 ~
i tz v <
! ‘

000192

B - il e . o Mg



Servicos Integrados de Assessoria e Consultoria Ltda.

fﬁ.

270

! ABgunto

ACUTE PURBLICS FrecvelRINKA . TOMADA D' AGUA - ESTRUTURA

Caleulo l Visto : Data { Folha
/ % : Dl Rs1v) 25 de 4l

Obra

As PL\REDES DA CATXA SEQ;O CotlcuLanas Como p?._
LaReS | TN ICTALMENTE pare OMa fFaixa 0O O30Mm PSTO

E Os PTLARES TERAD SECSD TRANSVERSAL (30x 60 )em

PAREDE A
4 4~
A g
s @ | 9
- -4-
3|
0
-
30
——
. 360 80
(@] U o) (9]
< 8 @ T
™~ o —
&
3
=9, 8
t / -Jr-
i
g :
% or
(o] m—o—
¢ 8
7L P 'T' —-
RAREDE B
i 40 ]_50]_ 240 ;4'511301 501
L T T T T T T
82
- 440 } .
.4.3'94 PlLaR HTPOTETICO — .
>
<T GO
N - z0 - N
9l o1 'b‘g/'/prmz * RE T j
T I"’ G
) uahﬂ _ M=+ aM,,
— %
v
. '7// = ek )
pr——— A ——
7z
CORTE AA

SECAD PO PiLaR HTPOTEYTicO

000193




’@ Servigos Integrados de Assessoria e Consultoria Ltda.

271

Obra , . Assunto
SCUDEPURLILY FRECHEITINH A TOMATDS B'aeua - ESTRYTURA

Caleulo ! visto ) ' Data Folha
J / gs:)_a, /% DEZEMBRO |88 2¢__de 4y

D?ME'NS?ONAHENTO DA Pbasoes A g E): PAQ.AJ;\Q.B.

3) E'sf-onclos ATOANTES .
Ni= Lagzex 030 + Reso Prdprio = 2034 x030 + O,30.0.60x 3,00% 2500
=196¢0 Kg = 19G ¢
N2 = Peso oa EstroTora o Acso vo Vento = 139+
M= Acdo 026 Coraes oa Kreutora + Aco 0o Vento = 1.34 tm
OMz= N2.015 = 139018 = 2.09 t.m
N= N(+N2= L9 +13.9 = I5S8C ¢+
M= M2+ AMoc 134+ 209 343 +

b) Vea; T.-‘rcaqa'b DA ESBELTEZ
A= 34G6. L_ 346~ 300 _ 345 <40
b 0.30
) VeRIFicacdk os ExCENTRTCIDADE
€a=h o GO_2cm 22 o Ag=h_3269_3._ 27cm.
30 ? 2
13.8¢

= @O - 10am
G

20

€ = ﬂg 343 _ 022 m=22cm
N
€ox N
©

Cr=BCa+€,= 2422 =224cm > €5 - GRANQE‘ F::CEHTR?C?DADE‘

) DETEQM?NAQ'AED DO MOMENTO O DTMENSIONAMENTO.
Me= N (€:5+€+a¢) = 1564 (002+022+027)= 798 tm
Med= LA Ms= 1.4x798 =~ 1117+ m

Mid = pod*$ed; feda f%k_, }I_S_Ea 107, F-f(msos);gggeig‘a
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Obra ; . .. Assunto ~
POUTE PUBLICO FRECHEIRINHA - omapa ™ AGUS - ESTRUTVRA
Céleulo Visto Folha

Data
7 Boen ez (98 47 . =2 /B8 27 de M

—_—1
Mid= 0,256 30x 54~ 107 = 2396252 kg.cm= 2396 tm

r ——— '
d) CM.C.ULO BFNH SEC‘OES DE FeReO As € As

Msd ¢ Md —= As-0O,

M= Msd _ _ 7 = 019 - ¢=0924
bd?fcd = 030« 084" 1070

As . _ ! (”sd_. Md) . 2=Q@d=0924< 054 0499
:f-,c‘l ot k

Aeo | a7 |5.e)c) _ 1.50 cw?
5/|.|5 0.499

ConsipERANDO Y A ACLO D& FOPCA CENTRADA.,

Acu = 1.4 Nd - 1= 1415860 _
O.85 {cd +0.008-fyd 085« (150/14)+0.008 (500o/115) —

- 194.07 cm?Z

Asuee = O.008 Acv= Q008> 13407 =~ 1.55 cm?/30Cm = B.1&cwl /o)
Aamapcea HorlzonTal : Askz 507 Aguee = 2.5Cm? /m .

Armaoons \jear‘.’ CAL ¢ 12.5 ¢ 20

Armapora Ho R7zONTAL ; ¢ 10 ¢ 25

+ 4
A poeeoe C TAMBEM SERA DIMENSTONA DA PELA FER -

RNAGE™ ENCORNTRADA NAS pPoREDES Aedh.

000195
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Obra . Assunte
Acobe PUgLico TRECHEIRINHA ___|__Tomana DaauA - ESTRYTVRA
Cslculo | Visto ' Data l Folha
Auiti ; 777 | ©ezigg | 28de Y4

DETALHAMENTO Db cAXA DE APOID

Ni- 115 012 S 20~ 225

NiBgr 235

nib D 25

NiB 25

vy dlooc.zs

2- 80

‘_'é'!-ao Nz @i00¢e 23 Y
-zs

uUYA
‘B9

000196
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Obra | Agsunto
ACUDE PdBticn FRECHE IRINHA __ _TomMADA DA'%GuA /E3TRUTURA
Calculo i I visto - Data Folha
, ! i
mml%/g& = W £/ 88 i 29  de Y4k
T~ CALCULD DA == ALERIA

N

a

A0 eogus abacszeo -

jAsso

i35.0

Ry, U]
3]
"unumggv -~
=4 200mm
@7 toanaln L olo por wi  aodo

O saleral  sobu a4  pindacad
x0 Aipo SC eomn a0 Aspeiijen  ackurads da 2,1p %Iu.u?, <
terocarmenlo At plons  proxAmo  olestt  yaden
Logo adolowse para o mddimal robrrppculr ao tube ¥ue: 2,483
dimmtmnoes  oa  eAsmane. faD emerladas  abacio :

An
1,20 odo

0,30 ) .

4

I J_ oA
000197
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Obra ; Aasunto
RELDE AUIBUICO FrR@cHE ! RINHA ToMapa D' AGUA {r@TR UTURA
Célculo ! Visto ' Data : Folha
' , nLZ R L
taulynse / B i M C 20 de HY
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