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APRESENTACAO

O presente documento consiste no Relatorio 01 - Revisdo dos Custos Fixos e
Variaveis dos Sistemas de Recursos Hidricos da Fase | - Atualizagcdo da Matriz
Tarifaria, relativo aos Estudos de Analise e Integracao dos Instrumentos de Gestao
com Foco na Outorga, Cobrancga e Fiscalizagao, consoante a Solicitagdo de Propostas
(SDP) N° 01 que resultou no Contrato 02/PFORR/SRH/CE/2016 firmado entre a
Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara e a IBl Engenharia Consultiva
S/S.

Os produtos a serem apresentados em forma de relatérios técnicos das atividades

desenvolvidas sao os seguintes:
- Plano de Trabalho
- Fase | - Atualizacdo da matriz tarifaria

. Relatério 01 - Revisdo dos custos fixos e variaveis dos sistemas de recursos
hidricos

. Relatério 02 - Revisao da capacidade de pagamento
. Relatoério 03 - Revisao do subsidio cruzado
. Relatério 04 - Consolidagéo da Fase | — Atualizagdo da matriz tarifaria 3,35%
- Fase Il - Concepgao da estratégia de integracdo dos instrumentos de gestéo:

Outorga, Cobrancga e Fiscalizagao

Etapa 1 - Revisdo da férmula de célculo da cobranca

. Relatério 05 - Adocao de bandeiras tarifarias

. Relatério 06 - Qualidade da agua

. Relatério 07 - Eficiéncia do uso da agua

. Relatério 08 - Disponibilidade efetiva

. Relatoério 09 - Volume outorgado

. Relatério 10 - Consolidacdo da Etapa 1 - Revisao da formula de calculo da
cobranca

Etapa 2 - Estudos de viabilidade: cobranca

. Relatério 11 - Sistema de cobranga em fung¢ao da garantia de uso

. Relatério 12 - Seguro para atividades agricolas

. Relatério 13 - Mecanismos de compensacao financeira

. Relatério 14 - Fundo de reserva para eventos extremos

. Relatério 15 - Proposi¢cao de novas categorias tarifarias

. Relatério 16 - Consolidacéo da Etapa 2 - Estudos de viabilidade: cobranca
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Etapa 3 — Estudos de viabilidade: outorga

. Relatoério 17 - Experiéncias internacionais com outorga e alocagao de agua

. Relatério 18 - Analise do fluxo processual de outorga de agua

. Relatério 19 - Analise do fluxo da alocag&o negociada da agua

. Relatério 20 - Outorga coletiva de uso da agua

. Relatério 21 - Revisdo do manual de outorga

. Relatério 22 - Consolidacao da Etapa 3 - Estudos de viabilidade: outorga

. Relatério 23 - Etapa 4 - Estudos de viabilidade: fiscalizagao

Fase Ill - Descricdo da articulacdo necessaria para adaptacdo das alteracdes
propostas

. Relatério 24 - Consolidacdo da descricdo da articulagdo necessaria para
adaptacao das alteracdes propostas
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1 - INTRODUCAO

Conforme especificado nos Termos de Referéncia, este Relatdrio 02 versa sobre a
capacidade e a necessidade de atualizagédo e revisdo da capacidade de pagamento
das diversas categorias de uso com a finalidade de absor¢do das mudangas do
mercado, como também a necessidade de identificagcdo da capacidade de pagamento

das novas categorias com proposta de criagdo dessas.

A recomendacao apontada no Termo de Referéncia para execugao de uma pesquisa
direta junto aos produtores n&o teria um resultado pratico em face do comprometimento
da fidelidade das informacdes com a inseng¢ao dos valores fornecidos pelos usuarios.
Falta validagcdo dos dados obtidos na pesquisa por uma instituicdo credenciada. Para
tanto, a tese mais objetiva foi proceder uma ampla pesquisa nos organismos
envolvidos com estas informagdes: o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA, o setor de
concessao de crédito do Banco do Nordeste — BNB, a Agéncia de Desenvolvimento do
Ceara — ADECE e a Federacdo das Industrias do Estado do Ceara — FIEC. Essas
instituicdes dispdem de dados referenciados que representam uma consistente base
dos parametros econdmicos que formam a composi¢cao de uma série de produtos dos

principais usuarios de agua bruta do Ceara.

Em relagcdo aos demais usos envolvendo a inclusdo de novas categorias, € um tema
prematuro nesta fase do segundo relatorio, pois sera tema de uma discussao propria e
que seguramente alcangara temas polémicos. Como exemplos sdo os complexos
turisticos dotados de equipamentos com componentes de agua, esportes aquaticos,
grandes condominios residenciais ndo alcangados pela rede urbana de abastecimento,
conjuntos habitacionais isolados do sistema de abastecimento e outras atividades no
ambiente hidrico, que quando definidos neste estudo seguirdo as mesmas regras aqui
tratadas sobre a capacidade de pagamento. A floricultura € uma atividade inclusa na
categoria da irrigagdo. Portanto, deve ser tratada como segmento hidroagricola,

embora restrito a uma area bem reduzida.

Este documento apresenta a identificacdo e distribuicdo espacial dos usuarios,

metodologia da pesquisa, o modelo econémico conceitual utilizado, a determinagao de
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renda bruta e dos custos, a capacidade de pagamento total e unitaria, além dos

resultados e discussoes relativos a cada grupo de usuarios distribuidos em categorias.
Vinculado a Fase | dos Estudos, este Relatorio abrange os seguintes temas:

Identificacdo e distribuicao espacial dos usuarios;

- Avaliagdo dos instrumentos de gestdo no espacgo das bacias hidrograficas;
- Meétodos de avaliagdo da capacidade de pagamento;

- Determinacéo da renda bruta, dos custos e da capacidade de pagamento.

9

Rua Silva Jatahy, 15 — 7° Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000
Fax: (85) 3198.5004 - CNPJ 00.392.460/0001-02 - e-mail: ibi@ibiengenharia.com.br




ENGENHARIA
CONSULTIVA $/8

2 - IDENTIFICACAO E DISTRIBUICAO ESPACIAL DOS USUARIOS
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2 - IDENTIFICACAO E DISTRIBUICAO ESPACIAL DOS USUARIOS

A identificacdo e distribuicdo dos usuarios das bacias hidrograficas do Ceara foram
realizadas objetivando a revisdo da capacidade de pagamento dos usuarios de agua
bruta, tendo como base as informagdes fornecidas pela SRH/COGERH, especialmente
as do SISCAD - Sistema de Cadastro de Usuario de Agua. Para as bacias hidrograficas
do Acarau, Curu e Litoraneas foram adotados as informagdes contidas no Cadastro

Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos — CNARH.

Inicialmente, os usuarios foram divididos nas categorias abaixo citados, tendo como

foco o consumo d‘agua (m®) e o faturamento com a venda de agua bruta (R$):

— Industrial - Agua Mineral
- lrrigacao - Abastecimento Humano
- Piscicultura - Demais Usos

Carcinicultura

O Quadro 2.1 apresenta o numero de usuarios de recursos hidricos do Ceara por
Bacia Hidrografica e o Quadro 2.2 mostra os usuarios, segundo suas categorias de

uso.

Quadro 2.1 — Namero de Usuérios de Agua por Bacia Hidrogréfica

Bacia N° de Usuarios %
Salgado 3.571] 19,93%
Metropolitana 2.233| 12,46%
Baixo Jaguaribe 2.014| 11,24%
Parnaiba 1.845| 10,30%
Alto Jaguaribe 1.587| 8,86%
Acarau* 1.442 8,05%
Banabuiu 1.363| 7,61%
Coreau 1.332 7,43%
Médio Jaguaribe 1.055| 5,89%
Curu* 818| 4,56%
Litoranea* 500| 2,79%
Sertdes de Crateus 161 0,90%
TOTAL 17.921(100,00%

Fonte: SISCAD - Sistema de Cadastro de Usuario de Agua e
* CNARH - Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos.

11

Rua Silva Jatahy, 15 — 7° Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000
Fax: (85) 3198.5004 - CNPJ 00.392.460/0001-02 - e-mail: ibi@ibiengenharia.com.br




ENGENHARIA
CONSULTIVA $/8

Quadro 2.2 — Nimero de Usuérios de Agua por Bacia Hidrogréafica

uso USUARIOS| %
Irrigacéo 9.819 54,79%
Empresa Concessionaria de Agua Bruta| 7.810* 43,58%
Industria 245 1,37%
Turismo e Lazer 39 0,22%
Aquicultura e Carcinicultura 8 0,04%
TOTAL 15.577 |100,00%

Fonte: SISCAD - Sistema de Cadastro de Usuario de Agua e

CNARH — Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos.

Nota: * Correspondentes as concessionarias de agua bruta de cidades, distritos,
povoados, fazendas e sitios.

Observa-se que o setor de irrigacao concentra 54,79% (9.819) dos usuarios de agua do
Estado. Em termos de Bacia, rio Salgado conta com a maior concentragéo de usuarios
(19,93%), seguida pela Bacia Metropolitana (12,46%) e a do Baixo Jaguaribe (11,24%),

conforme Figura 2.1.

SertGes de Litoranea
Crateus Curl;' |2 29%
0'90% 4,56%) ' - 0

Médio Jaguaribe
5,89%

Figura 2.1 — Distribuic&o Percentual dos Usuérios de Agua

nas Bacias Hidrograficas

A Figura 2.2 ilustra a distribuicdo espacial dos usuarios de agua com irrigagcdo nas

bacias hidrograficas, visto ser a categoria com maior niumero de usuarios.
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Figura 2.2 — Distribuicdo Espacial dos Usuérios de Agua nas Bacias
Hidrograficas Para a categoria Irrigacdo em relagdo ao numero de usuarios

2.1 - USUARIOS PARA IRRIGAGAO EM RELACAO AO CONSUMO E
ARRECADACAO

2.1.1 - AO NIVEL DO ESTADO
2.1.1.1 - Consumo D’agua

A Figura 2.3 apresenta a evolugdo do consumo de agua bruta (m®) do Estado do
Ceara entre 2011 e 2015. Observa-se um crescimento nos 4 primeiros anos € uma

reducédo da ordem de 11,60% em 2015 quando comparado a 2014, fruto da menor
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disponibilidade de agua para irrigacdo e das politicas adotadas pelo Estado para

redugao do consumo.
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Figura 2.3 — Evoluc&o do consumo de &gua bruta faturado (m®) do Estado do
Ceara (2011 a 2015)

2.1.1.2 - Arrecadacéo

A Figura 2.4 apresenta a evolugdo do valor arredado (R$) com a cobranga de agua
bruta do Estado do Ceara entre 2011 e 2015. Observa-se um crescimento médio anual
da ordem de 21,1% (em fungédo de elevagédo de tarifas), mesmo com a queda no

consumo no ultimo ano da série.
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Figura 2.4 — Evolucao do valor arrecadado (R$) com a cobranca de 4gua bruta no
Estado do Ceara (2011 a 2015)

O Quadro 2.3 apresenta o consumo d’agua (m®), o valor faturado (R$) e o valor médio

arrecadado (R$/m°) por categoria de uso entre 2011 e 2015.

O detalhamento por ano e por bacia esta apresentado no capitulo de Anexos.

Quadro 2.3 — Consumo de 4gua bruta faturado, Valor Arrecadado Total e Médio
entre 2011 e 2015

Ano Categoria | Consumo (m®) | Valor (R$) |Tarifa de Faturamento R$/m® | R$/1000m*
Industrial 10.244.935,82 | 12.730.299,82 1,24259439 | 1.242,59
Irrigagdo 96.276.903,90 353.360,80 0,00367026 3,67
Piscicultura 3.215.247,88 100.403,10 0,03122717 31,23

2011 Agua Mineral 137.297,41 59.252,02 0,43155963 431,56
Carcinicultura 14.662.763,40 21.994,17 0,00150000 1,50
Abast. Humano | 418.519.793,02 | 28.715.874,47 0,06861294 68,61
Demais Usos 318.380,88 35.079,27 0,11018020 110,18
TOTAL 543.375.322,31 | 42.016.263,65 0,07732457 77,32
Industrial 20.304.671,57 | 22.195.936,67 1,09314433| 1.093,14
Irrigagdo 185.955.772,82 855.604,93 0,00460112 4,60
Piscicultura 4.074.500,02 135.330,18 0,03321394 33,21

2012 Agua Mineral 444.069,96 191.642,65 0,43155959 431,56
Carcinicultura 22.870.845,01 43.168,37 0,00188748 1,89
Abast. Humano | 448.922.743,72 | 32.909.894,73 0,07330859 73,31
Demais Usos 1.868.729,26 262.338,19 0,14038320 140,38
TOTAL 684.441.332,36 | 56.593.915,72 0,08268629 82,69
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Ano Categoria | Consumo (m®) | Valor (R$) |Tarifa de Faturamento R$/m® | R$/1000m*
Industrial 30.677.449,08 | 32.200.781,29 1,04965642 | 1.049,66
Irrigacéo 311.850.048,41| 1.532.609,34 0,00491457 4,91
Piscicultura 3.943.285,76 113.372,42 0,02875075 28,75

2013 Agua Mineral 690.982,04 309.771,75 0,44830651 448,31
Carcinicultura 45.348.475,40 107.314,84 0,00236645 2,37
Abast. Humano | 451.928.753,13 | 34.917.970,92 0,07726433 77,26
Demais Usos 4.646.256,39 495.899,72 0,10673103 106,73
TOTAL 849.085.250,21 | 69.677.720,28 0,08206210 82,06
Industrial 38.007.813,07 | 36.709.276,90 0,96583502 965,84
Irrigacéo 308.013.616,96 | 1.573.690,96 0,00510916 5,11
Piscicultura 7.703.343,43 103.763,41 0,01346992 13,47

2014 Agua Mineral 578.352,95 265.839,91 0,45964996 459,65
Carcinicultura 53.841.249,39 155.215,45 0,00288284 2,88
Abast. Humano | 499.551.341,10 | 41.533.919,40 0,08314244 83,14
Demais Usos 6.254.442,15 703.889,90 0,11254240 112,54
TOTAL 913.950.159,05 | 81.045.595,93 0,08867617 88,68
Industrial 33.604.298,06 | 36.683.368,73 1,09162729| 1.091,63
Irrigacéo 217.823.115,25| 1.337.744,43 0,00614143 6,14
Piscicultura 3.726.888,03 110.558,13 0,02966500 29,66

2015 Agua Mineral 318.399,01 159.873,23 0,50211598 502,12
Carcinicultura 49.238.098,45 172.243,13 0,00349817 3,50
Abast. Humano | 498.599.038,41 | 51.457.831,11 0,10320483 103,20
Demais Usos 4.582.180,01 580.394,02 0,12666330 126,66
TOTAL 807.892.017,22 | 90.502.012,78 0,11202241 112,02

Fonte: SISCAD - Sistema de Cadastro de Usuario de Agua.

2.1.2 - AO NIiVEL DE BACIA HIDROGRAFICA

2.1.2.1 - Consumo de agua bruta

O Quadro 2.4 apresenta o volume consumido (m3) e o percentual em relagao ao

Estado de cada Bacia Hidrografica entre 2011 e 2015. Percebe-se que em todas as

bacias ocorreu crescimento no consumo, exceto a Bacia do Curu (reducéo de 64,24%).

A nivel estadual, o consumo cresceu 48,68%.

16

Fax: (85) 3198.5004 - CNPJ 00.392.460/0001-02 - e-mail: ibi@ibiengenharia.com.br

Rua Silva Jatahy, 15 — 7° Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000




Quadro 2.4 — Consumo de agua bruta faturado e percentual por bacia hidrogréafica de 2011 a 2015

Bacia Variavel 2011 2012 2013 2014 2015 Z\(Jalréf‘gg‘fl
Metronofitana m°> | 293.610.546,56 | 315.295.985,40 | 341.039.644,74 | 349.577.896.07 | 364.862.496,70 24.27%
P % 54.03% 46,07% 4017% 38.25% 45.16% -
Acarad m’ 30.261.264,87 | 38.291.343,75| 37.007.066,58| 52.623.829.99| 45.228.455 00 49,46%

% 5.57% 5.59% 4.36% 5.76% 5.60% -
Alto Jaauaribe m3 11.815.44566 | 14.314.086.77| 18.659.407.59| 24.499.201.63| 25.546.353,66 116,21%
9 % 217% 2.09% 2.20% 2.68% 3,16% ;
Baix Jaguaribe LM 14.806.989.56 | 24.489.322.97 | 47.438.150,55| 44.912.187,09| 29.729.052.98 100,78%
9 % 2.73% 3.58% 5.59% 4.91% 3.68% -

Banabuid m’ 12.297.530,30 | 22.914.653.88| 40.020.513.41| 41.489.454.99| 23.012.467,00 87.13%
% 2.26% 3,35% 4.71% 4.54% 2.85% -

Coreat m’ 4.050.178 14| 4.308.320,76| 4.240.49914| 4.278.29863| 4.255501, 14 5.07%
% 0,75% 0.63% 0.50% 0.47% 0,53% -

Curs m’ 33.953.991,99| 25.214.350,06| 47.803.034,13| 29.685.016,55| 12.143.548 45 64.24%
% 6,25% 3.68% 5.63% 3.25% 1.50% -

Litoral m3 6.624.400,76 | 7.299.70164| 8458.92360| 11.543.21866| 7.741.186,94 16,86%
% 1.22% 1.07% 1.00% 1.26% 0,96% -

Médio m’ 70.747.131,92 | 150.998.177,30 | 219.458.651,36 | 261.949.812.85 | 210.246.891 18 197.18%
Jaguaribe % 13,02% 22.06% 25.85% 28.66% 26.02% -

Sarmaiba m’ 19.902.460,32 | 25.439.543.89| 24.061.298.80| 25.738.037.84| 20.558.561,10 3.30%
% 3.66% 3.72% 2.83% 2.82% 2.54% ;

Salaads m3 45.305.373.23| 55.875.84594| 60.898.060,31| 67.653.204.75| 64.567.503.07 42.52%
9 % 8.34% 8.16% 717% 7.40% 7.99% -

TOTAL 543.375.322.31 | 684.441.332.36 | 849.085.250,21 | 913.950.159,05 | 807.892.017,22 48,68%
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Com fundamento nas informagdes do Quadro 2.4, apresentamos as Figuras 2.5, 2.6,
27,28, 2.9, 210, 2.11, 2.12, 2.13, 2.14 e 2.15, que ilustram os volumes consumidos
(m®) para as Bacias Metropolitanas, Acaral, Alto Jaguaribe, Baixo Jaguaribe,
Banabuiu, Coreau, Curu, Litoral, Meédio Jaguaribe, Parnaiba e Salgado,
respectivamente. Observa-se redu¢cao em 2015, quando comparada a 2014, em todas

nas bacias, exceto na Metropoltana e no Alto Jaguaribe.
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|ICOnsumO(m3) 293.610.546,5|315.295.985,4|341.039.644,7| 349.577.896,0| 364.862.496,7

Figura 2.5 — Evolucdo do Consumo de agua bruta faturado (m®) da bacia
hidrografica Metropolitana (2011 a 2015)
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Figura 2.6 — Evolucdo do Consumo de agua bruta faturado (m®) da bacia
hidrografica Acarau (2011 a 2015)
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hidrografica Alto Jaguaribe (2011 a 2015)

Figura 2.7 — Evolucdo do Consumo de agua bruta faturado (m?) da bacia

50.000.000,00
45.000.000,00
40.000.000,00
35.000.000,00
30.000.000,00
25.000.000,00
20.000.000,00
15.000.000,00
10.000.000,00
5.000.000,00
0,00

2011

2012

2013

2014

2015

|lConsumo (m3)

14.806.989,56

24.48932297

47.438.150,55

44.912.187,09

29.729.052,98

hidrografica Baixo Jaguaribe (2011 a 2015)

19

Figura 2.8 — Evolucdo do Consumo de agua bruta faturado (m®) da bacia
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Figura 2.9 — Evolucdo do Consumo de agua bruta faturado (m?) da bacia
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hidrografica Coreau (2011 a 2015)
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Figura 2.10 — Evolucdo do Consumo de agua bruta faturado (m®) da bacia
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Figura 2.11 — Evolucdo do Consumo de agua bruta faturado (m®) da bacia
hidrografica Curu (2011 a 2015)

14.000.000,00

12.000.000,00

10.000.000,00

8.000.000,00

6.000.000,00

4.000.000,00

2.000.000,00

0,00

2011

2012

2013

2014

2015

| mConsumo (m3)

6.624.409,76

7.299.701,64

8.458.923,60

11.543.218,6

7.741.186,94

Figura 2.12 — Evolucdo do Consumo de agua bruta faturado (m®) da bacia
hidrografica Litoral (2011 a 2015)
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hidrografica Médio Jaguaribe (2011 a 2015)

Figura 2.13 — Evolucdo do Consumo de agua bruta faturado (m®) da bacia
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hidrografica Parnaiba (2011 a 2015)
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Figura 2.14 — Evolucdo do Consumo de agua bruta faturado (m®) da bacia
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|lConsumo(m3) 45.305.373,23 | 55.875.845,94 | 60.898.060,31 | 67.653.204,75 | 64.567.503,07

Figura 2.15 — Evolucdo do Consumo de agua bruta faturado (m®) da bacia
hidrografica Salgado (2011 a 2015)

O comportamento anual do consumo d’agua bruta (%) da Bacia em relacédo ao
consumo total do Estado, de 2011 a 2015, é indicado na Figura 2.16 para as Bacias
Metropolitana, Acarau, Alto Jaguaribe, Baixo Jaguaribe, Banabuiu, Coreau, Curu,
Litoral, Médio Jaguaribe, Parnaiba e Salgado. A Bacia Metropolitana €, historicamente,

a de maior demanda ao nivel estadual, seguida da bacia do Médio Jaguaribe.

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%

0,00%

2011 2012 2013 2014 2015
M Metropolitana M Acarad W Alto Jaguaribe M Baixo Jaguaribe M Banabuiu W Coreau
M Curu [ Litoral Médio Jaguaribe [ Parnaiba Salgado

Figura 2.16 — Comportamento anual do Consumo faturado (%) por Bacia em
relacdo ao total (2011 a 2015)
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2.1.3 - CONSUMO DE AGUA BRUTA POR CATEGORIA DE USO

O Quadro 2.5 apresenta o volume consumido (m®) por categoria de uso e o seu
respectivo percentual em relagdo ao Estado entre 2011 e 2015. Percebe-se que em
todas as bacias houve crescimento no consumo de agua bruta, onde o abastecimento

humano respondeu, em 2015, por 61,72% do consumo total.

As Figuras 2.17, 2.18, 2.19, 2.20 e 2.21 apresentam, para os anos 2011, 2012, 2013,
2014 e 2015, respectivamente, o consumo percentual de agua bruta por categoria.

Observa-se que o abastecimento humano, maior consumidor estadual, representava
77,02% em 2011 e 61,72% em 2015.

Industrial
1,89%

Demais Usos

0,06% \

Piscicultura
0,59% .
AguaMineral

0,03%

Carcinicultura
2,70%

Figura 2.17 — Consumo percentual faturado por categoria de uso — 2011
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Quadro 2.5 — Consumo de agua faturado e percentual por

categoria de uso de 2011 a 2015
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Categoria |Variavel 2011 2012 2013 2014 2015 Variacdo 2015/2011

Industrial m° 10.244.935,82| 20.304.671,57| 30.677.449,08| 38.007.813,07| 33.604.298,06 228,01%
% 1,89% 2,97% 3,61% 4,16% 4,16% -

Irrigacéio m° 96.276.903,90 | 185.955.772,82 | 311.850.048,41 | 308.013.616,96 | 217.823.115,25 126,25%
% 17,72% 27,17% 36,73% 33,70% 26,96% -

Piscicultura m° 3.215.247,88| 4.074.500,02| 3.943.285,76| 7.703.343,43| 3.726.888,03 15,91%
% 0,59% 0,60% 0,46% 0,84% 0,46% -

Agua Mineral m° 137.297,41 444.069,96 690.982,04 578.352,95 318.399,01 131,90%
% 0,03% 0,06% 0,08% 0,06% 0,04% -

Carcinicultura m° 14.662.763,40 | 22.870.845,01| 45.348.475,40| 53.841.249,39| 49.238.098,45 235,80%
% 2,70% 3,34% 5,34% 5,89% 6,09% -

Abast. Humano m° 418.519.793,02 | 448.922.743,721451.928.753,13 | 499.551.341,10 | 498.599.038,41 19,13%
' % 77,02% 65,59% 53,23% 54,66% 61,72% -

Demais Usos m° 318.380,88| 1.868.729,26| 4.646.256,39| 6.254.442,15| 4.582.180,01 1339,21%
% 0,06% 0,27% 0,55% 0,68% 0,57% -

TOTAL TOTAL |543.375.322,31|684.441.332,36 | 849.085.250,21 | 913.950.159,05 | 807.892.017,22 48,68%
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Figura 2.18 — Consumo percentual faturado por categoria de uso — 2012
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Figura 2.19 — Consumo percentual faturado por categoria de uso — 2013
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Figura 2.20 — Consumo percentual faturado por categoria de uso — 2014
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Figura 2.21 — Consumo percentual faturado por categoria de uso — 2015
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2.1.3.1 - Abastecimento Humano

Considerado o maior consumidor dos recursos hidricos no Ceara, o abastecimento
humano demandou 498.599.038,41m® em 2015, representando um crescimento de
19,13% quando comparado ao de 2011 (Figura 2.22). Embora o consumo tenha se
mantido constante no biénio 2014/2015, esta categoria respondia por 77,02% do

consumo total do estado em 2011. Atualmente, representa 61,72% (Figura 2.23)
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Figura 2.22 — Consumo de &gua bruta faturado (m®) com abastecimento humano
2011 a 2015
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Figura 2.23 — Comportamento anual do consumo faturado com abastecimento

humano em relac&o ao total
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2.1.3.2 - Industria

No periodo de 2011 a 2015 o consumo d’agua da industria no Estado triplicou,
passando de 10.244.935,82m> (2011) para 33.604.298,06m® (2015), embora tenha
ocorrido uma reducédo de 11,6% em relacdo ao consumo de 2014. A Figura 2.24
demonstra os volumes consumidos para o periodo acima mencionado, enquanto a
Figura 2.25 ilustra o comportamento percentual do consumo industrial em relagéo ao

total do Estado. Observa-se que nos ultimos dois anos o percentual se manteve

constante (4,16%).
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Figura 2.24 — Consumo de agua bruta faturado (m®) da indudstria 2011 a 2015
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Figura 2.25 — Comportamento anual do consumo faturado industrial

em relacéo ao total
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2.1.3.3 - Irrigagéo

No periodo de 2011 a 2015 o consumo d’agua bruta por meio de irrigacédo no Estado
cresceu 126% (2015 em relagéo a 2011), tendo atingido apice de consumo em 2013
(311.850.048,41m%). Nos anos seguintes, os registros oficiais apontam redugdo de
consumo em fungdo da baixa oferta de recursos hidricos para a atividade,
especialmente em relagdo a 2015 (queda de 30% quando comparada a 2013). A
Figura 2.26 demonstra os volumes consumidos para o periodo acima mencionado,
enquanto a Figura 2.27 ilustra o comportamento percentual do consumo com irrigacéo
em relagdo ao total do Estado. Acompanhando a linha de tendéncia de queda no
consumo nos ultimos anos, observa-se que esta categoria respondeu por 26,96% do

consumo total do Estado em 2015.
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Figura 2.26 — Consumo de &gua bruta faturado (m®) com irrigacdo 2011 a 2015
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Figura 2.27 — Comportamento anual do consumo de agua bruta
faturado com Irrigacdo em relacéo ao total

2.1.3.4 - Piscicultura

A Figura 2.28 demonstra os volumes consumidos para o periodo de 2011 a 2015,

mostrando que o maior consumo ocorreu em 2014 enquanto a Figura 2.29 ilustra o

comportamento percentual do consumo de agua bruta da categoria em relagao ao total

do Estado, representando menos de 1% para a série temporal.
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Figura 2.28 — Consumo de &gua bruta faturado (m®) com
piscicultura 2011 a 2015
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Figura 2.29 — Comportamento anual do consumo de agua bruta

faturado com piscicultura em relagcéo ao total
2.1.3.5 - Agua Mineral

A Figura 2.30 demonstra os volumes consumidos para o periodo de 2011 a 215,
enquanto a Figura 2.31 ilustra o comportamento percentual do consumo de agua bruta
da categoria em relagéo ao total do Estado, representando menos de 1% para a série
temporal. Observa-se que 0 maior consumo para essa categoria de uso, ocorreu em
2013.
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Figura 2.30 — Consumo de agua bruta faturado (m?)

com agua mineral 2011 a 2015
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Figura 2.31 — Comportamento anual do consumo faturado com

agua mineral em relacéo ao total
2.1.3.6 - Carcinicultura

O terceiro maior consumidor d’agua do Estado, a Carcinicultura vem, ano a ano,
crescendo em termos de importancia percentual em relacdo ao consumo total estadual.
Se em 2011 esta categoria representava 2,70%, em 2015 esse numero evoluiu para
6,09%, conforme Figura 2.32. Em termos de volume, o consumo que em 2011 era de
14.662.763,40m>, cresceu para 49.238.098,45m?, representando um crescimento de
235,80% (Figura 2.33) no periodo considerado (2011/2015).
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Figura 2.32 — Consumo de &gua bruta faturado (m®) com
carcinicultura 2011 a 2015
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Figura 2.33 — Comportamento anual do consumo faturado com

carcinicultura em relacao ao total

2.1.3.7 - Demais Usos

A Figura 2.34 demonstra os volumes consumidos para o periodo de 2011 a 215,

enquanto a Figura 2.35 ilustra o comportamento percentual do consumo de agua bruta
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da categoria em relagéo ao total do Estado, representando menos de 1% para a série

temporal.
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Figura 2.34 — Consumo de &gua bruta faturado (m®) com demais
usos 2011 a 2015

0,80%

0,70% A
0,60% / N
0,50%

0,40% /

0,30% /

0,20% /

0,10% /

0,00%

Percentual

2011 2012 2013 2014 2015
|—0— Demais Usos 0,06% 0,27% 0,55% 0,68% 0,57%

Figura 2.35 — Comportamento anual do consumo faturado com

demais usos em relagdo ao total
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3 - AVALIACAO DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO NO ESPACO
DAS BACIAS HIDROGRAFICAS
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3- AVALIACAO DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO NO ESPACO DAS BACIAS
HIDROGRAFICAS

Com objetivo de proceder uma avaliagdo do desempenho dos instrumentos de gestao
da agua no territério cearense, este estudo realizou uma andlise comparativa no
espago da bacia dos volumes agregados anuais de disponibilidade, outorga e uso

produzido e negociado pela COGERH (este ultimo referente a média de 2011 a 2015).

Para tanto, foram coletados dados da COGERH em relagcédo aos elementos citados. Na
disponibilidade efetiva foram utilizados valores da ultima avaliacdo do PERH/CE
(2005). Os volumes outorgados sdo os numeros do ano de 2015. O montante da agua

gerenciada e tarifada pela COGERH é a média dos anos de 2011 a 2015 (Figura 3.1).

A primeira observacgéao revela uma distorgao na gestdo da agua, quando nao ha registro
cadastral de outorga nas bacias do Médio Jaguaribe, Litoral e Parnaiba, apesar de

haver significativo volume hidrico utilizado.

Outra lacuna identificada é que, o volume gerenciado é superior ao outorgado,
principalmente, nas bacias do Salgado e Médio Jaguaribe. Os dados ainda revelam
gue o volume gerenciado aparentemente € uma parcela pequena da disponibilidade, o
que chama atengao do analista para uma falha no monitoramento, ou seja, um possivel
uso disperso e excessivo de produtores sem registro e sem outorga € muito menos
sem cobranga. E seguramente o consumidor menos eficiente na aplicacdo d’agua na
irrigacdo. Por esta mesma razdo, na média, o volume aplicado com o abastecimento
supera o volume identificado indicado para a irrigagdo, o que néao reflete a realidade
dos fatos. A logica explica claramente que na Bacia Metropolitana o peso do
abastecimento do complexo urbano, turistico, industrial e portuario da RMF é

preponderante, pois a irrigagdo nesta bacia é pouco expressiva.
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Os dados dos histogramas demonstram que pela dimensao territorial e relativa de uma
elevada média pluviométrica, a bacia do Coreau tem uma disponibilidade muito aquém
da sua capacidade, reflexo da falta de aproveitamento dos seus rios. Esta bacia
contém importantes riachos e manchas de solo, hoje ainda inaproveitados, pela
irrigacdo, que se melhor explorados poderiam se transformar em notavel polo

hidroagricola.

A figura citada revela, que a agua subterrdnea tem maior relevancia na regido da bacia
do Salgado e em menor valor no Alto e Baixo Jaguaribe. A regido do rio Salgado
contém uma formacdo de aquifero sedimentar, que abastece centros urbanos
importantes e supre areas irrigadas. No Baixo Jaguaribe se destacam os aquiferos do

aluvido do rio e da formagao Apodi.

Ainda sobre a disparidade entre ofera e uso, apenas uma parcela pouco expressiva do
volume regularizado na bacia é utilizado. E um resultado que merece um
apronfundamento dos motivos que justificam esta relagcao tao elevada. A hipétese mais
provavel € o uso disperso e sem cadastro de pequenos e medios irrigantes ao longo
dos cursos d’agua perenizados (aproveitamento a fio d’agua). Esta constatagéo sugere
a necessidade de um cadastro desses usuarios com a participacao dos Comités de
Bacias. Numa primeira etapa seria mais conveniente proceder um levantamento
amostral nas bacias do Jaguaribe e Acarau, utilizando inclusive novas tecnologias com

apoio de campo.

A maioria das bacias, ou seja, Coreau, Parnaiba, Alto Jaguaribe, Banabuiu, Acarau e
Curu, a utilizagao da agua é inferior a 10% da disponibilidade, isto € 7,58%. Enquanto
isso, onde ha maior concentragdo de consumo nas bacias Metropolitanas, Médio
Jaguaribe, Salgado e Litoral, o aproveitamento da oferta ainda é inferior a um tergo, ou
seja, 29,7%. Uma situagéo atipica € o caso da bacia do Baixo Jaguaribe, onde o uso
supera a capacidade de oferta (10%). Trata-se de uma regido com baixo nivel de
acudagem e pouco volume de regularizacdo e importadora de agua do Médio

Jaguaribe.
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4 — METODOS DE AVALIACAO DA CAPACIDADE DE PAGAMENTO
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4 - METODOS DE AVALIACAO DA CAPACIDADE DE PAGAMENTO
4.1 - METODOLOGIA

Como procedimento metodoldgico, foi coletado e utilizado dados de variadas origens e
tipos de fonte disponiveis. Desde planilhas eletronicas, de acesso restrito, relatorios

técnicos até plataformas de banco de dados.

- Planilhas eletrénicas: planilhas de custo disponibilizadas pela ADECE e BNB,
atinentes ao custeio de culturas irrigadas no Ceara; planilhas de dados da FIEC,
sobre participacdo de ramos da industria na renda setorial; planilhas referentes a
publicagdes do IBGE sobre os setores da industria, agricultura, piscicultura e

carcinicultura; além de planilhas de faturamento disponibilizadas pela COGERH.

- Relatdrios técnicos: relatério da ADECE, sobre produtividade da terra e da agua de
irrigantes cearenses; relatério da FUNARBE, sobre coeficiente de uso da agua na
industria; relatérios do IBGE, sobre os setores de agricultura, piscicultura e
carcinicultura; relatérios da EMBRAPA, com orgcamentos de custeio dos setores

piscicultor e carcinicultor; relatérios do DNPM, sobre o setor de agua mineral.

- Plataformas de banco de dados: plataforma do SNIS, com informacbes e

indicadores sobre o setor de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

O conjunto de dados e informacbes foi obtido diretamente em sites oficiais.
Particularmente sobre a irrigagao, foi realizada pesquisa de campo, por meio de visita

ao BNB e a ADECE, para coleta de dados de custeios do referido setor.

Tendo em vista as diversas categorias de usuarios e as informag¢des obtidas pelas
diversas fontes, serdo aplicados dois métodos de avaliacdo da capacidade de
pagamento dos usuarios, de modo que se tenham indicadores préximos, em ordem de
grandeza, das reais medidas dos setores, mesmo que por via do estabelecimento de

um indicador médio (média entre ambos os métodos).

A proposta metodoldgica de avaliagéo da capacidade de pagamento sera aplicada aos

setores wusuarios: industria, irrigagdo, agua mineral, piscicultura, carcinicultura e
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abastecimento humano. Aos demais usos', quando da estimagdo da capacidade de
pagamento, sera aplicada média ponderada a partir dos resultados aferidos para os

setores estudados.
4.2 - MODELO ECONOMICO CONCEITUAL UTILIZADO

A adocao da proposta baseada no método ad hoc, é bastante plausivel no caso de
utilizacdo de dados secundarios coletados de 6rgaos governamentais, e aplicados a
setores da economia e demonstram afericbes em ordem de grandeza satisfatoria.
Também é muito utilizada a proposta baseada no método residual para qualquer tipo
de dado, desde que se consiga definir as variaveis basicas. Ambos os métodos seréo
utilizados neste Relatorio e serdo apresentados com mais detalhes adiante, quando da

abordagem sobre a capacidade de pagamento.

Seja qual for o tipo de método de avaliagado da capacidade de pagamento, uma variavel
importante € o consumo de agua. Assim, o consumo de agua para cada setor é
considerado como a demanda de um usuario eficiente, ndo de um usuario perdulario
ou intermediario. Com isso, evita-se reduzir, artificialmente, a capacidade de
pagamento unitario (CPU) dos setores analisados. Essa pratica (uso de consumo
eficiente) também sera fundamental para que a tarifa transforme-se em efetivo
instrumento econémico de gestdo dos recursos hidricos, como preceitua o marco legal
das aguas (CEARA, 1992; BRASIL, 1997), pois estimulara usuarios ineficientes a
melhorarem sua eficiéncia, de modo que a tarifa torne-se compativel com sua

capacidade de pagamento.

Considera-se, ainda, como um principio implicito, uma elasticidade-pre¢o cruzada da
oferta proxima a zero, ou seja, quase inelastica (PINDYCK; RUBINFELD, 2006). A

elasticidade-prego cruzada da oferta entre o bem ou servigo ofertado pelo setor (bem

' No caso dos demais usos, dado a diversidade de tipos de usuarios que compdem essa categoria geral, optou-se por considerar a
capacidade de pagamento média dos setores supracitados. Ressalta-se que a tarifa praticada pela COGERH representa uma
média das tarifas praticadas aos setores usuarios apreciados. Conforme cadastro da COGERH, a diversidade de usuarios da
categoria demais usos, abrange, dentre outros: empresas comerciais, de servigos e de transporte, construtoras, pousadas e hotéis.
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final) e o fator agua bruta (bem intermediario ou insumo) constitui-se na variagao
percentual de quantidade ofertada do bem ou servigo, para cada unidade de variagao
percentual do preco do fator agua (sob a condi¢gdo de coeteris paribus, ou seja, tudo o
mais mantido constante). Assim, admitindo-se que a oferta de bem ou servigo seja
preco-inelastica em relagdo a cobranga (prego) de tarifa da agua bruta, ter-se-ia a
incorporacao dos custos derivados da tarifacdo pelo setor usuario de agua bruta, sem

repasse ao usuario ou consumidor final desses setores.
4.2.1 - Determinacdo da Renda Bruta e dos Custos dos Setores Usuérios

No método ad-hoc utiliza-se fundamentalmente de uma base de dados secundarios,
coletada em sites de 6rgaos governamentais e ndo-governamentais, em documentos
oficiais e em trabalhos cientificos especializados. Com base em tais fontes, obtém-se o
valor da Renda Bruta (RB)? de cada setor usuario. Sera definida uma fragdo do valor
de RB, fundamentado no método ad hoc, como parametro para se calcular uma medida
indicativa da capacidade de pagamento dos setores usuarios. Portanto, nesta

alternativa ndo serao considerados os custos, mas tdo somente a renda.

No método residual utiliza-se de procedimento que permite determinar a margem ou
residuo de valor que se pode direcionar para o pagamento de determinado fator
produtivo. Essa margem ou residuo seria a capacidade de poupanca para fazer frente
ao pagamento de determininado fator, insumo. Nesta alternativa, por analise de dados
e desagregacao de orcamentos das empresas ou setores usuarios, pode-se calcular a
capacidade de pagamento desses agentes pelo uso do fator agua bruta. Parte-se de
duas variaveis chaves, a Renda Bruta (RB) e o Custo Total (CT), sendo que o custo do
fator agua é subtraido de CT, ou seja, considera-se o custo de todos os fatores de

producao, exceto o custo da agua.

Em ambos os métodos, os procedimentos metodoldgicos sao realizados com base em

pesquisa documental e bibliografica, coletando dados secundarios. Tendo em vista a

2 RB sera usado com referéncia no estudo apesar de, nas fontes de dados pesquisados, nem sempre este termo ser
usado para designar o valor monetario da atividade do setor. Admitindo uma flexibilidade conceitual, considera-se como
equivalente ao termo Renda Bruta, outros termos, a saber: Receita Bruta, Receita Operacional, Valor da Produgéo, Valor da
Produgédo Comercializada.
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enorme relevancia dos institutos de pesquisa no Brasil (caso do IBGE), bem como das
plataformas de dados (caso SNIS), em nivel de distribuicdo espacial, variagao temporal
e de fidedignidade na coleta dos dados, pode-se efetuar a aferigdo das variaveis de
interesse pelo método proposto utilizando banco de dados dos referidos
institutos/sistemas. A pesquisa em campo privilegiou visita junto a érgaos e instituicoes

que detinham dados e informacgdes de interesse do estudo, caso do BNB e da ADECE.

A seguir, sdo descritas as formas de obtencdo dos dados referentes as variaveis de

interesse.
IndUstria

O valor da RB foi estimado a partir dos dados de Receita Liquida de Vendas, da
Pesquisa Industrial Anual - PIA do IBGE, para o ano de 2014. A PIA nao traz dados de
Receita Bruta para o Ceard, assim, a RB do estado foi estimada com base na razao
média entre a Receita Bruta e a Receita Liquida de Vendas para cada ramo da
industria do Brasil. Ja o CT foi obtido diretamente da PIA, IBGE, de 2014, a qual traz o
valor de CT para cada ramo e atividade industrial. O custo da agua foi estimado a partir
de coeficiente de uso das aguas na industria, conforme estudo da Fundagao de Apoio a
Universidade Federal de Vicosa - Fundacao Artur Bernardes — FUNARBE (2011) e de
fator (indicador) de faturamento da COGERH. Foi ainda efetuada atualizagdo monetaria

para o ano de 2015, dado que o0 ano base das estatisticas é 2014.

Irrigacédo

O valor da RB teve como base dados de estudo sobre produtividade da area irrigada
de irrigantes no Baixo e Médio Jaguaribe, Ceara, realizado pela ADECE. Ja os dados
de CT foram apanhados em planilhas orgamentarias de custeio obtidas junto ao BNB,
bem como junto a ADECE. Tais planilhas trazem dados do conjunto de insumos e
fatores utilizados na producdo, assim como custos administrativos associados. Tais
dados referem-se a uma grande diversidade de culturas irrigadas, tanto de perimetros
publicos como de irrigantes privados. No caso da pesquisa junto a ADECE, os dados

referem-se aos anos de 2015 e 2016 e no caso da pesquisa junto ao BNB, os dados
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sdo de 2016. O custo da agua foi estimado utilizando os parédmetros de nivel de
produtividade da agua, a partir de dados da ADECE e do BNB.

Agua Mineral

O valor da RB foi estimado a partir dos dados de Valor da Produgdo Comercializada,
do Anuario Mineral Estadual, do Departamento Nacional de Produgédo Mineral (DNPM),
ano de 2015. Tais dados incorporam tanto o comércio de agua envasada como o
comércio de agua para composigao industrial. Ja o CT foi estimado a partir de indicador
calculado por Rosas (2008), em estudo detalhado de custos de administragéo,
operagcao e manutencao no setor, e pelo volume comercializado pelo setor no ano de
2015.

Piscicultura

O valor de RB e CT do setor foram obtidos com base em indicador médio aferido a
partir de dados de orcamento de produtores no estado do Ceara, do ano de 2015,
apanhados em publicagdo da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA). Também foi utilizado o nivel de produ¢do do setor em quantidade
disponivel na Pesquisa da Pecuaria Municipal do IBGE. A avaliacdo da demanda de
agua e o custo foram baseados em dados de demanda especifica de producéo
(FRAIHA, 2006) e em fator de faturamento da COGERH para o setor.

Carcinicultura

Neste setor, o valor de RB e CT foram obtidos com base em indicador médio aferido a
partir de dados de orcamento de produtores no estado do Ceara, do ano de 2015,
apanhados junto a trabalho da EMBRAPA. Também foi utilizado o nivel de produgao do
setor em quantidade disponivel na Pesquisa da Pecuaria Municipal do IBGE. A
avaiagdo da demanda de agua e o custo foram baseados em dados de niveis de
produtividade apanhados junto a ADECE e no fator de faturamento da COGERH para o

setor.

Abastecimento Humano

O valor da RB foi obitido junto a publicagdo do SNIS, ano de 2015, e refere-se a

Receita Operacional Total (ROT), a qual inclui receitas diretas com os servigos de agua
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e esgoto, vinculados a atividade-fim do setor, bem como receitas indiretas constituidas
de outros servigos, com taxas de matricula e ligagao, reparos, multas dentre outros. O
CT também foi apanhado nas planilhas do SNIS e retratam varias rubricas de dispéndio
do setor no Ceara. Foram considerados como volume e custo da agua os dados
constantes no SNIS. A publicacdo do SNIS traz dados para os varios prestadores no

setor de abastecimento em todo o estado do Ceara.
4.2.2 - Capacidade de Pagamento Total e Unitaria
4.2.2.1 - Método Ad-Hoc

Este método consiste em avaliar a Capacidade de Pagamento Total (CPT) como uma
fracdo da Renda Bruta (RB) de uma empresa ou de um setor usuario da agua bruta,

como descrito na Equacao 1.

CPT=mn;-(1—my) RB (1)
Onde:

CPT é a Capacidade de Pagamento Total do setor (R$/ano);

N1 € um parametro que expressa a capacidade de pagamento em relagao ao custo de

oportunidade;
N2 € um parametro que corresponde aos riscos associados a atividade do setor;
RB é a Renda Bruta (R$/ano).

Calculado a CPT e de posse dos dados de volume de agua utilizado, pode-se aferir a
Capacidade de Pagamento Unitaria (CPU), ou seja, por unidade de fator utilizado,

como segue (Equacéao 2):

CPU = CPT+V (2)
Onde: CPU é a Capacidade de Pagamento Unitaria (R$/m?);
CPT é a Capacidade de Pagamento Total (R$/ano);

V é o volume de agua utilizado ou demandado (m*/ano).
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Neste estudo, identificaram-se trés casos para o conjunto de parametros. Os
parametros n¢ e nz indicam a relagdo custo de oportunidade e riscos com o uso da
agua. Assim, adotam-se os critérios: i) setor que tem a agua como um fator de
producao pouco intensivo e baixo risco sistémico; ii) setor que tem a agua como quase
um bem final ou amplamente extensivo na atividade e apresenta riscos sistémicos
relativamente baixos; e iii) setor que tem a agua como insumo muito intensivo

(amplamente extensivo) e apresenta elevados riscos sistémicos.

- No caso (i) pode-se considerar a industria, pois seu custo de oportunidade de uso da
fonte hidrica original é baixo devido as grandes possibilidades de uso de fonte
alternativa, como o reuso. Além disso, tem suas atividades associadas a baixa
probabilidade de sofrerem riscos sistémicos, como estiagem/inundagéo. Portanto, n4
e n2 diminuem, implicando em CPT = 1%.RB?;

- No caso (ii) pode-se admitir setores que apresentam alto custo de oportunidade:
abastecimento de agua e agua mineral e potavel de mesa (agua € quase bem final)
e aquicultura (uso extensivo da agua). Além disso, as atividades destes séao
associadas a baixos riscos sistémicos. Portanto, o aumento de n; € compensado
pela diminuigdo de ny, implicando em CPT = 4%.RB*;

- No caso (iii) pode-se tomar a agricultura irrigada, por ter alto custo de oportunidade
pelo uso da agua e por néo dispor de fonte hidrica alternativa. Logo, com os altos
riscos sistémicos (riscos de insumo, de produgao e de comercializagédo) inerentes a
atividade, o aumento em n1 € compensado também pelo aumento em n,, implicando
em CPT = 1%.RB.

Vale ressaltar que em diversos estudos foi utilizado o referido método. Ribeiro (2010),
em estudo sobre modelo de tarifagdo aplicado nos estados do Ceara, Rio Grande do

Norte e Paraiba, adotou os supracitados percentuais da RB para os diversos setores

® Esse parametro (e este método) foi utilizado pela COGERH, quando da implantagdo das primeiras tarifas pelo uso de agua bruta
no estado do Ceara. O valor de 1% da RB foi sugerido, entdo, por consultores como um valor aproximado da CPT em relagéo a
RB.

* Esta fracdo (4%) foi determinada a partir da experiéncia do Ceara na determinacio da tarifa de agua bruta aplicada pela
COGERH a CAGECE (primeira tarifagdo pelo uso de agua bruta no pais em 1996). Na ocasido, a CAGECE se desobrigou dos
servigos de gestdo da agua bruta (que passaram a ser de responsabilidade da COGERH) pagando, em troca, a tarifa. O montante
desta tarifa foi auferido, em negociagdo, como sendo o maior valor que a CAGECE poderia pagar sem gerar impacto (aumento)
nas tarifas pelos servigos prestados (agua tratada e/ou esgotos) a populagéo usuaria.
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usuarios como indicadores da CPT. Ribeiro e Araujo (2010) também propuseram tal
método como factivel para aferigdo da CPT. Barbosa, Teixeira e Gondim (2006), ao
estudar o impacto da cobranga pelo uso da agua na irrigagdo no estado do Ceara,
adotaram a CPT como sendo 1% da RB. Araujo e Souza (1999), em estudo sobre o
sistema tarifario de agua bruta realizado no estado do Ceara, também adotaram o
percentual de 1% de RB como sendo a CPT. Em trabalho sobre cobranga pelo uso da
agua no estado de Sao Paulo, realizado pelo Comité Coordenador do Plano Estadual
de Recursos Hidricos (CORHI), foi adotado o percentual de 1% da RB para aferir a
CPT (CORHI, 1997).

Por fim, admite-se que a capacidade de pagamento calculada pelo método ad hoc
constitui-se em medida subavaliada, dado que considera apenas um percentual

bastante pequeno de RB como indicador da capacidade de pagamento.
4.2.2.2 - Método Residual

Este método consiste em avaliar a Capacidade de Pagamento Total (CPT) como um
residuo extraido da subtracédo entre a Renda Bruta (RB) e o Custo Total (CT), sendo

que em CT n&o se considera o custo da agua bruta. Assim, temos a Equacéo 3:
CPT =RB —CT (3)

Onde: CPT é a capacidade de pagamento total (R$/ano);

RB é a receita bruta total das atividades que usam o fator agua bruta (R$/ano);
CT é o custo total, exceto o custo do fator agua bruta (R$/ano).

Calculado a CPT e de posse de dados de volume de agua utilizado, pode-se aferir a
capacidade de pagamento unitaria (CPU), ou seja, por unidade de fator utilizado, como

segue (Equacéo 4):

CPU=CPT+V (4)
Onde: CPU é a capacidade de pagamento unitaria (R$/m®);
CPT é a capacidade de pagamento total (R$/ano);

V é o volume de agua utilizado ou demandado (m*/ano).
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Em estudo sobre avaliagdo de recursos naturais, Aguero (1996) sugeriu o método
residual para avaliar o valor da agua bruta. Vale ressaltar ainda que diversos estudos,
sobretudo na area da agricultura irrigada, utilizaram o tal método para aferir a
capacidade de pagamento de usuarios da agua bruta. Campos e Campos (2014)
pesquisaram a capacidade de pagamento de irrigantes publicos na bacia do Jaguaribe,
no Ceara. Campos, Roza e Pinheiro (2013) e Roza (2011) também aplicaram o método
residual para avaliar a capacidade de pagamento de irrigantes em perimetro publico no

Baixo Acarau, Ceara.

Por fim, admite-se que a capacidade de pagamento calculada pelo método residual
constitui-se em medida sobreavaliada, dado que traz como implicagdo, um valor de
capacidade de pagamento proximo ao valor de lucro do setor (considerando que o

lucro total € igual a renda bruta menos o custo total, incluido nesse o custo da agua).
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5 — DETERMINACAO DA RENDA BRUTA, DOS CUSTOS E DA
CAPACIDADE DE PAGAMENTO

50

Rua Silva Jatahy, 15 — 7° Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000
Fax: (85) 3198.5004 - CNPJ 00.392.460/0001-02 - e-mail: ibi@ibiengenharia.com.br



ENGENHARIA
CONSULTIVA S/

5 - DETERMINACAO DA RENDA BRUTA, DOS CUSTOS E DA CAPACIDADE DE
PAGAMENTO

Neste capitulo serdo apresentados os valores de renda bruta e custo total, além dos
custos com o fatora agua bruta. A partir desses dados serdo calculadas as
capacidades de pagamento total e unitaria para ambos os métodos expostos — ad-hoc

e residual.
5.1 - RENDA BRUTA, CUSTO TOTAL E CUSTO DA AGUA
5.1.1 - IndUstria

O setor industrial € dividido em dois grandes subsetores: o extrativo, que engloba as
extracbes de carvao mineral, de petroleo e gas natural, de minerais metalicos e nao
metalicos, bem como toda atividade de apoio a extracio; e o de transformacgao, o qual
incorpora uma variada gama de segmentos, dentre os quais se destacam, as
fabricacbes de produtos alimenticios, de bebidas, téxteis, derivados de petrdleo e
biocombustiveis, quimicos, de produtos de borracha e material plastico, maquinas e
equipamentos diversos, a confeccdo de vestuarios e assessorios e a preparacao de

couros e fabricagao de artefatos de couro e calgados.

No Brasil, conforme dados referentes ao ano de 2014, o setor industrial foi responsavel
por gerar uma Renda Bruta (RB) equivalente a R$ 3,382 trilhdes (Quadro 5.1), tendo
as industrias extrativas e de transformacgao apresentado participacao de 4,1% e 95,9%,
respectivamente (IBGE, 2016a). O resultado do setor no ano anterior foi da ordem de
3,216 trilhdes, com os dois grupos de atividade praticamente repetindo sua participagao
relativa (IBGE, 2016b). Assim sendo, no periodo 2013-2014, evidenciou-se um
crescimento de 5,2%, ou de algo préximo a R$ 166 bilhdes.

A partir da razdo dos dados de Receita Bruta e Receita Liquida de Venda® para o

Brasil, foi possivel estimar, para o Ceara, no ano de 2014, uma RB da industria

® Receita Liquida de Vendas (RLV) é igual a Receita Bruta (RB) menos Dedugdes (vendas canceladas, impostos e contribuigbes
etc.). Para o ano de 2014, pela razdo RB/RLV para o setor industrial brasileiro, foi possivel estimar que RB é cerca de 22,74%
superior a RLV; para a industria extrativa, RB foi maior 5,24% que RLV; e, para a industria de transformacéo RB foi maior que RLV
em 23,64%. Na publicagédo do IBGE nao esta disponivel a RB do setor para o estado do Ceara.
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extrativa superior a R$ 423 milhdes e da industria de transformacdo maior que R$
52,052 bilhdes, representando 0,8% e 99,2% da RB total, respectivamente. Portanto,
perfazendo um total da ordem de R$ 52,476 bilhdes no ano de 2014, para todo o setor
industrial cearense®. Em 2013 o resultado da industria foi de R$ 45,495 bilhdes, o que
resultou um crescimento de 2013 para 2014 de 15,3%, cerca de trés vezes maior que o
crescimento verificado na industria brasileira como um todo, que foi de 5,2%, conforme
Quadro 5.1. Atualizado o valor de RB de 2014 para 2015, chega-se a RB proxima de
R$ 58,301 bilhdes no Ceara.

Quadro 5.1 - Renda bruta do setor industrial, por grupo de atividade, no Brasil
e no Ceara, em 2013 e 2014 (R$ 1.000)

Indistria Renda bruta Renda bruta Variacao
2013 2014 2014/2013
Brasil
Extrativa 138.473.043 139.087.667 0,4%
Transformagéo 3.078.002.507 | 3.243.067.064 5,4%
Total 3.216.475.550 | 3.382.154.731 5,2%
Ceara
Extrativa 409.709 423.607 3,4%
Transformacgéao 45.086.025 52.052.811 15,5%
Total 45.495.734 52.476.418 15,3%

Fonte: IBGE. Pesquisa Industrial Anual 2014 e 2015

Especificamente em 2014, quanto a participagao dos diversos segmentos dentro da
industria cearense, foi possivel estimar aqueles com maior participagdo de RB:
fabricacdo de coque, de produtos derivados do petroleo e de biocombustiveis (29,7%);
fabricagdo de produtos alimenticios (14,2%); preparagdo de couros e fabricagcdo de
artefatos de couro, artigos para viagem e calgados (11,7%); confecgdo de artigos do
vestuario e acessorios (7,6%); fabricagdo de produtos de minerais nao-metalicos
(5,0%); fabricagdo de bebidas (4,9%). Somente essas seis atividades representam
quase 3/4 da RB do conjunto da industria. Dentre esses segmentos ocorrem grandes

consumidores de agua bruta, como € o caso das industrias de alimentos e de bebidas.

® Para o estado do Cear3, a publicagéo do IBGE n&o divulga dados desagregados do segmento de produgéo de bebidas, portanto
ndo se pode razoavelmente estimar a RB da atividade de agua envasada por esta fonte, a qual sera melhor detalhada com
publicagdo do Departamento Nacional da Produgéo Mineral, quando da abordagem do referido setor.
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A partir dos dados do IBGE e de planilha enviada pela FIEC, percebe-se que o setor
industrial cearense é um dos mais pujantes do pais, figurando entre os trés com maior
geracgéo de riqueza do Nordeste (atras apenas da Bahia e de Pernambuco), entre os
cinco mais ricos, considerando as regides Norte-Nordeste. Em relagdo a situagdo do
setor cearense na industria nacional, sua participacao € de 1,6%. Pode-se admitir esse
percentual como significativo, pelo menos em termos regionais, dado o elevado grau de
concentracdo industrial, construido historicamente, no eixo Sul-Sudeste. Tendo em
vista, ainda, que apenas o estado de Sao Paulo detém mais de 1/3 da renda da
industria brasileira e o conjunto de seis unidades federativas (Sao Paulo, Minas Gerais,
Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Parana e Santa Catarina), dentre vinte e sete no
pais, detém mais de 3/4 da renda. Porém, como se podera constatar mais adiante, ha
segmentos da atividade na industria que o estado do Ceara é destaque, como é o caso

da industria de agua envasada.

Além dos dados de RB, é necessario obter os dados referentes ao Custo Total (CT), os
quais foram estimados a partir da Pesquisa Industrial Anual (PIA) do IBGE, de 2014,
atualizando os valores para 2015. E também necessario obter o custo do fator agua
bruta, o qual é estimado usando o fator de faturamento da COGERH aplicado a

demanda de retirada da industria.

A partir de coeficientes de uso dos recursos hidricos calculados em estudo da
FUNARBE (2011) para o Brasil, afere-se um indicador médio de RB por volume de
agua utilizado na industria igual a R$ 154,52/m®. Tal coeficiente médio toma como

referéncia coeficientes de demanda de alguns ramos da industria.

Considerando, no Ceara, RB de quase R$ 58,301 bilndes e CT de quase R$ 44,693
bilhdes (em valores de 2015, a partir de dados da PIA 2014, do IBGE), faz-se
necessario extrair do valor de CT o custo com o fator agua. Para tal, foi utilizado um
indicador de faturamento por unidade consumida igual a 1,09162729 (ver Quadro 2.3),
aplicando-o ao consumo estimado da industria, obtem-se como resultado uma medida

de custo da industria com o fator agua bruta.

Dado a RB (em R$) e a medida de coeficiente de uso da agua (em R$/m®), chega-se

ao volume demandado de 377.313.049 m®. Logo, com a aplicacdo do indicador de
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faturamento, o custo da agua na industria é de R$ 411,885 milhdes. O Quadro 5.2 traz

a sintese de tais medidas para aplicagao da proposta baseada no método residual.

Quadro 5.2 - Renda bruta, custo total e custo da dgua bruta do setor
industrial no Ceara, em valores de 2015 (R$ 1.000)

Industria Valores
Renda bruta 58.300.876
Custo total (inclusive o custo da agua) 44.693.990
Custo da agua 411.885*
Custo total (exclusive o custo da agua) 44.282.105

Fonte: A partir de FUNARBE (2011) e IBGE — Pesquisa Industrial Anual 2015
*Obtido com base no faturamento da COGERH

Como a agua constitui-se de modo geral como um insumo pouco intensivo na industria,
e um dentre tantos outros insumos, seu custo € praticamente irrelevante frente ao custo
global dos demais fatores (insumo e matérias-primas) utilizados na produg¢éo industrial.

O custo da agua representa apenas 0,9% do CT, que inclui a agua, e 0,7% da RB.
5.1.2 - Irrigagéo

Conforme dados da Produgdo Agricola Municipal publicado pelo IBGE, em 2015 no
Brasil o valor da producdo agricola foi de R$ 265,488 bilhdes, com area plantada de
76.797.976 ha e colhida de 75.813.419 ha. No Ceara, no mesmo ano, o valor da
producgdo agricola foi de R$ 1,654 bilhdo, com area plantada de 1.508.468 ha e colhida
de 1.492.991 ha’. Especificamente no Ceara ha destaque, na participagdo do valor
total da produgéo, para banana (19,8%), castanha de caju (10,4%) e feijao (9,0%); e na
participacdo da area total colhida, para milho (33,2%), feijédo (27,1%) e castanha de
caju (25,1%)® (IBGE, 2016c).

Em 2015 o estado do Ceara foi responsavel por apenas 0,6% do valor da producéao e
por 2,0% da area colhida no Brasil. Quando comparado com o Nordeste, a participacéo

do Ceara é de 4,9% do valor da produgéao e de 13,0% da area colhida.

” No Brasil, a lavoura temporaria gerou valor de R$ 221,44 bilnGes e a permanente, R$ 44,05 bilnGes; a area colhida representa
cerca de 98,7% da area plantada. No Ceard, a lavoura temporaria gerou valor de R$ 781,22 milhdes e a permanente, R$ 873,06
milhdes; a area colhida em relagéo a plantada representa 99,9%, na temporaria, e 97,0%, na permanente.

8 Banana representa apenas 3,0% da area colhida e milho apenas 5,0% do valor da produgao.
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Tais representagcdes colocam o estado cearense com reduzido nivel de
proporcionalidade produtividade quando observado as participagdes de valor e area. O
fator de despropor¢édo em nivel nacional é de 0,30 e em nivel de nordeste é de 0,38, ou
seja, o estado tem maior participagédo na area colhida (2,0%), comparativamente a sua
participacdo no valor produzido (0,6%). Isso € comprovado quando se verifica a
produtividade em reais por hectare, tendo o Ceara o menor indicador, R$ 1.108/ha,
ficando Pernambuco com R$ 4.856/ha e a média no nordeste de R$ 3.320/ha.
Portanto, tais indicadores de participacdo indicam certa ineficiéncia dos produtores
agricolas no Ceara, ja que aufere valor da produgdo menos que proporcional a area
colhida, quando comparado com a regido e com o pais. O Quadro 5.3 apresenta

valores de RB para a agricultura no Brasil e no Ceara.

Quadro 5.3 - Renda bruta do setor agricultura, no Brasil e no Cear4,
em 2014 e 2015 (R$ 1.000)

Agricultura Renda bruta Renda bruta Variagéo
2014 2015 2015/2014
Brasil
Agricultura | 251.184.163| 265.488.162 | 5,7%
Ceara
Agricultura | 2.182.527 | 1.654.279 | -24,2%

Fonte: IBGE - Produgéo Agricola Municipal 2014 e 2015.

A queda do produto no Ceara, no periodo 2014-2015, deve-se, sobretudo, a escassez
hidrica agravada em 2015 (quarto ano de seca consecutivo). No Ceara o recuo foi de
quase 25%, ja no Brasil ocorreu crescimento de 6%, o que evidencia a vulnerabilidade

do estado na agricultura, seja de sequeiro ou irrigada.

Especificamente sobre irrigagdo, o estudo mais detalhado sobre area irrigada na
agricultura ainda é o Censo Agropecuario 2006 do IBGE, o qual traz um total de area
irrigada igual a 4.535.768 ha no Brasil, enquanto no Ceara a area irrigada foi de
117.381 ha® (IBGE, 2006).

° A distribuicio dos métodos s3o: aspersdo, exceto pivd central (29%), inundacdo (18%), localizada, por gotejamento ou
microaspersao. (16%), sulcos (10%), aspersao, por pivd central (5%), outros métodos de irrigagdo ou molhagéo (22%).
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Segundo relatérios da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), para o ano de 2012, no
estado do Ceara a area irrigada era de 133.336 ha e no Brasil 5,797 milhdes de ha,
apontando um crescimento de 13,6% e 27,8%, respectivamente, quando comparado
com 2006 (ANA, 2013). Para esse mesmo ano, a area total plantada no Brasil foi de
69,196 milhdes de ha e no Ceara foi de 1,732 milhdes de ha (IBGE, 2012).
Comparando area irrigada com area plantada, tem-se uma razéo de 8,3% no pais e de
7,7% no estado cearense. No estado, a participacdo da irrigacdo em area €

ligeiramente inferior a participacéo da irrigacéo nacionalmente.

Para o célculo da capacidade de pagamento utiliza-se fundamentalmente da base de
dados do setor obtidos em planilhas de custos fornecidas pelo BNB e pela ADECE.
Portanto, no setor de agricultura irrigada, os valores de RB e CT foram definidos a
partir do desempenho de produtores em varias regides do estado cearense. Atinente a
RB estimou-se o valor com base na produtividade média de irrigantes (R$/ha) e na
area irrigada fornecida pela ADECE. Ja em relagao ao CT, este foi aferido a partir de

dados de custeio verificados junto ao BNB, bem como junto a ADECE.

As areas tradiconais de irrigacdo no Ceara sado o Baixo e Médio Jaguaribe, o Baixo
Acarau, a Serra da Ibiapaba, a regido Centro-Sul e o Cariri. Conforme estudo da
ADECE, no Médio e Baixo Jaguaribe a area irrigada, por cultura/produto, tem

participag&o variada, mas com destaque para algumas poucas culturas®,

Na analise da produtividade, tomando-se o valor monetario gerado pela utilizagdo da
agua bruta (R$/m®), é importante, em especial para o estado do Ceara, que o poder
publico fomente atividades com maiores niveis de produtividade. Essa diretiva é
fundamentada em duas condigdes intrinsecas ao Ceara: a vulnerabilidade econémica,
figurando como um dos menores niveis de renda do pais; e a deficiéncia hidrica,
apresentando um dos menores niveis de disponibilidade de agua, quando comparado

aos estados das demais regides.

'% Melzo, 7.340 ha (21%), banana, 6.421 ha (19%), camarao, 3.614 ha (10%), arroz, 3.368 ha (10%), cana de agucar, 2.696 ha
(8%), milho, 1.898 ha (5%), feijao cauipe, 1.333 ha (3%), goiaba, 1.221 ha (3%), melancia, 1.074 ha (3%), coco, 936 ha (2%),
liméo, 711 ha (2%), capim pisoteio, 682 ha (2%) (ADECE, 2015).
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O Quadro 5.4 mostra a produtividade média por diferentes culturas irrigadas no Ceara,

tendo a irrigacdo do tomate a maior produtividade de agua utilizada (R$ 7,00/m?),

seguido do meldo (R$ 4,55/m>); ja o pior resultado é do arroz (R$ 0,05/m®). Em termos
de produtividade da terra, destacam-se tomate (R$ 70.000/ha), meldo (R$ 50.000/ha) e
goiaba (R$ 39.000/ha); ficando o arroz com o pior desempenho (R$1.350/ha).

Quadro 5.4 - Niveis de produtividade monetéaria em culturas irrigadas

no Médio e Baixo Jaguaribe, Cearéa

Area

Volume

Produtividade

Produtividade

Cultura A da terral da agua’
dnE) | LT (R$/ha) (R$/gm3)
Tomate 26 260,0 70.000 7,00
Meldo 7.340 80.740,0 50.000 4,55
Palma 73 401,5 19.000 3,45
Melancia 1.074 12.888,0 33.000 2,75
Goiaba 1.221 18.315,0 39.700 2,65
Limao 711 9.954,0 20.000 1,43
Uva 21 369,6 22.700 1,29
Manga 616 8.624,0 16.000 1,14
Coco verde 936 14.040,0 16.000 1,07
Mamao 518 7.770,0 13.400 0,89
Banana 6.421 115.578,0 15.700 0,87
Milho 1.898 22.776,0 10.300 0,86
Abacaxi 48 768,0 13.000 0,81
Acerola 569 10.242,0 10.900 0,61
Laranja 59 973,5 9.700 0,59
Capim pisoteio 682 13.640,0 11.600 0,58
Sorgo 131 1.310,0 5.000 0,50
Algodao 46 460,0 5.800 0,53
Feijao cauipi 1.333 9.997,5 3.600 0,48
Cana-de-agucar 2.696 51.224,0 2.800 0,15
Arroz 3.368 94.304,0 1.350 0,05
Total 29.861 474.635,1 - -

Fonte: ADECE (2015)

Notas: ' Foi considerado a receita liquida: (receita bruta — custo total).

A seguir, sdo descritas variaveis de renda e de custo de irrigantes em todas as regides

do Ceara, obtendo-se, em especial, a Renda Bruta e o Custo Total (Quadro 5.5).
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Quadro 5.5 - Niveis de receita e custo por hectare de culturas irrigadas no Ceara

Renda Il?el:]i?jg Custo total | Renda bruta
Cultura liquida total® mqédia2 médio® média®
(R$ 1.000) (R$/ha) (R$/ha) (R$/ha)

Tomate 1.820 70.000 24.658 94.658
Melao 367.000 50.000 41.087* 91.087
Uva 477 22.700 29.181 51.881
Goiaba 48.474 39.700 10.027 49.727
Palma 1.387 19.000 26.895* 45.895
Melancia 35.442 33.000 11.779 44.779
Abacaxi 624 13.000 27.302* 40.302
Acerola 6.202 10.900 27.064 37.964
Manga 9.856 16.000 18.828* 34.828
Banana 100.810 15.700 18.049 34.585
Milho 19.549 10.300 3.983 33.749
Mamao 6.941 13.400 16.998** 30.398
Limao 14.220 20.000 9.051* 29.051
Coco verde 14.976 16.000 8.353 24.353
Capim pisoteio 7.911 11.600 12.061* 23.661
Laranja 572 9.700 9.630* 19.330
Algodao 267 5.800 4.806* 10.606
Cana-de-agucar 7.549 2.800 6.563* 9.363
Sorgo 655 5.000 4.115* 9.115
Feijao cauipi 4.799 3.600 4.816* 8.416
Arroz 4.547 1.350 2.909 4.259
Total/Média 654.078 21.958 18.396 41.775

Fonte: A partir de ADECE (2016 e 2015) e BNB (2017)

Notas: ' A partir dos dados de produtividade da terra (R$ha) da ADECE. 2 Indicador de renda liquida, das
culturas irrigadas, ponderada com pesos estabelecidos a partir de comparagdo com o desempenho médio
regional (ver ADECE, 2015). ® Custo médio a partir de dados do BNB e ADECE. * Renda bruta = renda liquida
+ custo total. * Apenas dados da ADECE. ** Apenas dados do BNB.

Com base nos dados médios de RB e CT (Quadro 5.5) e de area irrigada (Quadro 5.4)

pode-se montar o Quadro 5.6, que além de expressar RB e CT, expressa também o

custo do fator agua, baseado no indicador de faturamento da COGERH para o setor de
0,00614143 (Quadro 2.3) e no volume total consumido (Quadro 5.4).
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Quadro 5.6 - Renda bruta, custo total e custo da agua bruta do setor irrigacéo no
Ceara, em 2015 (R$ 1.000)

Irrigacédo Valores
Renda bruta 1.244.365
Custo total (inclusive o custo da agua) 547.973
Custo da agua 2.915*
Custo total (excluindo o custo da agua) 545.058

Fonte: A partir de ADECE (2016) e BNB (2017).
*Obtido com base no faturamento da COGERH

O custo da agua representa cerca de 0,5% de CT (inclusive o custo da agua) e 0,2%

de RB dos irrigantes considerados.
5.1.3 - Agua Mineral

O setor de agua mineral e potavel de mesa ou genericamente agua envasada'' no
Brasil constitui-se um dos mais promissores no mundo. Conforme dados do Sumario
Mineral 2015, do Departamento Nacional de Produg¢do Mineral (DNPM), o setor
mundial comercializou cerca de 283 bilhdes de litros (ou 283 hm®) somente no ano de
2014 e apresentou crescimento anual médio de 6,9%, no periodo 2009-2014 (DNPM,
2016a). Ainda de acordo com a publicagdo, nesse mesmo periodo, o Brasil apresentou
crescimento de 3,9% (atras apenas de China, 15%, e Estados Unidos, 5,2%); € no ano
de 2014 o pais obteve o quarto maior crescimento (7,4%), comparado ao ano de 2013,
ocupando a quinta posicdo no mercado mundial, com uma fatia de mercado igual a
6,9% (ficando a China com 15,3%, Estados Unidos com 14,6%, México com 11,6% e

Indonésia com 7,1%).

Atinente ao consumo per capita, o Brasil apresentou consumo de 96,2 litros por
habitante em 2014, sendo o 18° consumo no mundo, contra 90,3 litros em 2013. No
ano de 2014, os paises que apresentaram consumo superior a 200 litros/habitante
foram México, Tailandia e Italia (com 264,2 I/hab., 246,4 I/hab. e 201,0 I/hab.,
respectivamente); tendo paises como Alemanha, Franga, Estados Unidos e China

apresentado consumo na faixa de 120 e 150 litros/habitante (DNPM, 2016a).

" Denominac3o genérica equivalente a agua mineral ou agua potavel de mesa obtida diretamente de fontes naturais ou por
extracao de aguas subterraneas.
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Pelos dados de produgdo e consumo, pode-se evidenciar significativa margem de
crescimento do mercado de agua envasada no Brasil, dado seu baixo nivel de
consumo per capita frente a outros paises do mundo, com similaridade de tamanho
populacional ou de nivel de produto econémico. Pode-se ainda admitir que a dotacao
do fator agua doce também caracteriza o pais como potencial lider no mercado de
agua envasada, sendo este detentor de fragao significativa das aguas doces do globo,

cerca de 12%.

Ainda em 2014, oito grandes grupos foram responsaveis por 30% do volume declarado
de agua envasada no pais, destacando-se, nesta ordem, o Grupo Edson Queiroz (com
as marcas Indaia e Minalba envasadas em onze unidades da federagao, incluindo o
Ceara), o Grupo Coca-Cola/Femsa (com a marca Cristal envasada em quatro estados)

e a Danone (com a marca Bonafonte envasada em dois estados) (DNPM, 2016a).

O Ceara, no ano de 2014, teve o quarto maior volume declarado de agua envasada no
pais, cerca de 6%, (ficando Sao Paulo com 21%, Pernambuco com 10% e Bahia com
9%). O estado cearense ainda apresentou-se como um dos dois estados que mais
cresceram entre 2013-2014, atras apenas de Sao Paulo. Ainda conforme o Anuario
Mineral Estadual, no setor de agua envasada observou-se uma produgao beneficiada
comercializada de 373.435 m®, gerando um valor de producgdo comercializada préximo
a R$ 80,573 milhdes; e em 2015 o volume e o valor foram, respectivamente, 471.285
m° e R$ 116,813 milhdes .

O Quadro 5.7 traz valores da RB apenas para o estado do Ceara, nos anos de 2014 e
2015, por dificuldade de consoldar dados para o Brasil como um todo. Pelos dados
pode-se observar forte crescimento do setor, mesmo considerando uma queda da
producdo entre 2013 e 2014, o que amplifica o crescimento verificado entre 2014 e
2015.

2 Em 2014, 100% da producio comercializada foi de produtos engarrafados; ja em 2015 esse indice foi de 94,43%, ficando 5,57%
de volume utilizado em composigéo de produtos industrializados (DNPM, 2016b).
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Quadro 5.7 - Renda bruta do setor agua mineral, por destino
da producéo, no Ceara, em 2014 e 2015 (R$ 1.000)

Agua mineral e potavel de mesa REGIEE REEE) S | VTGS
bruta 2014 2015 2015/2014
Ceard
Engarrafada para consumo 80.573 110.307 36,9%
.Compqsg;ao 1 de produtos ) 6.507 )
industrializados
Total 80.573 116.814 45,0%

Fonte: DNPM. Anuario Mineral Estadual — Ceara 2014 e 2015
Nota: ' Para a fabricagdo de bebidas, por exemplo. 2 Ressalte-se que anterior a expressiva variagdo 2015/2014,
ocorreu decrescimento 2014/2013 de 30,5% e crescimento 2013/2012 de 11,2%, 2012/2011 de 20,2%.

Dentre todas as atividades de produgdo mineral cearense, no ano de 2015, a de agua
envasada foi a segunda que mais gerou riqueza (R$ 116,814 milhdes), ficando atras
apenas da atividade de rochas britadas e cascalhos (R$ 159,322 milhdes). A produgao
mineral total (classes metalico e ndo-metdlico) gerou um valor de R$ 558,238 milhdes
em 2015 no Ceara (DNPM, 2016b). Portanto, pode-se inferir uma participagao de
20,9% do setor de agua envasada na producao mineral total em 2015; e de 15,8% em
2014.

Na participagdo do valor total comercializado no estado, considerando todo o setor
mineral (classes metalico e nao-metalico), as empresas de agua envasada que
obtiveram as maiores fracdes de mercado, foram: Naturagua Aguas Minerais com
8,0%; Indaia Aguas Minerais com 4,9%; Indaia Brasil Aguas Minerais com 3,6%; Rio do
Peixe Industria de Agua Mineral com 2,0%; e Serra Grande Industria de Mineragao e
S&o Geraldo Aguas Minerais com 1,0% cada uma (DNPM, 2016b).

Para as aguas minerais e potaveis de mesa, no ano de 2015, o valor da RB foi de R$
116,814 milhdes, obtido a partir do valor comercializado pelo setor, conforme relatério
do DNPM (2016b). Ja o valor referente ao CT, este equivale a R$ 48,995 milhdes,
calculado a partir de indicador de custo de operacao, administracdo e manutencao das

industrias do setor de agua envasada, estimado em R$ 103,96/m3, baseado em Rosas
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(2008)"® e no volume comercializado de 471.285 m®, de acordo com o anuario do
DNPM.

Para o custo da agua, adotou-se o volume de agua comercializado pelo setor e o
indicador de faturamento da COGERH igual a 0,50211598 (Quadro 2.3). Ver

Quadro 5.8 com os resultados obtidos.

Quadro 5.8 - Renda bruta, custo total e custo da 4gua bruta do setor de agua
mineral no Ceara, em 2015 (R$ 1.000)

Agua mineral Valores
Renda bruta 116.814
Custo total (inclusive o custo da agua) 48.995
Custo da agua 237"
Custo total (exclusive o custo da agua) 48.758
Fonte: A partir de Rosas (2008) e DNPM — Anuario Mineral Estadual - Ceara

2014-2015
* Obtido com base no faturamento da COGERH

O custo do fator agua representa apenas 0,5% do CT (incluindo a agua) e apenas 0,2%

do valor da RB do setor.
5.1.4 - Piscicultura

A piscicultura figura como o setor mais significativo dentro da grande e diversa
atividade de aquicultura™. No Brasil, a producéo de tilapia foi a que demonstrou maior
avanco entre 2014 e 2015, com média de crescimento trés vezes maior quando
comparado com a evolugdo da producao de outros peixes; e cerca de 1,5 vezes

quando comparado com a evolucao de todo o setor, conforme Quadro 5.9.

A participacao do Ceara no valor da produgao do pais, em 2015, é da ordem de 5,5%
(R$ 177,3 milhdes dos R$ 3,247 bilhdes), indicador inferior em dois pontos percentuais
a participacdo no ano anterior; e a participagdo na quantidade produzida, € de 5,8%
(27.896 t do total de 483.241 t), também inferior em dois pontos percentuais

comparando com 2014. Apesar da redugao bastante significativa pelo setor no ano de

3 0 indicador de Rosas (2008) é igual a R$ 62,20/m°, e refere-se a valores de 2007, portanto, aplicou-se atualizagdo para valores
de 2015, usando o IGP-DI da FGV.

" Compéem a aquicultura, para a Producdo da Pecuaria Municipal do IBGE, além da piscicultura (peixes), a carcinicultura
(camarao), a malacocultura (ostras, vieiras e mexilhdes) e outros animais aquicolas como ra e jacaré.
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2015, o estado foi 0 maior produtor da regiao nordeste e ocupou a sexta colocagao em

valor da producéo e na quantidade produzida nacionalmente® (IBGE, 2016c).

Tais indicadores demonstram, razoavelmente, o bom desempenho do estado cearense
na piscicultura brasileira, dado as caracteristicas de disponibilidade hidrica do estado,
comparado aqueles das regides mais abundantes de agua. O Quadro 5.9 traz algumas

medidas de renda no Brasil e no Ceara para o biénio 2014-2015.

Quadro 5.9 - Renda bruta do setor de piscicultura, por tipo de produto, no Brasil e
no Ceard, em 2014 e 2015 (R$ 1.000)

Piscicultura Renda bruta | Renda bruta Variagcao
2014 2015 2015/2014
Brasil
Tilapia 969.187 1.177.643 21,5%
QOutros peixes 1.754.585 1.887.050 7,5%
Produgao de alevinos 158.803 181.990 14,6%
Total 2.882.575 3.246.683 12,6%
Ceara
Tilapia 214.372 171.298 -20,1%
Outros peixes 93 56 -39,8%
Producao de alevinos 2.072 5.915 185,5%
Total 216.537 177.269 -18,1%"

Fonte: IBGE. Pesquisa da Pecuaria Municipal 2014 e 2015
Nota: ' Houve crescimento de 26,7%, comparando 2014/2013. Em 2013 o Ceara foi o segundo estado em
producao e o municipio de Jaguaribara foi 0 maior produtor nacional, respondendo por 8,6% da produgéo do pais.

O que chama também ateng¢do no Quadro 5.9 é a forte queda da produgdo, com
consequente reducao da renda em 2015, quando comparado com 2014, para o estado
do Ceara. No mesmo periodo, houve expressivo crescimento no Brasil. A queda da
atividade de piscicultura cearense teve como principal motivo a escassez hidrica
vivenciada nos ultimos cinco anos (2012-2016), sendo mais fortemente no quarto ano
de seca quando a escassez comecou a se fazer mais impactante nas atividades

agropecuarias. Realizando atualizagdo da RB de 2014 para valores de 2015 (usando

' Em valor de produgéo, Rondbnia com 18,7%, Mato Grosso com 11,7%, Parana com 11,0%, S&o Paulo com 5,6% e Santa
Catarina com 5,5%. Em quantidade produzida, Rondénia em primeiro com 17,5%, Parana com 14,3%, Mato Grosso com 9,8%,
Santa Catarina com 7,0% e Sao Paulo com 6,4%.
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IGP-DI), a mesma fica em R$ 240,571 milhdes, resultando, portanto, numa RB média
(2014-2015) de R$ 208,920 milhdes.

Ainda conforme a publicagdo do IBGE, o municipio Rio Preto da Eva, no Amazonas, é
0 primeiro municipio em producéo (14.100 t) e Jaguaribara, no Ceara, € o segundo,
com 13.800 t, representando 2,9% da producédo nacional; sendo o segundo melhor
colocado no Ceara (14° no pais), o municipio de Orés, com 5.286 t ou 1,1% da
producao do pais; e, o terceiro no estado (20° no pais), Alto Santo, com 4.581 t e 0,9%.
Jaguaribara concentra 1/2 da produgao do estado, Orés quase 1/5 e Alto Santo cerca

de 1/6 da producéo.

Além disso, percebe-se exagerada concentragao da producédo de tilapias respondendo
por mais de 99,9% da piscicultura cearense, bem como concentragao espacial, com
algo em torno de 2/3 da produgdo nas aguas do agude Castanhdo (que banha os
municipios de Jaguaribara e Alto Santo, dois dos maiores produtores). Tal
concentragdo nao é verificada nos demais estados com a atividade piscicultura. Isso
evidencia certa vulnerabilidade do mercado de pescado de cativeiro no Ceara, com
dupla vulnerabilidade por concentracdo (baixa diversificacdo) ficando bastante

dependente de importacéo de produtos diversificados'® de outros estados.

Para além dos dados agregados do IBGE, e tomando como referéncia uma unidade
produtiva representativa, considera-se no setor de piscicultura RB e CT aferidas a partir
de dados extraidos de orgamento de produtores de tilapia em tanque de rede, do agude
Castanhao, segundo de estudo da EMBRAPA (2015b). Admite-se, ainda, a quantidade

produzida pelo setor, de acordo com a Pesquisa da Pecuaria Municipal do IBGE.

A RB média por quantidade produzida, dos citados produtores, é de R$ 5.530/t de
peixe, com 99,5% oriunda da receita de venda e o restante oriundo de outras receitas.
O CT", também por quantidade produzida, ¢ de R$ 4.720/t, sendo composto da

seguinte forma:

®Na Pesquisa da Pecuaria Municipal do IBGE, sdo contemplados cerca de trinta tipos de peixes.

' CT neste Relatorio ndo considerou o custo de oportunidade da terra, especificado no orcamento analisado, por considerar
inadequado o uso deste conceito na analise proposta com base no método residual.
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i Gastos administrativos, impostos € taXas: ..........cccccuiiiiiiiiiiiiei e R$ 200/t

ii. M&o-de-obra CoNtratada: ..........ooooi i R$ 460/t

T TR = o T E= T RO USSR R$ 260/t
Y 2 A =1 o Lo 1RSSR R$ 220/t
V. = o= o LSO P RPN R$ 3.210/t
Vi.  Energia @ COMDUSHIVEL: ... s R$ 20/t
1T T a1 To F=To [ OSSR OUPRORTR R$ 40/t
viii. Manutengdo de maquinas/equipamentos e benfeitorias: .........ccccccoiiiiiiiii s R$ 50/t
ix. Depreciagdo de maquinas/equipamentos e benfeitorias: ...........cccccccccoeeviiiiiieennnen.n. R$ 140/t
X. Remuneragéo de capital (maquinas/equipamentos e benfeitorias): ............cccceveeeennen. R$ 120/t

Considerando a quantidade produzida em 2015 de 27.896 t, conforme dados da
Pesquisa da Pecuaria Municipal do IBGE, e os indicadores médios expressos
anteriormente, calcula-se uma RB de R$ 154.264.880 e um CT de R$ 131.669.120

para o setor piscicultor cearense.

Considerando ainda a quantidade produzida de 27.896 t e o parametro médio de
demanda especifica de agua para produgéo igual a 1.500 m3/t, com base em Fraiha
(2006), calcula-se um volume de &agua utilizado de 41.844.152 m?®. Utilizando o
indicador de faturamento da COGERH de 0,029665 (Quadro 2.3) chega-se ao total de
R$ 1.241.307, conforme Quadro 5.10.

Quadro 5.10 - Renda bruta, custo total e custo da agua bruta do setor de
piscicultura no Ceard, em 2015 (R$ 1.000)

Piscicultura Valores
Renda bruta 154.265
Custo total (inclusive o custo da agua) 131.669
Custo da agua 1.241*
Custo total (exclusive o custo da agua) 130.428

Fonte: A partir de Fraiha (2006), EMBRAPA (2015) e IBGE — Pesquisa da Pecuaria Municipal 2015.
* Obtido com base no faturamento da COGERH

O custo do fator agua representa 0,9% de CT, incluindo a agua, e 0,8% da RB do setor

piscicultor no Ceara.
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5.1.5 - Carcinicultura

O estado do Ceara é ousadamente o maior carcinicultor do Brasil, tendo sido
responsavel, em 2015, por 40.718 t de camarao (58,3% das 69.860 t produzidas
nacionalmente), o que gerou R$ 468,061 milhdes (51,9% do valor da produgdo
brasileira de R$ 901,895 milhdes).

Apesar de 2015 o estado cearense ter vivenciado o quarto ano consecutivo da atual

seca quinquenal'®

, 0S carcinicultores n&o sofreram muito com a estiagem. A atividade &
essencialmente litoranea, ocorrendo sobretudo em municipios do litoral cearense com
pouca participagdo de municipios nao litordneos. Aracati, Acarau e Jaguaruana
concentraram mais da metade dos resultados do setor, em quantidade e em valor da
producdo no ano de 2015. Esses municipios obtiveram concentragcdo menor em 2014,

mas proxima de 50%.

Mesmo assim, municipios ndo litoraneos como Jaguaruana, Limoeiro do Norte,
Jaguaribe e Itaicaba apresentaram crescimento importante no biénio 2014-2015,

superior a média do estado.

Pelo Quadro 5.11, a seguir, pode-se observar que entre 2014 e 2015 o setor no Ceara
cresceu treze pontos percentuais a mais que a atividade em nivel nacional,

considerando as produgdes de camarao e de larvas de camaréo.

Quadro 5.11 - Renda bruta do setor de carcinicultura, por tipo de produto,
no Brasil e no Ceard, em 2014 e 2015 (R$ 1.000)

Carcinicultura Renda bruta Renda bruta Variacao
2014 2015 2015/2014
Brasil
Larvas de camaréo 103.208 145.690 41,2%
Camarao 793.567 901.895 13,7%
Total 896.775 1.047.585 16,8%
Ceara
Larvas de camaréo 24.962 75.943 204,2%
Camarao 394.138 468.061 18,8%
Total 419.100 544.004 29,8%

Fonte: IBGE. Pesquisa da Pecuaria Municipal 2014 e 2015

'8 A seca interanual no Ceara pode entrar no sexto ano consecutivo em 2017 caso este apresente pluviometria abaixo da média.
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O crescimento foi mais expressivo na producdo de larvas de camardo, a qual
apresentou repercussao na receita total da carcinicultura da ordem de 14% (mesma
participacdo em nivel nacional). Tal crescimento deixou mais representativa a produgao
de larvas, saindo de algo préximo a 1/4 da produgao nacional, em 2014, para mais de
1/2 em 2015.

Para além dos dados agregados do IBGE, e tomando como referéncia unidades
produtivas representativas, consideram-se no setor de carcinicultura os valores de RB
e CT obtidos a partir de orgamentos de produtores em Aracati e Acarau, grandes
produtores no estado, de acordo com estudo da EMBRAPA (2015a e 2015c). Admite-
se, ainda, a quantidade produzida pelo setor, de acordo com a Pesquisa da Pecuaria
Municipal do IBGE de 2015.

A RB média por quantidade produzida, dos citados produtores, é de R$ 12.005/t de
camardo, com praticamente toda a origem em receita de venda. O CT' médio,

também por quantidade produzida, é de R$ 10.255/t, sendo composto da seguinte

forma:
i Gastos administrativos, impoStos € taXas: .........ccoccciviiiiiiiie e R$ 695/t
ii.  M&o-de-0obra contratada: ...........ccceiiiieeii e e R$ 1.300/t
TR o (o T = o o - USROS R$ 440/t
V. POS-AIVAS! ..ttt ne e enan R$ 1.285/t
LY 28 O o 1= 110 Y-SR R$ 285/t
LY TR = Vot T SRR R$ 4.005/t
Vii. Energia € COMDUSLIVEL: ... ..o R$ 1.260/t
N7 7= 1o F=To LU R$ 40/t
iX. Manutengédo de maquinas/equipamentos e benfeitorias: ............ccccoeecciiiiiieiiiee i, R$ 125/t
X. Depreciagdo de maquinas/equipamentos e benfeitorias: ..........cccccocciiiii s R$ 490/t
Xi. Remuneragéo de capital (maquinas/equipamentos e benfeitorias): ...........ccccceeeinneen. R$ 330/t

Considerando a quantidade produzida em 40.718 t, em 2015, e os indicadores médios
expressos anteriormente, calcula-se uma RB de R$ 488.819.590 e um CT de R$

417.563.090 para o setor piscicultor cearense.

¥ Com definido no caso do CT da piscicultura, também nZo se considerou o custo de oportunidade da terra, especificado no
or¢camento analisado.
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Considerando ainda a quantidade produzida de 40.718 t e o parametro médio de
demanda especifica de agua para producdo igual a 1.500 m®t, com base em Fraiha
(2006), calcula-se um volume de agua utilizado de 61.077.000 m®. Utilizando o
indicador de faturamento da COGERH de 0,029665%° (Quadro 2.3) chega-se ao custo
da agua igual a R$ 1.811.849, conforme Quadro 5.12.

Quadro 5.12 - Renda bruta, custo total e custo da 4gua bruta do setor de
carcinicultura no Ceara, em 2015 (R$ 1.000)

Carcinicultura Valores
Renda bruta 488.820
Custo total (inclusive o custo da agua) 417.563
Custo da agua 1.812*
Qusto total (excluindo o custo da 415.751
agua)

Fonte: A partir de ADECE (2015), EMBRAPA (2015) e IBGE — Pesquisa da
Pecuaria Municipal 2015.
* Obtido com base no faturamento da COGERH

O custo do fator agua representa 0,4% de CT, incluindo a agua, e, também, 0,4% da

RB do setor carcinicultor no Ceara.
5.1.6 - Abastecimento Humano

O setor de abastecimento humano de agua tratada constitui parte de um conjunto de
atividades denominado de saneamento basico, o qual incorpora, além dos servicos de
agua tratada, os servigos de esgotamento sanitario, de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, de manejo de aguas pluviais € manutencao e fiscalizagao de redes de
drenagem. Todos esses servigos sao comportados como geradores de receitas, via
tarifa ou prego publico ou, ainda, tributo no caso referente as aguas pluviais e
drenagem (BRASIL, 2007). Mas, efetiva e genericamente, apenas 0s servigos
referentes a agua tratada e ao esgoto sdo geradores de receita ao prestador (titular ou

concessionario).

% O fator de faturamento da COGERH, no ano de 2015, para a carcinicultura foi extremamente baixo, menor inclusive que o fator
para a irrigagéo. Por isso, utilizou-se o fator da piscicultura, setor mais afim da carcinicultura.
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Conforme dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), do
Ministério das Cidades, no ano de 2015 a aplicagdo de cobranca a sociedade pelos
servigos associados aos residuos solidos teve frequéncia relativamente significante
(cerca de 43,2%) nos municipios brasileiros (SNIS, 2016a), sendo mais frequente nas
regides Sul e Sudeste, encontrando pouquissima observancia nas regides Norte e
Nordeste (no Ceara nao ha esse tipo de cobranga), ndo se constituindo uma

generalizagdo como ocorre com a cobranga de tarifa de agua e de esgoto.

No Brasil, em 2015, a receita operacional direta do setor de agua tratada foi superior a
R$ 30,514 bilhdes e de esgoto, quase R$ 14,862 bilhdes, resultando num total de R$
45,633 bilhdes (incluindo receitas de exportagdo de agua e importacdo de esgoto);
somando a essa rubrica as receitas indiretas, o setor brasileiro obteve receita total igual
a R$ 47,320 bilhdes. Ja no Ceara, a receita direta de agua no mesmo ano foi de R$
723,654 milhdes e a de esgoto foi de R$ 257,041 milhdes, resultando em cerca de R$
980,705 milhdes (incluindo apenas uma receita de esgoto bruto importado de pouco
mais de sete mil reais); tendo atingido a receita total (direta e indireta) uma soma de
aproximadamente R$ 1,020 bilhdo (SNIS, 2016b).

Pelos dados supracitados verifica-se que apenas o servigo de abastecimento de agua
tratada responde por algo préoximo a 3/4 da receita total do setor (agua e esgoto) no
Ceara e a 2/3 no Brasil. Em certa medida, isso demonstra a significancia deste setor de
agua tratada na geragao de receita aos prestadores cearenses®'. Também se observa
enorme significAncia do prestador regional ou companhia estadual na receita do setor
de abastecimento humano no estado cearense (superior a 90%), quando comparado a
participacdo do conjunto de prestadores regional em nivel de Brasil (em torno de 75%),

para o biénio observado, conforme o Quadro 5.13.

21O setor é composto por instituicdes prestadoras dos servigos com diferentes denominagdes juridicas (administragdo publica
direta, autarquia, sociedade de economia mista, sociedade anénima, empresa publica, organizagdo social e empresa privada) e
diferentes abrangéncias (regional, microrregional e local). No Ceara temos a CAGECE, figurada como sociedade de economia
mista com abrangéncia regional e os outros diversos prestadores em varios municipios, como: Crato, sociedade de economia mista
com abrangéncia local; outros doze municipios com a administragao publica direta como prestador dos servigos em nivel local; e,
mais vinte municipios com autarquias prestando os servigos em nivel local (SNIS, 2016b).
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Quadro 5.13 - Renda bruta do setor de abastecimento humano, por abrangéncia
do prestador, no Brasil e no Ceara, em 2014 e 2015 (R$ 1.000)

Abastecimento humano Renda bruta | Renda bruta | Variacao
2014 2015 2015/2014
Brasil
Compaphlas estaduais (prestadores 34.146.803 35.658.898 4,4%
regionais)

Prestadores locais e microrregionais 10.964.435 11.661.393 6,4%
Total 45.111.238 | 47.320.291 4,9%
Ceara
CAGECE 899.226 919.535 2,6%
Prestadores locais e microrregionais 95.325 100.732 5,7%
Regido Metropolitana de Fortaleza' 687.703 703.090 2,2%
Total 994.551 1.020.267 2,9%

Fonte: SNIS. Diagnéstico dos Servicos de Agua e Esgoto 2014 e 2015
Nota: ' A RMF ¢ atendida por prestadores locais e microrregionais e pela CAGECE, a qual tem mais de 99,9% da
RB da RMF; a RMF representa cerca de 76,5% da RB da CAGECE.

Como se pode inferir do Quadro 5.13, a participacéao relativa do Ceara no resultado da
receita nacional do setor, é de 2,2%, ocupando a 11?2 colocagao quando observada a
participacado das unidades federativas do pais e o 3° lugar quando observado apenas o
Norte-Nordeste. A Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE) é responsavel
por atender 151 municipios com abastecimento de agua e a 86 com esgotamento

sanitario.

Outra informacado importante € a representatividade da Regido Metropolitana de
Fortaleza (RMF) %, frente ao restante do estado, a qual tem mais de 2/3 (R$ 703,090
milhdes) da renda do setor, sendo a CAGECE praticamente a unica prestadora na
RMF?. Logo, dado a RB da RMF, a RB das demais regides ou interior do estado é de
R$ 317,177 milhdes.

Com base em dados do SNIS do ano de 2015, para todo o setor de abastecimento

humano, conforme descrito anteriormente, a RB é de R$ 1,020 bilhdes, sendo que,

2 Atualmente a RMF é composta por Aquiraz, Cascavel, Caucaia, Chorozinho, Eusébio, Fortaleza, Guaiuba, Horizonte, Itaitinga,
Maracanau, Maranguape, Pacajus, Pacatuba, Paracuru, Paraipaba, Pindoretama, Sao Gongalo do Amarante, Sao Luis do Curu e
Trairi (CEARA, 2014).

% A CAGECE s6 n3o presta servico de agua tratada no municipio de Pindoretama; e também nao presta servico de esgoto em
Chorozinho e em Sé&o Luis do Curu.
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apenas a CAGECE apresenta a RB de R$ 919,535 milhdes e os demais prestadores,
RB de R$ 100,732 milhdes. Ja em significancia regional, realizando a divisdo espacial,
a RMF tem RB de R$ 703,090 milhdes e as demais regides tem RB igual a R$ 317,177

milhoes.

O CT foi obitido também na plataforma de dados do SNIS, o qual traz em nivel
satisfatorio de detalhe diversas rubricas de custos®® para o conjunto de prestadores de

servigcos de abastecimento humano.

Assim, o conjunto de custos considerado relaciona-se as despesas totais com os

servicos, que envolvem:

i. Pessoal proprio (inclusive gratificacdes, auxilios e beneficios): ............cc.ee.. R$ 275.659.061

ii. Produtos quimicos (insumos de monitoramento e tratamento

dE AQUA € BSGO0): ...viiiiieiiiieie ettt ettt sttt e e aree R$ 47.648.132
iii. Energia elétrica (unidades operacionais e administrativas): ..........c.ccccccevvnneen. R$ 118.738.617
iv. Servigos de terceiros (mao de obra terceirizada): ..........cccceeeeeiieiiiiicie R$ 222.624.148
V. Importacdo de agua (tratada ou bruta): ............coooeciiiiiiii e R$ 49.459.837
vi. Exportacdo de eSgoto Druto: .........cooiiiiiiiiii e R$ 2.000
vii.  Despesas fiscais e tributarias, vinculadas & exploraggo®: ............cccoeevvurnnn.. R$ - 35.708.081
viii. Outras despesas de exploragao: .........coccueeiiiiiiiiaeae e R$ 201.384.762
iX. Despesas com servigos da divida (juros e encargos,
incluindo variagdo cambial): .........cccooiiiiiie i R$ 123.219.437
X. Depreciagdo, amortizagao € PreviSA0: ......cccuuvvivieiiiiieeee e e e e e R$ 81.640.652
Xi. Despesas fiscais e tributarias, ndo vinculadas a exploragao
(imposto de renda e contribuigcao social sobre IuUCrO): .........occveeiiiiiiiiiiiiiiieeeee R$ 17.683.038
xii. ~ Outras despesas (aluguel de veiculos, maquinas e equipamentos: ................... R$ 11.445.538

O conjunto de custos supra relacionados equivale a R$ 1,114 bilhdes e inclui o custo
de agua, o qual sera deduzido para afericdo da capacidade de pagamento.
Considerando perfeita consolidagado de todos os usuarios (prestadores de servigos de

abastecimento de agua) que compdem o setor, considera-se como custo da agua o

# Admite-se flexibilidade conceitual e trata-se custo como categoria genérica que envolve despesas, mesmo reconhecendo na
literatura contabil e econémica que a categoria genérica seria dispéndio, o qual agregaria custos (que se difere das despesas por
estar associado com a operacionalizagao da atividade produtiva) e despesas.

% Tais como PIS/PASEP, COFINS, CPMF, IPVA, IPTU, ISS, contribuicdes sindicais e taxas de servigos publicos.
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valor faturado pela COGERH em 2015, o qual foi da ordem de R$ 51,458 milhdes (ver
Quadro 2.3). Portanto, o CT do setor de abastecimento humano, excluindo o custo da
agua bruta, é de R$ 1,062 bilhdes. Segue, no Quadro 5.14, a sintese das variaveis

citadas:

Quadro 5.14 - Renda bruta, custo total e custo da agua bruta do setor

abastecimento humano no Ceard, em 2015 (R$ 1.000)

Abastecimento Humano Valores
Renda bruta 1.020.267
Custo total (inclusive o custo da agua) 1.113.835
Custo da agua 51.458*
Custo total (exclusive o custo da agua) 1.062.377

Fonte: A partir de SNIS — Diagnéstico dos Servicos de Agua e Esgoto 2015
* Obtido com base no faturamento da COGERH

A importéancia do insumo agua no setor de abastecimento é nitida, representando cerca
de 4,6% do CT, o que é esperado por ser a agua bruta quase o bem final das
prestadoras dos servigcos de agua tratada. J& em relagdo a RB, o custo da agua

representa 5,0%.
5.2 - CAPACIDADE DE PAGAMENTO TOTAL E UNITARIA

Nesta subsecgdo serdo descritos os valores referentes a capacidade de pagamento de
cada usuario, utilizando cada um dos métodos propostos. Ressalta-se que o objetivo
desse é encontrar valores como medidas indicativas plausiveis. Tais valores ainda
serdo comparados com as tarifas cobradas pela COGERH para verificagdo de

razoabilidade na ordem de grandeza entre as medidas (CPU aferida e tarifa praticada).

Considera-se ainda, como um principio basilar, a medida da capacidade de pagamento
tdo somente pelo uso dos recursos hidricos disponiveis, como preceitua as legislagdes
de aguas, e nao por servigos especificos de adugdo, para entrega da agua, realizados
pela COGERH. Ou seja, a capacidade de pagamento dos usuarios aferida ndo tem
relagcdo com o custo ou pagamento pelos servigos de aducéo efetuados pela COGERH.
Portanto, a capacidade de pagamento € melhor comparada com a tarifa que nao

incorpora os servigos de aducéao realizados pela companhia de gestdo das aguas.
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5.2.1 - Método Ad Hoc
5.2.1.1 - Industria

Baseando-se no valor de Renda Bruta (RB) do Ceara, com referéncia apenas ao ultimo
ano de estatistica disponivel e aplicando o fator de atualizacdo baseado no IGP-DI, a
RB do setor industrial no Ceara, em valores de 2015, é igual a R$ 58.300.876.000
(Quadro 5.2). Utilizando do método proposto para aferir a Capacidade de Pagamento
Total (CPT) na industria, como uma fracdo de RB, obtém-se CPT igual a R$
583.008.760.

CPT (R$ 1.000) =1, - (1 —1,) - RB = 1% - 58.300.876 = 583.008,76

A obtencdo do volume de agua demandado, para o calculo da Capacidade de
Pagamento Unitaria (CPU), ocorreu por estimagao a partir de matriz de coeficientes de
utilizagcado de agua por quantidade produzida (toneladas, unidades e metros cubicos) no
setor industrial brasileiro. Baseado em estudo da FUNARBE (2011), afere-se um
indicador médio de RB por volume de &gua utilizado igual a R$ 154,52/m?,
considerando valor RB atualizado para o ano de 2015. Transpondo essa medida para o
Ceara, considerando a RB do estado no ano de 2015, pode-se estimar um volume de
377.313.049 m® demandado pela indUstria no Ceara.

_583.008.760

= 1.545,16

5.2.1.2 - Irrigagao

Tomando o valor da RB para o setor de irrigacéo (Quadro 5.6), da forma como definido
anteriormente, tem-se um montante igual a R$ 1.244.365.000, no ano de 2015. A CPT

€ definida como um percentual da RB, como segue.
CPT (R$1.000 m®) =1, - (1 —n,) - RB = 1% - 1.244.365 = 12.443,65

Considerando, ainda, o consumo de agua equivalente a 474.635.100 m* (ver Quadro
5.4), calcula-se a CPU em R$ 19,61.

3 12.443.650
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5.2.1.3 - Agua Mineral

Admite-se, para o setor de agua mineral e potavel de mesa, uma RB de R$
116.814.000, em valores de 2015 (Quadro 5.8). Adotando o método proposto, a CPT
seria de R$ 4.672.540.

CPT (R$ 1.000) =1, - (1 —1,) - RB = 4% - 116.814 = 4.672,56

O volume de agua considerado, assim como o nivel de produto monetario (RB), &
aquele expresso no anuario do DNPM para o ano de 2015, o qual equivale a 471.285

m?.

3 4.672.560

5.2.1.4 - Piscicultura

Para o calculo da CPT do setor piscicultor cearense, pelo método ad hoc, considera-se
a RB no ano de 2015 (Quadro 5.10) no valor de R$ 154.264.880, resultando em CPT
de R$ 6.170.600, da forma como segue:

CPT (R$ 1.000) =1, - (1 —n,) - RB = 4% - 154.265 = 6.170,60

O volume de agua consumido é obtido por estimacao, utilizando-se de parametro de
uso da agua por quantidade produzida. Dado a produgé&o de peixes no montante de
27.896 toneladas (IBGE, 2016c) e o parametro médio de demanda especifica de
producao igual a 1.500 m>/t, baseado em Fraiha (2006), calcula-se um volume utilizado
de 41.844.152 m®,

6.170.600

= 147,47

5.2.1.5 - Carcinicultura

Neste setor, tomando o valor de RB total como R$ 488.819.590, em 2015 (Quadro

5.12), calcula-se CPT equivalente a R$ 21.760.160, como descrito abaixo.
CPT (R$ 1.000) =1, - (1 —1,) - RB = 4% - 488.820 = 19.552,80

O volume de agua consumido é obtido por estimagéo, utilizando-se de parametro de

uso da agua por quantidade produzida. Dado a produgdo de camarao no montante de
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40.718 toneladas (IBGE, 2016¢c) e o parametro médio de demanda especifica de
producao igual a 1.500 m>/t, baseado em Fraiha (2006), calcula-se um volume utilizado
de 61.076.669 m°.

.. _ 19.552.800

5.2.1.6 - Abastecimento Humano

Considerando o valor de RB como igual a R$ 1.020.267.000, no setor de
abastecimento humano no Ceara em 2015 (Quadro 5.14), e utilizando o método
proposto, temos uma CPT da ordem de R$ 40.810.680.

CPT (R$ 1.000) =1, - (1 —n,) - RB = 4% - 1.020.267 = 40.810,68

Para os valores de 2015, separando a CPT por tipo de prestador e localizacao, temos:
prestadores microrregionais e locais CPT igual a R$ 4.029.280; para o prestador
regional — CAGECE — uma CPT equivalente a R$ 36.781.400; na RMF, CPT de R$
28.123.600; e nas demais regides CPT igual a R$ 12.687.080.

Com efeito, considerando o volume de agua consumido, em 2015 pelo setor (volume
de agua produzido), de 445.588.200 m>, calcula-se uma CPU de R$ 91,59/1.000 m°.

40.810.680
91,59

5.2.2 - Método Residual
5.2.2.1 - Industria

Tomando os dados do Quadro 5.2 atualizado para 2015, a RB equivale a quase R$
58,301 bilhdes e o CT, excluido o custo da agua, com quase R$ 44,282 bilhdes. Assim,

a Capacidade de Pagamento Total (CPT) pode ser calculada da forma seguinte:
CPT(R$ 1.000) = RB — CT = 58.300.876 — 44.282.105 = 14.018.771,00

Relacionando a CPT aferida com o volume de agua estimado como demandado pelo

setor, 377.313.049 m>, calcula-se a Capacidade de Pagamento Unitaria (CPU):

3 14.018.771.000
CPU (R$/1.000m?) = 377313049 37.154,22
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5.2.2.2 - Irrigagao

Com os valores de RB e CT, excluido o custo da agua, contidos no Quadro 5.6,

calcula-se a CPT de R$ 699,307 milhdes do seguinte modo:
CPT(R$ 1.000) = RB — CT = 1.244.365 — 545.058 = 699.307,00
Com o valor de CPT calculado e o volume de agua admitido como demanda do setor,

neste caso sendo 474.635.100 m3, calcula-se a CPU como sendo:

CPU (R$/1.000m?) = 699.307.000 _ 1.473,36
OO = 4635100 Y

5.2.2.3 - Agua Mineral

Com os valores de RB e CT, excluido o custo da agua, contidos no Quadro 5.8,

calcula-se a CPT do seguinte modo:
CPT(R$ 1.000) = RB — CT = 116.814 — 48.758 = 68.056,00

Com o valor de CPT calculado e o volume de agua admitido como demanda do setor,

neste caso sendo 471.285 m3, calcula-se a CPU como sendo R$:

_ 68.056.000

CPU (R$/1.000m®) = —=—— =~ = 144.405,19

5.2.2.4 - Piscicultura

A partir dos dados do Quadro 5.10, a RB do setor piscicultor € de R$ 154,265 milhdes,
com CT, excluido o custo da agua, igual a R$ 130,428 milhdes. Assim, a Capacidade

de Pagamento Total (CPT) pode ser obitida como:
CPT(R$ 1.000) = RB — CT = 154.265 — 130.428 = 23.837

Relacionando a CPT aferida com o volume de agua estimado, para o setor, igual a

41.844.152 m®, calcula-se a Capacidade de Pagamento Unitaria (CPU):

3 23.837.000
CPU (R$/10001’1’1 ) = m = 569,66
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5.2.2.5 - Carcinicultura

A partir dos dados do Quadro 5.12, a RB do setor carcinicultor é de R$ 488,820
milhdes, com CT, excluido o custo da agua, igual a R$ 415,751 milhdes. Assim, a

Capacidade de Pagamento Total (CPT) pode ser obitida como:
CPT(R$ 1.000) = RB — CT = 488.820 — 415.751 = 73.069

Relacionando a CPT aferida com o volume de agua estimado, para o setor, igual a

61.076.669 m°>, calcula-se a Capacidade de Pagamento Unitaria (CPU):

3 73.069.000

5.2.2.6 - Abastecimento Humano

Para o abastecimento humano consideram-se os valores de RB e CT (Quadro 5.14).
Subtraindo CT (exclusive o custo da agua de R$ 51.457.831) de RB, resta o que se
admite como a CPT do setor pelo pagamento da agua bruta. E com o valor da CPT e o
volume produzido de agua de 445.588.200 m?®, calcula-se a CPU para o setor de

abastecimento humano no Ceara.

CPT(R$ 1.000) = RB — CT = 1.020.267 — 1.062.377 = —42.110,00

—42.110.000

3 —
CPU (R$/1.000m*) = —ceomo

= —94,50
Realizando o mesmo procedimento, agora apenas para a CAGECE, dado um custo da
agua de R$ 47.806.554, conforme SNIS (2016b), tem-se que:

CPT(R$ 1.000) = RB — CT =919.535 — 973.845 = —54.310,00

—54.310.000
= —146,07

3 o ——
CPU (R$/1.000m*) = ———crrn

Agora, considerando apenas a RMF, com custo da agua igual a R$ 42.941.317,
conforme SNIS (2016b), a CPT e a CPU séao calculadas em:

CPT(R$ 1.000) = RB — CT = 703.090 — 630.613 = 72.477,00
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CPU (R$/1.000m3) = 72477.000 = 271,38
A = 567065020 <

Considerando somente as regides fora a RMF, admitindo um custo da agua igual a R$
8.516.514, conforme SNIS (2016b), a CPT e a CPU equivalem a:

CPT(R$ 1.000) = RB—CT = 317.177 — 431.764 = —114.587,00

CPU (R$/1.000m3) = —114.587.000 . o6
PO = 78523180 ’

Apoés as estimativas de capacidade de pagamento, por ambos os métodos (ad hoc e
residual) € apresentado, na Figura 5.1, a relagdo entre a CPT e a CPU dos setores
usuarios da agua bruta analisados. Recorre-se, na ilustracdo grafica, a escala

logaritmica devido a grande amplitude de valores das medidas calculadas.

25

o 20
©
E
= 15
Luy]
(=]
o
10 N .
L\ ]
O
i

5 — i

0 | .

Industria Irrigacdo AguaMineral Piscicultura Carcinicultura Abastecimento
Humano
m CPT ad hoc |CPUadhoc  mCPTresidual CPUresidual

Figura 5.1 — Relacédo Capacidade de Pagamento Total (CPT) e Capacidade de
Pagamento Unitaria (CPU) de setores usuérios da 4gua bruta

Percebe-se, portanto, que é no setor de agua mineral onde a CPU apresenta maior
relacdo quando comparada a CPT, tendo os setores de irrigagdo e abastecimento
humano apresentado menor relagdo CPU/CPT. Outra informacéo interesante, da
Figura 5.1, e ja explicita quando do calculo pelos métodos propostos, € que a

capacidade de pagamento pelo método ad hoc é sempre menor que a do residual.
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5.2.3 - Sintese da Avaliacdo da Capacidade de Pagamento

O Quadro 5.15 e o Quadro 5.16 apresentam a sintese das capacidades de pagamento
total e unitaria para os diversos setores usuarios da agua bruta, considerando os

meétodos de avaliacdo propostos neste Relatorio.

Quadro 5.15 - Sintese da Capacidade de Pagamento de setores usuarios,

método ad-hoc, no Ceara

Setor Usuario | RB (R$1.000) | CPT (R$) V?:ﬁ%‘e (R$/fgg()m3)
Método Ad Hoc
IndUstria 58.300.876 | 583.008.760 | 377.313.049 1.545.16
Irrigacao 1.244.365 | 12.443.650 | 474.635.100 26.22
Agua Mineral 116.814 |  4.672.560 471.285 9.914 51
Piscicultura 154.265|  6.170.600 | 41.844.152 147 47
Carcinicultura 488.820 | 19.552.800 | 61.076.669 32014
ﬁbaSteC'me”to 1.020.267 | 40.810.680 | 445.588.200 9159
umano

Demais Usos' - - - 475,87

Fonte: Dados da pesquisa
Nota: ' Média ponderada da CPU dos outros setores usuarios.

Quadro 5.16 - Sintese da Capacidade de Pagamento de setores usuarios,

método residual, no Ceara

RB ol Volume e 3
Setor Usuério (R$ 1.000) (R$ ) CPT (R$) (m®) (R$/1.000m
1.000) )
Método Residual
Industria 58.300.876 44'282'12 14'018'7710'8 377'313'03 37.154.22
Irrigag&o 1.244.365 | 545.058 | 699.307.000 | 7035101 4473 36
Agua Mineral 116814 |  48.758| 68.056.000 | 471285  +*40%7
Piscicultura 154.265 | 130428 | 23.837.000 | 41.844.152 | 569,66
Carcinicultura 488.820 | 415.751| 73.069.000 | 61.076.669 | 1.196,34
Abastecimento | ;05390 | g30.613| 72.477.000 | 267-065.02 271,38
Humano 0
Demais Usos® - - - -1 10.710,01

Fonte: Dados da pesquisa
Nota: ' Exceto o custo da agua bruta. 2 Refere-se somente RMF. > Média ponderada da CPU dos outros setores
usuarios.
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No setor industrial, a CPU do método ad hoc ficou na mesma ordem de grandeza das
tarifas praticadas pela COGERH, que sdo: R$ 2.067,59/1.000 m® (com servicos de
captagdo e adugdo da COGERH) e R$ 601,03/1.000 m? (sem servigos de captacao e
aducdo da COGERH). Portanto, comparando a CPU (R$ 1.545,16/1.000m%) com a
tarifa, sem servicos de captacdao e aducdo da COGERH, percebe-se que a CPU
comporta a tarifa com significativa margem, sendo aquela superior a esta em mais de
2,5 vezes. Pelo método residual a CPU (R$ 37.154,22/m>) é sessenta vezes superior &
tarifa de R$ 601,03/1.000 m*, absorvendo também com bastante folga a maior tarifa do
setor (R$ 2.067,59/m>).

No setor de irrigacdo a CPU calculada pelo método ad hoc foi de R$ 26,22/1.000 m® e
pelo método residual foi de R$ 1.473,36/1.000m>, portanto, apresentando grande
divergéncia entre as medidas aferidas, sendo esta superior em mais de 55 vezes
aquela. De modo geral as medidas de CPU comportam com folga todas as tarifas
cobradas no Ceara. As tarifas praticadas no Ceara sao: para irrigantes publicos ou
privados com captacdo em mananciais sem adugdo da COGERH, R$ 1,35/1.000 m®
(consumo de 1.440 a 18.999 m*/més) e R$ 4,06/1.000 m> (consumo a partir de 19.000
m°/més); para irrigantes publicos ou privados com captacdo em estrutura hidrica com
aducdo da COGERH, R$ 11,69/1.000 m® (consumo de 1.440 a 46.999 m*/més) e R$
20,00/1.000 m® (consumo a partir de 47.000 m*/més).

Ainda atinente a CPU aferida pelo método residual, a mesma é apenas o triplo da CPU
aferida em perimetro publico irrigado no Baixo Acarau por Roza (2011). Dado que
neste Relatorio consideram-se os niveis médios de renda e custo de irrigantes publicos
e privados, € de se esperar que a CPU calculada seja superior a CPU quando
considerado apenas irrigantes publicos, devido as caracteristicas peculiares de

eficiéncia produtiva dos produtores (irrigante de perimetro publico x irrigante privado).

No setor de agua mineral e potavel de mesa, a CPU pelos dois métodos foram
bastante elevadas, com destaque para a CPU do método residual, que foi mais de 240
vezes a tarifa do setor. Comparando a tarifa praticada no setor pela COGERH (R$
601,03/1.000 m*) com a CPU aferida pelo método ad hoc, encontra-se uma relagdo
superior a 1/16, ou seja, a CPU estimada é mais de dezesseis vezes a tarifa cobrada.
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No entanto, reconhece-se que ha perdas de agua no setor, ou seja, agua que néo é
comercializada, as quais sendo consideradas aumentariam o volume de agua,
rebaixando a CPU, de ambos os métodos, mas provavelmente ainda deixando-a bem

expressiva.

Observa-se ainda que a tarifa do setor agua mineral é igual a tarifa do setor industrial
(sem servigco de captacao e adugao da COGERH). Dado as diferengas entre os dois
setores (citadas inclusive no Capitulo 4, quando da apresentagado do método ad hoc) e
a afericdo da CPU de ambos, parece plausivel que haja diferenciagéo tarifaria entre

tais setores.

No setor de piscicultura, a CPU calculada pelos dois métodos sado préximas,
especialmente quando se considera as medidas de outros setores. A CPU do método
residual é superior em, pouco menos, de quatro vezes a do método ad hoc. As tarifas
praticadas no Ceara sdo: em tanque escavado, R$ 4,18/1.000 m® (com captagdo em
mananciais sem aducdo da COGERH) e R$ 17,46/1.000 m® (com captagdo em
estrutura hidrica com aducdo da COGERH); e em tanque de rede, R$ 49,83/1.000 m?.
Os resultados apontam para uma expressiva capacidade de pagamento frente aos
valores cobrados pela companhia de gestao das aguas, em especial quando a CPU é
comparada a tarifa ndo vinculada ao uso de estrutura hidrica da referida companhia
(R$ 4,18/1.000 m3). Neste caso, sendo a CPU superior, pelo método ad hoc, em mais

de 35 vezes a tarifa, e pelo método residual, em mais de 136 vezes.

No setor de carcinicultura a CPU aferida por ambos os métodos também sao préximas,
quando comparado ao verificado em outros setores, sendo a do método residual
superior a do ad-hoc em pouco mais de 3,7 vezes. As tarifas cobradas no Ceara sao:
R$ 6,27/1.000 m? (com captagdo em mananciais sem adugdo da COGERH) e R$
130,25/1.000 m* (com captacgdo em estrutura hidrica com aducdo da COGERH). Logo,
os resultados apontam para uma capacidade de pagamento que comporta com
bastante margem os valores cobrados pela companhia de gestdo das aguas, em
especial quando a CPU é comparada a tarifa ndo vinculada ao uso de estrutura hidrica

da referida companhia (R$ 6,27/1.000 m®), sendo a CPU superior em mais de
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cinquenta vezes a tarifa, considerando o método ad hoc, e em quase duzentas vezes,

pelo método residual.

No setor de abastecimento humano, a CPU do método ad hoc foi sempre positiva para
as diversas reparticbes em prestadores (CAGECE e prestadores locais e
microrregionais) e territérios (RMF e demais regides). Ja pelo método residual,
encontraram-se valores de CPU negativo, para o setor como um todo, considerando
apenas a CAGECE e, também, admitindo somente o abastecimento fora da RMF.
Apenas na RMF ocorreu CPU positiva pelo método residual. Entretanto, dado as
caracteristicas do setor®®, a renda derivada da obtencdo de receita por prestacdo dos
servicos a sociedade é limitada, figurando ainda o prestador como administragao
publica direta ou indireta (neste ultimo caso, na forma de autarquia ou sociedade de
economia mista), ou seja, agente com restricbes de comportamento econdmico-

financeiro.

Entre todas as 27 unidades federativas brasileiras, no ano de 2015, oito apresentaram
renda total menor que o custo total, sendo que dessas, cinco sao da regido nordeste.
Portanto, o caso deficitario do setor no Ceara nao é isolado, juntando-se também a
significativa quantidade de estados (Acre, Alagoas, Goias, Maranhdo, Minas Gerais,

Paraiba, Piaui).

Ainda com relagdo ao abastecimento humano, as tarifas cobradas no Ceara sdo: R$
45,49/1.000 m*, nas regides fora da RMF e para captagdo de agua sem adugéo da
COGERH; R$ 137,76/1.000 m®, para captacdo na RMF ou fornecimento por adugdo
gravitaria; e R$ 416,47/1.000 m®, para fornecimento com captacéo e adugdo por parte
da COGERH. A CPU calculada pelo método ad hoc comporta suficientemente a tarifa
de R$ 45,49/1.000m?, sem servigo de aducido da companhia das aguas, equivalendo o
dobro desta. A CPU do método residual ndo implica em falta de capacidade de

pagamento do setor, mas que sua capacidade de pagamento esta no limite. Em grande

% Entre elas, seu bem/servico final (agua tratada e esgotamento sanitario) é regulado por prego publico e constitui-se em bem
publico ou semi-publico, ficando suscetivel a problemas de eficiéncia econdmica (RIANI, 2009). J& o bem dos demais setores
(industria, irrigagdo, aquicultura) constitui-se em bem de mercado, onde o prego sofre mais influéncia das relagbes de mercado,
sendo mais propicio aos setores a obtengdo de maior sustentabilidade econdmico-financeira, comparado ao setor regulado por
preco publico.

82

Rua Silva Jatahy, 15 — 7° Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000
Fax: (85) 3198.5004 - CNPJ 00.392.460/0001-02 - e-mail: ibi@ibiengenharia.com.br




ENGENHARIA
CONSULTIVA S/

medida, essa condicdo também tem no préprio prestador a origem. A redugdo, por
exemplo, do indice de perdas por distribuicdo (em 2015 foi de 41,24%, conforme SNIS)
ja garantiria maior volume faturado, inflando a renda via aumento da receita por
faturamento de cobranga de tarifas (dgua e esgoto)®’. Considerando a CPU da RMF
(R$ 271,38/1.000m?), método residual, esta é quase o dobro da tarifa da RMF de R$
137,76/1.000 m°.

Ja as tarifas dos demais usos, aplicadas pela COGERH, s&o: R$ 138,20/1.000 m® (com
captacdo e adugédo completa ou parcial por parte do usuario, a partir de mananciais) e
R$ 417,80/1.000 m*> (com captacdo e adugdo da COGERH). Considerou-se, pela
grande variedade de tipos de usuarios que compdem a categoria de demais usos, uma
CPU derivada da média ponderada entre a CPU de cada um daqueles setores
estudados. Sendo assim, a CPU calculada pelo métod ad hoc foi de R$ 475,87 e pelo
método residual, R$ 10.710,01.

Para efeito de indicador médio de CPU, calculada pelos métodos ad hoc e residual, no
Quadro 5.17 é apresentado a CPU média para setores usuarios, com base nos valores

de CPU calculados pelos referidos métodos.

Quadro 5.17 — Média da CPU dos métodos ad hoc e residual de

setores usuarios no Ceara

» CPU média Tarifa minima Tarifa maxima

Setor Usuario (R$/1.000m3) COGERH3 COGERH3

(R$/1.000m") (R$/1.000m")
Industria 19.349,69 601,03 2.067,59
Irrigacéo 749,79 1,35 20,00
,I\é;lguas Mineral e Potavel de 77.159.85 601.03 601.03

esa

Piscicultura 358,57 418 49,83
Carcinicultura 758,24 6,27 130,25
Abastecimento Humano 181,49" 45,49 416,47
Demais Usos 5.592.94 138,20 417,80

Fonte: Dados da pesquisa

¥ Para efeito de proposigio de matriz tarifaria, pode-se proceder em estimagdo da CPU considerando o referido indice de perdas,
a qual resultaria num valor superior a CPU desconsiderando tal indice.

83

Rua Silva Jatahy, 15 — 7° Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000
Fax: (85) 3198.5004 - CNPJ 00.392.460/0001-02 - e-mail: ibi@ibiengenharia.com.br




ENGENHARIA
CONSULTIVA $/8

Nota: ' Média entre a CPU de todo o setor (método ad hoc) e a CPU da RMF (método residual).

Com efeito, a CPU média calculada comporta todas as tarifas cobradas atualmente®®
pela COGERH, tanto as maximas com as minimas, as quais sdo, em geral, associadas
ao uso ou nao uso de servigos de aducdo da companhia, respectivamente. Exceto, no
setor de abastecimento, onde a CPU média, apesar de superior a tarifa minima, é

inferior a maxima tarifa cobrada pela COGERH.

% Tarifas estabelecidas pelo Decreto n° 32.032/2016 (CEARA, 2016).
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6 - CONCLUSOES
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6 - CONCLUSOES

O consumo de agua é bastante diferente entre os diversos setores usuarios. Sendo o
setor de abastecimento humano aquele com maior participagédo no volume consumido
(faturado), algo superior a 3/5 do total (ou 62%), e o setor de aguas mineral e potavel
de mesa aquele com participacao relativa infima, com menos da metade de 1%. (ou
0,04%0). Entre esses dois extremos estdo a piscicultura (com menos que 0,5%), os
demais usos (com pouco mais de 0,5%), carcinicultura (aproximadamente 6%),

industria (mais de 4%) e irrigagcado (com mais de 1/4 do volume total).

Ja o valor arrecadado (faturado) apresenta-se com distribuigdo diferente da verificada
no consumo. O faturamento da COGERH insidiu da seguinte forma: abastecimento,
praticamente 57%; industria, com pouco mais de 40%; irrigagdo, com mais de 1%; e os
setores agua mineral e potavel de mesa, piscicultura, carcinicultura e demais usos, com

menos de 1% do faturamento total.

Os valores aferidos de capacidade de pagamento demonstram bastante amplitude
entre os métodos considerados. A CPU é subavaliada pelo método ad hoc e
sobreavaliada pelo método residual, dado as peculiaridades de cada um dos métodos.
Os valores da CPU do método residual foram superiores ao do método ad hoc, em
média, dezoito vezes. A maior diferenca entre a CPU residual e a CPU ad hoc foi
encontrada na irrigagdo, sendo superior em mais de 56 vezes, seguido da industria,
com diferenga maior em 24 vezes. Ja os setores de piscicultura e carcinicultura tiveram
menor diferencga, entre os métodos residual e ad hoc, com a CPU sendo superior em
torno de quatro vezes. O setor de abastecimento teve cada um dos métodos apontanto
para diferentes sentidos, porém, considera-se este setor como no limite de sua
capacidade de pagamento pela agua, dado as caracteristicas de prestagao de servigo

publico, bem como as perdas dentro do proprio sistema de abastecimento.

De modo geral, as medidas aferidas de capacidade de pagamento, por ambos os
métodos propostos, comportam ou absorvem com margem, folga as tarifas aplicadas

pelo uso dos recursos hidricos no estado do Ceara.
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Em tese, agua potavel € um produto de demanda inelastica, pois nao faltaria
consumidor, tratando-se de um bem inerente a propria vida. Como prova disso € o
sucesso da industria de agua mineral invasada. A principio, ndo deveria faltar
capacidade de pagamento e prego compativel com o equilibrio financeiro das
companhias distribuidoras. Outro exemplo do carater inelastico da demanda de agua, é
o prego deste produto fornecido pelo "Carro Pipa" ou de pog¢o com dessalinizador.
Mesmo no sertdo quando falta agua nas crises climaticas, as populagdes pobres
adquirem agua por um prego superior ao da propria companhia publica de

abstecimento do estado.

Acontece que as empresas de saneamento nos estados sao do governo e se obrigam
a promover tarifas sociais, que apesar da politica de subsidio cruzado n&o conseguem
recuperar todos os custos de OAM29 e ainda tem uma margem para novos
investimentos. E fato, que a maior parcela das ineficiéncias ou perdas das companhias
de abastecimento, cerca de 40% € o nao faturamento do volume d’agua consumido e
nao pago. Ademais, um numero significativo de usuarios da tarifa social n&o é faturado,
por inadipléncia dos consumidores, falta de registro no cadastro das empresas, desvio
("gato") e a negativa de muitos domicilios em ligar a rede de esgotos para nao pagar.

Tudo isto explica a limitagdo da capacidade de pagamento da CAGECE.

Trabalhos recentes publicados por estudiosos sobre o tema no Ceara, apontam para
uma reflexdo nas mudancas dos critérios para determinacdo da tarifa social,
estabelendo niveis de graduagdo de valores para diferentes tetos de volume de

consumo.

» Operagéo, Administracdo e Manutengao.
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8.1 —- CONSUMO, VALOR ARRECADADO TOTAL E MEDIO
POR BACIA HIDROGRAFICA
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Quadro 8.1 — Consumo, Valor Arrecadado Total e Médio por Bacia

Hidrografica em 2011

Bacia Categoria Consumo (m® | Valor (R$) R$/m? R$/1000m*
Industrial 9.065.222,10 | 12.051.470,46 | 1,32941811 1.329,42
Irrigagao 9.365.671,99 83.136,05| 0,00887668 8,88
Piscicultura 3.059.865,36 98.152,21| 0,03207730 32,08
) Agua Mineral 113.309,25 48.899,69 | 0,43155956 431,56
Metropolitana —
Carcinicultura 2.187.727,50 3.281,59| 0,00150000 1,50
Abast. Humano |269.626.690,48 | 23.836.647,59 | 0,08840611 88,41
Demais Usos 192.059,88 23.171,12| 0,12064529 120,65
TOTAL 293.610.546,56 | 36.144.758,71 | 0,12310443 123,10
Industrial 331.328,81 142.988,24 | 0,43155994 431,56
Irrigagéo 223.085,25 200,43 | 0,00089845 0,90
Piscicultura - - - -
. Agua Mineral - - - -
Acaral —
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 29.661.658,81 972.012,49| 0,03277000 32,77
Demais Usos 45.192,00 4.484,85| 0,09923991 99,24
TOTAL 30.261.264,87| 1.119.686,01| 0,03700063 37,00
Industrial - - - -
Irrigacéo - - - -
Piscicultura 21.840,00 756,70 | 0,03464744 34,65
_ Agua Mineral - - - -
Alto Jaguaribe —
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 11.793.605,66 386.476,45| 0,03277000 32,77
Demais Usos - - - -
TOTAL 11.815.445,66 387.233,15| 0,03277347 32,77
Industrial - - - -
Irrigagéo 10.401.514,35 13.701,29| 0,00131724 1,32
Piscicultura - - - -
_ _ Agua Mineral - - - -
Baixo Jaguaribe —
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 4.405.475,21 144.367,46 | 0,03277001 32,77
Demais Usos - - - -
TOTAL 14.806.989,56 158.068,75| 0,01067528 10,68
Industrial - - - -
. Irrigacao - - - -
Banabuiu
Piscicultura 41.999,87 1.356,88 | 0,03230677 32,31
Agua Mineral 14.603,60 6.302,33| 0,43156003 431,56
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Bacia Categoria Consumo (m® | Valor (R$) R$/m?* R$/1000m*
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 12.240.926,83 401.135,18| 0,03277000 32,77
Demais Usos - - - -
TOTAL 12.297.530,30 408.794,39 | 0,03324199 33,24
Industrial - - - -
Irrigagéo 47.756,00 11,94 | 0,00025002 0,25
Piscicultura - - - -
) Agua Mineral - - - -
Coreau —
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 4.002.422,14 131.159,37 | 0,03277000 32,77
Demais Usos - - - -
TOTAL 4.050.178,14 131.171,31| 0,03238655 32,39
Industrial 112.351,39 48.486,36 | 0,43155995 431,56
Irrigagéo 25.348.599,34 10.451,19| 0,00041230 0,41
Piscicultura - - - -
Agua Mineral - - - -
Curu —
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 8.493.041,26 278.316,96 | 0,03277000 32,77
Demais Usos - - - -
TOTAL 33.953.991,99 337.254,51 | 0,00993269 9,93
Industrial 183.164,96 248.758,81| 1,35811353 1.358,11
Irrigagao 86.706,00 82,56 | 0,00095218 0,95
Piscicultura - - - -
_ Agua Mineral - - - -
Litoral .
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 6.354.538,80 208.238,20 | 0,03276999 32,77
Demais Usos - - - -
TOTAL 6.624.409,76 457.079,57 | 0,06899929 69,00
Industrial 485.264,56 209.420,76 | 0,43155997 431,56
Irrigagéo 44.972.662,38 238.255,14 | 0,00529778 5,30
Piscicultura 91.542,65 137,31| 0,00149996 1,50
o . Agua Mineral 9.384,56 4.050,00| 0,43155992 431,56
Médio Jaguaribe —
Carcinicultura 12.475.035,90 18.712,58 | 0,00150000 1,50
Abast. Humano 12.713.241,87 416.612,95| 0,03277000 32,77
Demais Usos - - - -
TOTAL 70.747.131,92 887.188,74 | 0,01254028 12,54
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Bacia Categoria Consumo (m® | Valor (R$) R$/m?* R$/1000m*
Industrial 67.604,00 29.175,19| 0,43156011 431,56
Irrigagao 4.137.212,60 5.290,38| 0,00127873 1,28
Piscicultura - - - -
. Agua Mineral - - - -
Parnaiba —
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 15.697.643,72 514.411,81| 0,03277000 32,77
Demais Usos - - - -
TOTAL 19.902.460,32 548.877,38 | 0,02757837 27,58
Industrial - - - -
Irrigagdo 1.693.695,99 2.231,82| 0,00131772 1,32
Piscicultura - - - -
Agua Mineral - - - -
Salgado —
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 43.530.548,24 | 1.426.496,01| 0,03277000 32,77
Demais Usos 81.129,00 7.423,30| 0,09149996 91,50
TOTAL 45.305.373,23 | 1.436.151,13| 0,03169936 31,70
Industrial 10.244.935,82 | 12.730.299,82 | 1,24259439 1.242,59
Irrigagao 96.276.903,90 353.360,80 | 0,00367026 3,67
Piscicultura 3.215.247,88 100.403,10| 0,03122717 31,23
TOTAIS Agua Mineral 137.297,41 59.252,02 | 0,43155963 431,56
Carcinicultura 14.662.763,40 21.994,17| 0,00150000 1,50
Abast. Humano |418.519.793,02 | 28.715.874,47 | 0,06861294 68,61
Demais Usos 318.380,88 35.079,27 | 0,11018020 110,18
TOTAL 543.375.322,31 | 42.016.263,65 | 0,07732457 77,32

Fonte: SISCAD - Sistema de Cadastro de Usuério de Agua.
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Quadro 8.2 — Consumo, Valor Arrecadado Totale Médio por
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Bacia Categoria Consumo (m®) Valor (R$) R$/m* R$/1000m*

Industrial 18.153.196,91| 21.047.007,12| 1,15941050 1.159,41

Irrigagéo 9.345.386,34 85.883,51| 0,00918994 9,19

Piscicultura 3.527.378,03 124.654,36 | 0,03533910 35,34

Metropolitana Agua Mineral 337.689,83 145.733,22| 0,43155940 431,56

Carcinicultura 2.067.570,50 3.818,87| 0,00184703 1,85

Abast. Humano 280.724.617,73 | 27.398.042,22 | 0,09759758 97,60

Demais Usos 1.140.146,06 186.873,96 | 0,16390353 163,90

TOTAL 315.295.985,40| 48.992.013,26 | 0,15538420 155,38

Industrial 604.139,45 260.722,41| 0,43155998 431,56

Irrigagéo 662.816,51 773,16| 0,00116648 1,17
Piscicultura - - - -

. Agua Mineral 13.132,96 5.667,66| 0,43155998 431,56

Acarau —

Carcinicultura - - - -

Abast. Humano 36.930.760,83 1.210.221,00| 0,03277000 32,77

Demais Usos 80.494,00 7.988,22 | 0,09923994 99,24

TOTAL 38.291.343,75 1.485.372,45| 0,03879134 38,79

Industrial 13.229,92 5.709,48 | 0,43155817 431,56

Irrigagéo 314.915,68 2.242,81| 0,00712194 7,12

Piscicultura 211.146,00 6.144,17| 0,02909915 29,10
Alto Jaguaribe Aguaf Mlneral - - - -
Carcinicultura - - - -

Abast. Humano 13.759.694,39 450.905,14 | 0,03277000 32,77

Demais Usos 15.100,78 1.498,60 | 0,09923991 99,24

TOTAL 14.314.086,77 466.500,20| 0,03259029 32,59

Industrial 79.599,28 34.351,84| 0,43155968 431,56

Irrigagéo 18.507.068,02 34.117,21| 0,00184347 1,84
Piscicultura - - - -
Baixo Jaguaribe Agua Mineral - : : -

Carcinicultura 901.489,32 1.776,33| 0,00197044 1,97

Abast. Humano 5.001.166,35 163.888,21| 0,03277000 32,77
Demais Usos - - - -

TOTAL 24.489.322,97 234.133,59| 0,00956064 9,56

Industrial 14.684,00 6.337,01| 0,43155884 431,56

Irrigagéo 8.359.211,30 24.217,97 | 0,00289716 2,90

Piscicultura 51.400,67 1.839,13| 0,03578027 35,78

- Agua Mineral 37.713,35 16.275,57 | 0,43155991 431,56

Banabuiu -

Carcinicultura - - - -

Abast. Humano 14.451.518,16 473.576,27 | 0,03277000 32,77

Demais Usos 126,40 12,54 | 0,09920886 99,21

TOTAL 22.914.653,88 522.258,49 | 0,02279146 22,79

Coreau Industrial 1.301,52 561,68 | 0,43155695 431,56
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ENGENHARIA
CONSULTIVA $/8

Bacia Categoria Consumo (m®) Valor (R$) R$/m? R$/1000m*
Irrigagéo 59.782,00 22,99 | 0,00038456 0,38
Piscicultura - - - -
Agua Mineral - - - -
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 4.246.228,39 139.148,91| 0,03277000 32,77
Demais Usos 1.008,85 302,65 | 0,29999504 300,00
TOTAL 4.308.320,76 140.036,23 | 0,03250367 32,50
Industrial 183.971,28 79.394,66 | 0,43156008 431,56
Irrigagéo 15.344.336,26 28.696,85| 0,00187019 1,87
Piscicultura 175.725,80 364,32 | 0,00207323 2,07
Cury Agua Mineral - - - -
Carcinicultura 204.433,60 470,21 | 0,00230006 2,30
Abast. Humano 9.262.978,24 303.547,80| 0,03277000 32,77
Demais Usos 42.904,88 4.659,39| 0,10859814 108,60
TOTAL 25.214.350,06 417.133,23| 0,01654349 16,54
Industrial 210.686,00 311.362,83 | 1,47785249 1.477,85
Irrigagéo 385.911,84 250,23 | 0,00064841 0,65
Piscicultura - - - -
Litoral Agua. Mineral - - - -
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 6.651.158,47 217.958,40| 0,03276999 32,77
Demais Usos 51.945,33 5.155,06 | 0,09924010 99,24
TOTAL 7.299.701,64 534.726,52 | 0,07325320 73,25
Industrial 567.518,05 244.918,11| 0,43156004 431,56
Irrigagéo 116.617.118,16 652.184,70| 0,00559253 5,59
Piscicultura 46.249,52 88,39 0,00191115 1,91
Médio Jaguaribe Agua Mineral 8.407,18 3.628,21| 0,43156088 431,56
Carcinicultura 19.697.351,59 37.102,96 | 0,00188365 1,88
Abast. Humano 14.061.532,80 460.796,43 | 0,03277000 32,77
Demais Usos - - - -
TOTAL 150.998.177,30 1.398.718,80| 0,00926315 9,26
Industrial 103.345,79 44.599,92| 0,43156011 431,56
Irrigagdo 8.579.176,95 14.244,10| 0,00166031 1,66
Piscicultura - - - -
, Agua Mineral 32.692,92 14.108,96 | 0,43156011 431,56
Parnaiba —
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 16.668.700,19 546.233,33 | 0,03277000 32,77
Demais Usos 55.628,04 5.520,54 | 0,09924024 99,24
TOTAL 25.439.543,89 624.706,85| 0,02455653 24,56
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Bacia Categoria Consumo (m®) Valor (R$) R$/m? R$/1000m*

Industrial 372.999,37 160.971,61| 0,43156001 431,56
Irrigacao 7.780.049,76 12.971,40| 0,00166726 1,67
Piscicultura 62.600,00 2.239,81| 0,03577971 35,78
Agua Mineral 14.433,72 6.229,03| 0,43156096 431,56

Salgado —
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 47.164.388,17 1.545.577,02| 0,03277000 32,77
Demais Usos 481.374,92 50.327,23| 0,10454892 104,55
TOTAL 55.875.845,94 1.778.316,10 | 0,03182620 31,83
Industrial 20.304.671,57| 22.195.936,67 | 1,09314433 1.093,14
Irrigacao 185.955.772,82 855.604,93| 0,00460112 4,60
Piscicultura 4.074.500,02 135.330,18 | 0,03321394 33,21

TOTAIS Agua Mineral 444.069,96 191.642,65| 0,43155959 431,56
Carcinicultura 22.870.845,01 43.168,37 | 0,00188748 1,89
Abast. Humano 448.922.743,72 | 32.909.894,73| 0,07330859 73,31
Demais Usos 1.868.729,26 262.338,19| 0,14038320 140,38
TOTAL 684.441.332,36 | 56.593.915,72| 0,08268629 82,69

Fonte: SISCAD - Sistema de Cadastro de Usuario de Agua.
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Bacia Hidrografica em 2013

Quadro 8.3 — Consumo, Valor Arrecadado Totale Médio por

ENGENHARIA
CONSULTIVA $/8

Bacia Categoria Consumo (m®) Valor (R$) R$/m* R$/1000m*

Industrial 27.130.055,66 | 30.397.461,77 | 1,12043492 1.120,43

Irrigagéo 29.909.718,77 297.092,25| 0,00993297 9,93

Piscicultura 2.457.019,72 83.927,26| 0,03415815 34,16

Metropolitana Agua Mineral 537.108,62 240.682,72| 0,44810809 448,11

Carcinicultura 913.012,68 2.141,17| 0,00234517 2,35

Abast. Humano 277.614.847,44 | 29.004.628,22 | 0,10447794 104,48

Demais Usos 2.477.881,85 271.479,41| 0,10956108 109,56

TOTAL 341.039.644,74| 60.297.412,80| 0,17680470 176,80

Industrial 902.108,09 406.874,33| 0,45102614 451,03

Irrigagéo 881.996,69 1.044,52| 0,00118427 1,18

Piscicultura 273.283,33 10.255,45| 0,03752680 37,53

. Agua Mineral 35.052,14 15.727,59 | 0,44869129 448,69

Acarau —

Carcinicultura - - - -

Abast. Humano 34.353.996,69 1.166.306,82 | 0,03394967 33,95

Demais Usos 560.629,64 57.773,44 | 0,10305099 103,05

TOTAL 37.007.066,58 1.657.982,15| 0,04480177 44,80

Industrial 35.630,36 15.975,26 | 0,44836089 448,36

Irrigagéo 4.172.423,98 9.376,11| 0,00224716 2,25

Piscicultura 194.025,71 7.186,76 | 0,03704025 37,04
Alto Jaguaribe Aguaf Mlneral - - - -
Carcinicultura - - - -

Abast. Humano 14.072.463,66 477.879,58 | 0,03395849 33,96

Demais Usos 184.863,88 18.883,49| 0,10214808 102,15

TOTAL 18.659.407,59 529.301,20| 0,02836645 28,37

Industrial 265.035,07 119.375,23| 0,45041296 450,41

Irrigagéo 36.908.320,82 69.764,63 | 0,00189021 1,89
Piscicultura - - - -
Baixo Jaguaribe Agua Mineral ~ i . -

Carcinicultura 4.525.728,11 10.693,15| 0,00236275 2,36

Abast. Humano 5.574.606,55 188.877,55| 0,03388177 33,88

Demais Usos 164.460,00 16.608,23 | 0,10098644 100,99

TOTAL 47.438.150,55 405.318,79| 0,00854415 8,54

Industrial 36.141,70 16.250,05| 0,44962052 449,62

Irrigagédo 21.606.837,39 62.319,17 | 0,00288423 2,88

Piscicultura 25.600,00 934,15| 0,03649023 36,49

. Agua Mineral 51.960,20 23.405,83| 0,45045689 450,46

Banabuiu -

Carcinicultura - - - -

Abast. Humano 18.278.486,30 622.381,09 | 0,03404993 34,05

Demais Usos 21.487,82 2.268,16| 0,10555561 105,56

TOTAL 40.020.513,41 727.558,45| 0,01817964 18,18

Coreau Industrial 14.359,95 6.492,86 | 0,45215060 452,15
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ENGENHARIA
CONSULTIVA $/8

Bacia Categoria Consumo (m®) Valor (R$) R$/m? R$/1000m*
Irrigagéo 37.658,34 23,13 | 0,00061421 0,61
Piscicultura - - - -
Agua Mineral - - - -
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 4.181.240,45 141.822,55| 0,03391877 33,92
Demais Usos 7.240,40 2.251,21| 0,31092343 310,92
TOTAL 4.240.499,14 150.589,75| 0,03551227 35,51
Industrial 225.084,06 100.726,45| 0,44750592 447,51
Irrigagéo 31.517.806,54 58.708,80| 0,00186272 1,86
Piscicultura 549.750,60 1.294,43| 0,00235458 2,35
Cury Agua Mineral - - - -
Carcinicultura 5.503.467,59 13.036,94 | 0,00236886 2,37
Abast. Humano 9.856.761,37 335.097,61| 0,03399673 34,00
Demais Usos 150.163,97 15.834,48 | 0,10544793 105,45
TOTAL 47.803.034,13 524.698,71| 0,01097626 10,98
Industrial 192.434,43 291.168,70| 1,51308007 1.513,08
Irrigagéo 418.682,89 457,97 | 0,00109384 1,09
Piscicultura - - - -
Litoral Agua. Mineral - - - -
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 7.786.571,76 263.688,04 | 0,03386446 33,86
Demais Usos 61.234,52 6.197,18| 0,10120403 101,20
TOTAL 8.458.923,60 561.511,89| 0,06638101 66,38
Industrial 1.130.514,64 511.908,85| 0,45281046 452,81
Irrigagéo 168.364.076,11 1.000.853,41| 0,00594458 5,94
Piscicultura 219.953,06 1.559,25| 0,00708901 7,09
Médio Jaguaribe Agua Mineral 10.847,37 4.867,58 | 0,44873366 448,73
Carcinicultura 34.406.267,02 81.443,58 | 0,00236711 2,37
Abast. Humano 15.209.068,03 515.099,80 | 0,03386794 33,87
Demais Usos 117.925,13 11.712,12| 0,09931827 99,32
TOTAL 219.458.651,36 2.127.444,59 | 0,00969406 9,69
Industrial 91.627,00 41.206,96 | 0,44972508 449,73
Irrigagdo 7.359.728,77 13.041,39| 0,00177199 1,77
Piscicultura - - - -
, Agua Mineral 26.556,36 11.912,36 | 0,44856901 448,57
Parnaiba —
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 16.462.398,51 557.257,03 | 0,03385029 33,85
Demais Usos 120.988,16 12.443,49| 0,10284882 102,85
TOTAL 24.061.298,80 635.861,23| 0,02642672 26,43
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ENGENHARIA
CONSULTIVA $/8

Bacia Categoria Consumo (m®) Valor (R$) R$/m? R$/1000m*

Industrial 654.458,12 293.340,83 | 0,44821941 448,22
Irrigagéo 10.672.798,11 19.927,96| 0,00186717 1,87
Piscicultura 223.653,34 8.215,12| 0,03673149 36,73
Agua Mineral 29.457,35 13.175,67 | 0,44727954 447,28

Salgado —
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 48.538.312,37 1.644.932,63 | 0,03388937 33,89
Demais Usos 779.381,02 80.448,51| 0,10322103 103,22
TOTAL 60.898.060,31 2.060.040,72| 0,03382769 33,83
Industrial 30.677.449,08 | 32.200.781,29| 1,04965642 1.049,66
Irrigagado 311.850.048,41 1.532.609,34 | 0,00491457 4,91
Piscicultura 3.943.285,76 113.372,42| 0,02875075 28,75

TOTAIS Agua Mineral 690.982,04 309.771,75| 0,44830651 448,31
Carcinicultura 45.348.475,40 107.314,84 | 0,00236645 2,37
Abast. Humano 451.928.753,13 | 34.917.970,92| 0,07726433 77,26
Demais Usos 4.646.256,39 495.899,72| 0,10673103 106,73
TOTAL 849.085.250,21 | 69.677.720,28 | 0,08206210 82,06

Fonte: SISCAD - Sistema de Cadastro de Usuario de Agua.
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CONSULTIVA $/8

Quadro 8.4 — Consumo, Valor Arrecadado Totale Médio por Bacia

Hidrografica em 2014

Bacia Categoria Consumo (m® | Valor (R$) R$/m® | R$/12000m°
Industrial 31.575.401,48 | 33.581.908,23 | 1,06354652 1.063,55
Irrigacéo 12.272.966,10 111.882,18| 0,00911615 9,12
Piscicultura 1.477.328,33 50.795,90 | 0,03438362 34,38
Metropolitana Agua Mineral 441.960,32 203.147,07 | 0,45965002 459,65
Carcinicultura 424.092,00 1.155,89 | 0,00272556 2,73
Abast. Humano 300.950.930,07 | 33.643.453,97| 0,11179050 111,79
Demais Usos 2.435.217,77 298.062,32 | 0,12239658 122,40
TOTAL 349.577.896,07 | 67.890.405,56| 0,19420680 194,21
Industrial 979.974,39 452.141,05| 0,46138048 461,38
Irrigagao 10.015.504,49 19.220,28 | 0,00191905 1,92
Piscicultura 781.731,53 25.421,18| 0,03251907 32,52
Acarat Agua Mineral 75.255,94 34.591,40| 0,45965010 459,65
Carcinicultura 21.976,05 70,33 | 0,00320030 3,20
Abast. Humano 40.300.195,38| 1.608.958,01| 0,03992432 39,92
Demais Usos 449.192,21 47.845,06 | 0,10651356 106,51
TOTAL 52.623.829,99| 2.188.247,31| 0,04158282 41,58
Industrial 79.343,17 36.470,21| 0,45965154 459,65
Irrigacéo 6.351.224,71 14.993,48| 0,00236072 2,36
Piscicultura 204.933,29 7.810,01| 0,03811001 38,11
Alto Jaguaribe Agua! Mlneral - - - -
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 16.334.804,87 988.323,65| 0,06050416 60,50
Demais Usos 1.528.895,59 161.604,30 | 0,10570002 105,70
TOTAL 24.499.201,63| 1.209.201,65| 0,04935678 49,36
Industrial 225.576,73 103.686,01 | 0,45964852 459,65
Irrigacéo 32.501.783,82 61.957,88| 0,00190629 1,91
Piscicultura - - - -
Baixo Jaguaribe Agua Mineral - . - -
Carcinicultura 6.141.447,00 17.429,05| 0,00283794 2,84
Abast. Humano 5.953.379,54 207.118,13| 0,03479001 34,79
Demais Usos 90.000,00 9.513,00| 0,10570000 105,70
TOTAL 44.912.187,09 399.704,07 | 0,00889968 8,90
Industrial 44 .486,97 20.448,46| 0,45965054 459,65
Irrigagao 22.203.022,41 41.565,04 | 0,00187204 1,87
Piscicultura 123.974,01 433,40| 0,00349589 3,50
. Agua Mineral 26.364,56 12.118,44| 0,45964886 459,65
Banabuiu —
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 18.960.855,44 672.298,52 | 0,03545718 35,46
Demais Usos 130.751,60 13.820,46| 0,10570012 105,70
TOTAL 41.489.454,99 760.684,32| 0,01833440 18,33
Coreau Industrial 7.873,67 3.619,09| 0,45964461 459,64
104

Rua Silva Jatahy, 15 — 7° Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000

Fax: (85) 3198.5004 - CNPJ 00.392.460/0001-02 - e-mail: ibi@ibiengenharia.com.br




ENGENHARIA

CONSULTIVA $/8

Bacia Categoria Consumo (m® | Valor (R$) R$/m?> R$/1000m?
Irrigagao 28.430,00 30,72 | 0,00108055 1,08
Piscicultura - - - -
Agua Mineral - - - -
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 4.233.717,44 147.291,06 | 0,03479001 34,79
Demais Usos 8.277,52 2.644,89| 0,31952686 319,53
TOTAL 4.278.298,63 153.585,76 | 0,03589879 35,90
Industrial 262.342,26 120.585,53 | 0,45964966 459,65
Irrigagao 14.030.731,28 26.945,32| 0,00192045 1,92
Piscicultura 4.055.766,76 9.965,96 | 0,00245723 2,46
cury Agua Mineral 4.090,50 1.880,19| 0,45964796 459,65
Carcinicultura 1.341.329,00 3.484,38| 0,00259771 2,60
Abast. Humano 9.663.848,44 336.205,28 | 0,03479000 34,79
Demais Usos 326.908,31 34.554,26 | 0,10570016 105,70
TOTAL 29.685.016,55 533.620,92 | 0,01797610 17,98
Industrial 155.429,80 240.458,30 | 1,54705404 1.547,05
Irrigacao 823.570,87 2.078,72| 0,00252403 2,52
Piscicultura - - - -
Litoral Agua' Mineral - - - -
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 10.564.217,99 669.045,20 | 0,06333126 63,33
Demais Usos - - - -
TOTAL 11.543.218,66 911.582,22| 0,07897123 78,97
Industrial 3.894.048,57| 1.789.899,23 | 0,45964995 459,65
Irrigacéo 191.277.614,22| 1.257.004,07 | 0,00657162 6,57
Piscicultura 934.516,20 4.569,68 | 0,00488989 4,89
Médio Jaguaribe Agua Mineral 13.301,07 6.113,84 | 0,45965024 459,65
Carcinicultura 45.912.405,34 133.075,80| 0,00289847 2,90
Abast. Humano 19.913.994,45 712.951,25| 0,03580152 35,80
Demais Usos 3.933,00 415,71 | 0,10569794 105,70
TOTAL 261.949.812,85| 3.904.029,58| 0,01490373 14,90
Industrial 109.985,43 50.555,03 | 0,45965206 459,65
Irrigacéo 7.358.887,29 15.139,23| 0,00205727 2,06
Piscicultura - - - -
, Agua Mineral 6.196,43 2.848,19| 0,45965015 459,65
Parnaiba —
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 18.150.933,21 632.540,46 | 0,03484892 34,85
Demais Usos 112.035,48 11.842,16| 0,10570009 105,70
TOTAL 25.738.037,84 712.925,07 | 0,02769928 27,70
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Bacia Categoria Consumo (m® | Valor (R$) R$/m® | R$/2000m°
Industrial 673.350,60 309.505,76 | 0,45965023 459,65
Irrigacao 11.149.881,77 22.874,04| 0,00205151 2,05
Piscicultura 125.093,31 4.767,28 | 0,03810979 38,11
Agua Mineral 11.184,13 5.140,78| 0,45964952 459,65
Salgado —
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 54.524.464,27 1.915.733,87| 0,03513531 35,14
Demais Usos 1.169.230,67 123.587,74 | 0,10570005 105,70
TOTAL 67.653.204,75 2.381.609,47 | 0,03520320 35,20
Industrial 38.007.813,07 | 36.709.276,90 | 0,96583502 965,84
Irrigacao 308.013.616,96 1.573.690,96| 0,00510916 5,11
Piscicultura 7.703.343,43 103.763,41| 0,01346992 13,47
TOTAIS Agua Mineral 578.352,95 265.839,91| 0,45964996 459,65
Carcinicultura 53.841.249,39 155.215,45| 0,00288284 2,88
Abast. Humano 499.551.341,10 | 41.533.919,40| 0,08314244 83,14
Demais Usos 6.254.442,15 703.889,90 | 0,11254240 112,54
TOTAL 913.950.159,05| 81.045.595,93| 0,08867617 88,68

Fonte: SISCAD - Sistema de Cadastro de Usuario de Agua.
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Quadro 8.5 — Consumo, Valor Arrecadado Totale Médio por Bacia

Hidrografica em 2015

Bacia Categoria Consumo (m®) Valor (R$) R$/m* R$/1000m*
Industrial 30.603.090,25| 34.931.941,30| 1,14145144 1.141,45
Irrigagéo 14.852.303,00 139.482,45| 0,00939130 9,39
Piscicultura 1.774.536,21 73.820,46 | 0,04159986 41,60
. Agua Mineral 265.861,91 133.300,04 | 0,50138826 501,39
Metropolitana —
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 315.410.732,67 | 43.353.592,16| 0,13745123 137,45
Demais Usos 1.955.972,66 274.106,27 | 0,14013809 140,14
TOTAL 364.862.496,70 | 78.906.242,68| 0,21626296 216,26
Industrial 727.502,02 367.744,24 | 0,50548896 505,49
Irrigagédo 3.817.935,58 7.420,45| 0,00194358 1,94
Piscicultura 1.039.602,49 25.975,09| 0,02498560 24,99
. Agua Mineral 3.928,83 2.003,08| 0,50984135 509,84
Acarau —
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 39.212.981,19 1.653.303,72| 0,04216215 42,16
Demais Usos 426.504,89 49.309,44 | 0,11561284 115,61
TOTAL 45.228.455,00 2.105.756,02 | 0,04655821 46,56
Industrial 48.812,11 24.445,02| 0,50079827 500,80
Irrigagéo 6.272.811,38 19.819,14| 0,00315953 3,16
Piscicultura 61.913,33 2.542,43| 0,04106434 41,06
Alto Jaguaribe Aguaf Mlneral - - - -
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 18.689.885,70 1.039.119,95| 0,05559798 55,60
Demais Usos 472.931,14 54.325,51| 0,11486981 114,87
TOTAL 25.546.353,66 1.140.252,05| 0,04463463 44,63
Industrial 245.659,95 123.473,23| 0,50261848 502,62
Irrigagéo 17.120.580,17 52.469,26 | 0,00306469 3,06
Piscicultura - - - -
Baixo Jaguaribe Agua Mineral - - . -
Carcinicultura 6.290.959,26 22.185,69| 0,00352660 3,53
Abast. Humano 5.981.852,82 223.239,16| 0,03731940 37,32
Demais Usos 90.000,78 10.376,19| 0,11529000 115,29
TOTAL 29.729.052,98 431.743,53| 0,01452261 14,52
Industrial 39.666,01 19.927,46 | 0,50238126 502,38
Irrigagdo 6.174.349,22 15.368,66 | 0,00248911 2,49
Piscicultura 47.535,96 152,12 | 0,00320010 3,20
. Agua Mineral 26.996,78 13.670,78| 0,50638558 506,39
Banabuiu -
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 16.672.119,41 630.663,19 | 0,03782742 37,83
Demais Usos 51.799,62 5.967,70| 0,11520741 115,21
TOTAL 23.012.467,00 685.749,91| 0,02979906 29,80
Coreau Industrial 5.258,78 2.676,84 | 0,50902301 509,02
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Bacia Categoria Consumo (m®) Valor (R$) R$/m? R$/1000m*
Irrigagéo 33.229,00 56,94 | 0,00171356 1,71
Piscicultura - - - -
Agua Mineral - - - -
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 4.204.776,16 159.761,45| 0,03799523 38,00
Demais Usos 12.237,20 4.156,56 | 0,33966594 339,67
TOTAL 4.255.501,14 166.651,79 | 0,03916150 39,16
Industrial 209.492,66 106.758,38 | 0,50960439 509,60
Irrigagéo 3.142.015,68 8.190,03| 0,00260662 2,61
Piscicultura 278.506,96 963,81 | 0,00346063 3,46
cury Agua Mineral 6.497,51 3.325,85| 0,51186531 511,87
Carcinicultura 475.688,03 1.662,84 | 0,00349565 3,50
Abast. Humano 7.812.347,36 724.722,96 | 0,09276635 92,77
Demais Usos 219.000,25 25.385,10| 0,11591357 115,91
TOTAL 12.143.548,45 871.008,97 | 0,07172607 71,73
Industrial 197.944,32 342.262,97 | 1,72908710 1.729,09
Irrigagéo 465.352,61 1.269,08 | 0,00272714 2,73
Piscicultura - - - -
Litoral Agua. Mineral - - - -
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 7.077.890,01 264.006,21| 0,03730013 37,30
Demais Usos - - - -
TOTAL 7.741.186,94 607.538,26 | 0,07848128 78,48
Industrial 836.843,18 420.317,77| 0,50226587 502,27
Irrigagéo 149.731.342,48 1.048.203,02 | 0,00700056 7,00
Piscicultura 399.308,16 1.888,80 | 0,00473018 4,73
Médio Jaguaribe Agua Mineral 13.742,89 6.943,25| 0,50522488 505,22
Carcinicultura 42.471.451,16 148.394,60 | 0,00349398 3,49
Abast. Humano 16.780.819,32 747.498,06 | 0,04454479 44,54
Demais Usos 13.383,99 1.663,51| 0,12429104 124,29
TOTAL 210.246.891,18 2.374.909,01| 0,01129581 11,30
Industrial 92.260,30 45.528,84 | 0,49348246 493,48
Irrigagdo 3.978.117,62 10.483,19| 0,00263521 2,64
Piscicultura - - - -
Parnaiba Agua. Mineral - - - -
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 16.415.912,88 639.303,63| 0,03894414 38,94
Demais Usos 72.270,30 8.490,55| 0,11748325 117,48
TOTAL 20.558.561,10 703.806,21| 0,03423422 34,23
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Bacia Categoria Consumo (m®) Valor (R$) R$/m? R$/1000m*
Industrial 597.768,48 298.292,68 | 0,49901039 499,01
Irrigacao 12.235.078,51 34.982,21| 0,00285917 2,86
Piscicultura 125.484,92 5.215,42| 0,04156213 41,56
Agua Mineral 1.371,09 630,23 | 0,45965619 459,66
Salgado —
Carcinicultura - - - -
Abast. Humano 50.339.720,89 2.022.620,62| 0,04017942 40,18
Demais Usos 1.268.079,18 146.613,19| 0,11561832 115,62
TOTAL 64.567.503,07 2.508.354,35| 0,03884856 38,85
Industrial 33.604.298,06 | 36.683.368,73| 1,09162729 1.091,63
Irrigacao 217.823.115,25 1.337.744,43| 0,00614143 6,14
Piscicultura 3.726.888,03 110.558,13 | 0,02966500 29,66
TOTAIS Agua Mineral 318.399,01 159.873,23 | 0,50211598 502,12
Carcinicultura 49.238.098,45 172.243,13| 0,00349817 3,50
Abast. Humano 498.599.038,41| 51.457.831,11| 0,10320483 103,20
Demais Usos 4.582.180,01 580.394,02| 0,12666330 126,66
TOTAL 807.892.017,22| 90.502.012,78| 0,11202241 112,02

Fonte: SISCAD - Sistema de Cadastro de Usuario de Agua.
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8.2 - BASE DE DADOS DA ADECE
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Quadro A-8.1- Custos de producéo, por hectare, de culturas irrigadas no Ceara

ABACAXI - Baixo Acaral CAPIM - Baixo Jaguaribe ALGODAO

Discriminagao Unid. Vr. Unit. Quant. Vr. Total Unid. Vr. Unit. Quant. Vr. Total Unid. Vr. Unit. Quant. Vr. Total
1.Insumos 16.842,47 7.630,78 2.340,97
2. Mecanizagédo H/M 80,00 20,00 1.720,00 H/M 80,00 10,50 852,50 H/M 80,00 5,50 710,00
3. Mao-de-obra D/H 40,00 177,00 7.080,00 D/H 40,00 28,00 1.200,00 D/H 40,00 14,0 560,00
Subtotal (conta cultural) 25.642,47 9.683,28 3.610,97
4. Custo de administragédo 10,0% 880,00 10,0% 968,33 5,0% 180,55
. Gerenciamento/Admin. 7,0% 616,00 7,0% 677,83 3,0% 108,33
. Assisténcia Técnica 3,0% 264,00 3,0% 290,50 2,0% 72,22
5. Equipamento de irrigagéo 13,0% 6.000,00 780,00 13,0% 6.000,00 780,00 13,0% 6.000,00 780,00
6. Juros sobre custeio 6,5% 1.774,66 6,50% 629,41 6,50% 234,7
Total 210,26 27.302,47 12.061,03 33,10 4.806,23

TOMATE - Ibiapaba PIMENTAO - Ibiapaba MELANCIA - Baixo Acarau

Discriminagao Unid. Vr. Unit. Quant. Vr. Total Unid. Vr. Unit. Quant. Vr. Total Unid. Vr. Unit. Quant. Vr. Total
1.Insumos 1.230,54 4.269,46 14.906,97 13.554,48 6.803,26
2. Mecanizagéo H/M 80,00 8,00 640,00 H/M 80,00 8,00 640,00 H/M 80,00 5,00 400,00
3. Mao-de-obra D/H 40,00 358,00 14.320,00 D/H 40,00 173,00 6.920,00 D/H 40,00 90,00 3.600,00
Subtotal (conta cultural) 1.230,54 4.635,46 29.866,97 21.114,48 10.803,26
4. Custo de administragédo 10,0% 2.986,70 2.111,45 10,0% 1.860,33
. Gerenciamento/Admin. 7,0% 2.090,69 1.478,01 7,0% 756,23
. Assisténcia Técnica 3,0% 896,01 633,43 3,0% 324,10
5. Equipamento de irrigagéo 6.000,00 780,00 6.000,00 6,5% 780,00 6.000,00 13,0% 780,00
6. Juros sobre custeio 1.941,35 1.372,44 6,5% 702,21
Total 35.575,02 24.005,93 12.663,59

MILHO - Cariri SORGO - Limoeiro do Norte FEIJAO - Morada Nova

Discriminagao Unid. Vr. Unit. Quant. Vr. Total Unid. Vr. Unit. Quant. Vr. Total Unid. Vr. Unit. Quant. Vr. Total
1.Insumos 2.660,24 1.559,04 1.064,13
2. Mecanizagédo H/M 130,00 6,50 895,00 H/M 6,30 80,00 504,000 H/M 80,00 6,0 800,00
3. Mao-de-obra D/H 40,00 20,00 800,00 D/H 20,0 40,00 800,00f D/H 40,00 40,0 1.600,00
Subtotal (conta cultural) 4.355,24 2.863,04 3.464,13
4. Custo de administragédo 0,10 435,52 10,0% 286,30 10,0% 346,41
. Gerenciamento/Admin. 0,07 304,87 7,0% 200,41 7,0% 242,49
. Assisténcia Técnica 0,03 130,66 3,0% 85,89 3,0% 103,92
5. Equipamento de irrigagéo 13,0% 13,0% 6.000,00 780,00 13,0% 6.000,00 780,0
6. Juros sobre custeio 10,0% 435,52 6,5% 186,1 6,5% 2252
Total 10,00 4.790,76 4.115,44 39,02 4.815,71
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(Continuagdo)

COCO - Baixo Acarau

U ~ . . Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6
Discriminacéo Unid. Vr. Unit.
Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total
1.Insumos 3.150,65 3.618,56 4.556,16 5.640,70 5.762,60 5.762,60
2. Mecanizagédo H/M 80,00 9,00 1.295,00 - 400,00 - 400,00 - 320,00 - 320,00 - 320,00
3. Mao-de-obra D/H 40,00 35,00 1.400,00 26,00 1.040,00 39,00 1.560,00 53,00 2.120,00 59,00 2.360,00 62,00 2.480,00
Subtotal (conta cultural) 5.845,65 5.058,56 6.516,16 8.080,70 8.442,60 8.562,60
4. Custo de administragéo 10,0% 584,57 505,86 651,62 808,07 844,26 856,26
. Gerenciamento/Admin. 7,0% 409,20 354,10 456,13 565,65 590,98 599,38
. Assisténcia Técnica 3,0% 175,37 151,76 195,48 242,42 253,28 256,88
5. Equipamento de irrigagédo 13,0%| 6.000,00 780,00 780,00 780,00 780,00 780,00 780,00
6. Juros sobre custeio 6,5% 501,25 441,06 552,52 672,16 699,84 709,01
Total 7.711,46 6.785,47 8.500,30 10.340,93 10.766,70 10.907,88
MANGA - Baixo Acarau
L ~ . . Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6
Discriminacéo Unid. Vr. Unit.
Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total
1.Insumos 10.026,69 4.655,05 7.846,38 9.500,48 10.589,38 11.513,48
2. Mecanizagédo H/M 80,00-85,00 7,0 575,00 0,0 - - - - - - - - -
3. Mao-de-obra D/H 40,00 73,0 2.805,00 49 1.960,00 50,0 2.000,00 71,0 2.840,00 88,0 3.520,00 113,0 4.520,00
Subtotal (conta cultural) 13.406,69 6.615,05 9.846,38 12.340,48 14.109,38 16.033,48
4. Custo de administragéo 10,0% 1.340,67 661,50 984,64 1.234,05 1.410,94 1.603,35
. Gerenciamento/Admin. 7,0% 938,47 463,05 689,25 863,83 987,66 1.122,34
. Assisténcia técnica 3,0% 402,20 198,45 295,39 370,21 423,28 481,00
5. Equipamento de irrigagdo 13,0% 6.000,00 780,00 780,00 780,00 780,00 780,00 780,00
. Equipamentos "on farm"- amortizagdo 10,0% 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00
. Equipamentos "on farm" - manutengao 3,0% 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00
6. Juros sobre custeio 6,5% 871,43 429,98 640,01 802,13 917,11 1.042,18
Total 22,8 16.398,79 8.486,53 12.251,03 15.156,66 17.217,43 19.459,00
BANANA - Baixo Jaguaribe
U ~ 5 A Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6
Discriminagéo Unid. Vr. Unit.
Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total
1.Insumos 13.679,91 8.313,50 8.915,35 8.939,25 8.939,25 8.939,25
2. Mecanizagédo H/M 80,00 11,00 880,00 4,00 320,00 4,00 320,00 4,00 320,00 4,00 320,00 4,00 320,00
3. Mao-de-obra D/H 40,00 184,0 7.360,00 132,0 5.280,00 135,0 5.400,00 125,0 5.000,00 125,0 5.000,00 125,0 5.000,00
Subtotal (conta cultural) 21.919,91 13.913,50 14.635,35 14.259,25 14.259,25 14.259,25
4. Custo de administragéo 10,0% 2.191,99 1.391,35 1.463,54 142593 1.425,93 1.425,93
. Gerenciamento/Admin. 7,0% 1.534,39 973,95 1.024,47 998,15 998,15 998,15
. Assisténcia Técnica 3,0% 657,60 417,41 439,06 427,78 427,78 427,78
5. Equipamento de irrigagéo 6.000,00 13,0% 780,00 780,00 780,00 780,00 780,00 780,00
6. Juros sobre custeio 6,5% 1.424,79 904,38 951,30 926,85 926,85 926,85
Total 20,06 26.316,70 16.989,23 17.830,19 17.392,03 17.392,03 17.392,03
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(Continuagéo)

LIMAO - Baixo Jaguaribe

Discriminacéo Unid. Vr. Unit. ADi Ao 2 Ao LTIOK, ANOL L@
Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total
1. Insumos 363,57 902,50 435417 | 547,50 3.385,49 3.812,57 3.919,56 4142 .41 4.370,71
2. Mecanizagao H/M 80 - 85,00 5,00 410,00 - - - - - -
3. Méo-de-obra D/H 40,00 69,00 2.760,00 52,00 2.080,00 68,00 2.720,00 78,00 3.120,00 89,00 3.560,00 99,00 3.960,00
Subtotal (conta cultural) 7.52417 5.465,49 6.532,57 7.039,56 7.702,41 8.330,71
4. Custo de administragéo 10,0% 752,42 546,55 653,26 703,96 770,24 833,07
5. Equipamento de irrigacédo 6.000,00 780,00 780,00 780,00 780,00 780,00 780,00
. Equipamentos "on farm"- amortizagdo 10,0% 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00
. Equipamentos "on farm"- manutengéo 3,0% 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00
6. Juros sobre custeio 6,5% 489,07 355,26 424,62 457,57 500,66 541,50
Total 9.545,65 7.147,29 8.390,44 8.981,08 9.753,30 10.485,27
LARANJA
Discriminacéao Unid. Vr. Unit. A Hio 2 Ao ATIOL AIOL L@
Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total
1. Insumos 4.716,49 2.567,48 2.762,56 3.101,60 3.084,80 3.390,00
2. Mecanizagao HM 80,00 13,0 1040,00 18,0 1440,00 19,0 1520,00 21,0 1680,00 23,0 1840,00 25,0 2000,00
3. Mao-de-obra D/H 40,00 78,0 3120,00 48,0 1588,62 64,0 2162,53 83,0 2720,33 103,0 3160,07 111,0 3480,02
Subtotal (conta cultural) 8.876,49 5.596,10 6.445,09 7.501,93 8.084,87 8.870,01
4. Custo de administragéo 10,0% 887,65 559,61 644,51 750,19 808,49 887,00
. Gerenciamento/Admin. 7,0% 621,35 391,73 451,16 525,14 565,94 620,90
. Assisténcia Técnica 3,0% 266,29 167,88 193,35 225,06 242,55 266,10
5. Equipamento de irrigagao 6.000,00 780,00 - 780,00 780,00 780,00 780,00
. Equipamentos "on farm"- amortizagdo 10,0% 600,00 - 600,00 600,00 600,00 600,00
. Equipamentos "on farm"- manutencédo 3,0% 180,00 - 180,00 180,00 180,00 180,00
6. Juros sobre custeio 8,8% 776,69 489,66 563,95 656,42 707,43 776,13
Total 11.320,83 6.645,37 8.433,54 9.688,55 10.380,78 11.313,14
GOIABA - Baixo Acaraul
Discriminacéo Unid. Vr. Unit. A1 AD2 ANOK ANCL: AN0LS
Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total
1. Insumos 6.326,01 5.087,79 6.844,79 7.025,69 7.116,69
2. Mecanizagao H/M 80-85,00 13,00 1.055,00 16,00 1.280,00 16,00 1.280,00 16,00 1.280,00 16,00 1.280,00
3. Mao-de-obra D/H 40,00 60,00 2.520,00 67,00 2.920,00 102,00 4.320,00 123,00 5.160,00 135,00 5.640,00
Subtotal (conta cultural) 9.901,01 9.287,79 12.444,79 13.465,69 14.036,69
4. Custo de administragao 990,10 928,78 124448 1.346,57 1.403,67
. Gerenciamento/Admin. 693,07 650,15 871,14 942,60 982,57
. Assisténcia técnica 297,03 278,63 373,34 403,97 421,10
5. Equipamento de irrigagao 6.000,00 780,00 780,00 780,00 780,00 780,00
6. Juros sobre custeio 811,36 764,47 1.005,89 1.083,95 1.127,62
Total 26,07 12.482,47 11.761,04 15.475,16 16.676,22 17.347,98
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ACEROLA - Ibiapaba
L ~ . . Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
Discriminagao Unid. Vr. Unit.

Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total
1. Insumos 9.911,68 5.786,93 5.965,45 5.965,45 5.965,45
2. Mecanizagéo H/M 80,00 12,00 975,00 800,00 640,00 640,00 640,00
3. Mao-de-obra D/H 40,00 50,00 2.000,00 166,00 6.640,00 235,00 9.400,00 374,00 | 14.960,00 440,00 17.600,00
Subtotal (conta cultural) 12.886,68 13.226,93 16.005,45 21.565,45 24.205,45
4. Custo de administragédo 10,0% 1.288,67 1.322,69 1.600,54 2.156,54 2.420,54
. Gerenciamento/Admin. 7,0% 902,07 925,89 1.120,38 1.509,58 1.694,38
. Assisténcia técnica 3,0% 386,60 396,81 480,16 646,96 726,16
5. Equipamento de irrigagao 13,0% 6.000,00 780,00 780,00 780,00 780,00 780,00
. Equipamentos "on farm"- amortizagdo 10,0% 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00
. Equipamentos "on farm" - manutengao 3,0% 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00
6. Juros sobre custeio 6,5% 837,63 859,75 1.040,35 1.401,75 1.573,35
Total 15.792,98 16.189,37 19.426,35 25.903,75 28.979,35

UVA - Cariri
Discriminacéo Unid. Vr. Unit. AUIEEE Gliel GlbE AUIIE, Gl

Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total
1.Insumos 30.573,81 16.619,01 19.795,40 20.596,61 20.596,61
2. Mecanizacédo H/M 80,00-85,00 6,0 500,00 - - - - - - - -
3. Mao-de-obra D/H 40,00 160,00 5.920,00 336| 10.880,00 453| 18.120,00 507| 20.280,00 533 21.320,00
Subtotal (conta cultural) 31.075,94 27.499,01 37.915,40 40.876,61 41.916,61
4. Custo de administragédo 10,0% 3.107,59 2.749,90 3.791,54 4.087,66 4.191,66
. Gerenciamento/Admin. 7,0% 2.175,32 1.924,93 2.654,08 2.861,36 2.934,16
. Assisténcia técnica 3,0% 932,28 824,97 1.137,46 1.226,30 1.257,50
5. Equipamento de irrigagao 13,0% 6.000,00 780,00 780,00 780,00 780,00 780,00
. Equipamentos "on farm"- amortizagdo 10,0% 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00
. Equipamentos "on farm" - manutenc¢ao 3,0% 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00
6. Juros sobre custeio 6,5% 3.107,59 2.749,90 3.791,54 4.087,66 4.191,66
Total 34.963,54 31.028,91 42.486,94 45.744,27 46.888,27
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ENGENHARIA

CONSULTIVA 8/8
(Concluséo)
PALMA - Russas MELAO - Tabuleiros de Russas
Discriminagéo Unid. | Vr. Unit. ATICKC ATIDE AMCIS Discriminagéo Unid. Quant. Vr. Unit. Vr. Total
Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total
1. Insumos 25.931,69 11.491,69 11.491,69 |1.Insumos 29.398,23
2. Preparo do solo H/M 80,00 9,00 735,00 2. Mecanizagao H/M 20,00 80,00 1.600,00
5. Cuidados culturais D/H 40,00 200,00 4.800,00 [ 120,00 1.600,00 120,00 1.600,00 [3. Mao-de-obra D/H 90,00 40,00 3.600,00
6. Colheita 40,00 80,00 3.200,00 80,00 3.200,00 80,00 3.200,00 |Subtotal (conta cultural) 34.598,23
7. Custos totais (custo operacional) 34.666,69 16.291,69 16.291,69 |4. Custo de administragdo 10,0% 3.459,82
4. Custo de administragédo 3.466,67 1.629,17 1.629,17 |5. Equipamento de irrigagao 13,0%| 6.000,00 780,00
. Gerenciamento/Admin. 2.426,67 1.140,42 1.140,42 [6. Juros sobre custeio 6,5% 2.248,88
. Assisténcia Técnica 1.040,00 488,75 488,75 |Total 41.086,94
5. Equipamento de irrigagédo 6.000,00 780,00 780,00 780,00
6. Juros sobre custeio 2.253,33 1.058,96 1.058,96
Total 41.166,69 19.759,82 19.759,82
CANA DE ACUCAR ARROZ - Morada Nova
Discriminagao Unid. | Vr. Unit. A0 A2 AN0LS Discriminagao Unid. Quant. Vr. Unit. Vr. Total
Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total Quant. Vr. Total
1. Insumos 2.597,00 1.323,00 1.323,00 |1. Insumos 2.020,61
2. Mecanizagao H/M 80,0 10 790,00 4,00 280,00 |2. Preparo do solo, plantio e colheita H/M 4,00 90,0 960,00
3. Mao-de-obra D/H 40,0 40,00 1.600,00 18,00 720,00 14,00 560,00 |3. Tratos culturais/fitossanitarios D/H 42,00 40,0 480,00
4.Colheita 19,0 2280,00 1900,00 1520,00{Subtotal (conta cultural) 3.460,61
Subtotal 7.267,00 3.943,00 3.683,00 [4. Custo de administracédo 10,0% 346,06
4. Custo de administragdo 10,0% 726,70 394,30 368,30 | . Gerenciamento/Admin. 7,0% 242,24
. Gerenciamento/Admin. 7,0% 508,69 276,01 257,81 | . Assisténcia Técnica 3,0% 103,82
. Assisténcia Técnica 3,0% 218,01 118,29 110,49 |5. Equipamento de irrigagdo 13,0% 60.000,0 780,0
5. Equipamento de irrigagédo 13,00% 6.000,00 780,0 780,0 780,0 |6. Juros sobre custeio 6,5% 3,3% 3,3% 112,47
6. Juros sobre custeio 6,50% 472,36 256,30 239,40 [Total 3.806,67
Total 9.246,06 5.373,60 5.070,70
Fonte: DIAGRO/ADECE (2015)
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8.3— BASE DE DADOS DO BNB
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Quadro A-8.2— Custos de producéo, por hectare, de culturas irrigadas no Ceara

Cultura: |UVA IRRIGADA COM SEMENTES - MANUTENGAO ANO V Cultura: |UVA IRRIGADA COM SEMENTES - MANUTENGAO ANO IV

Mesorregido: _ |Sul Cearense Mesorregido: _|Sul Cearense

Produto Unidade Produtividade/Ha |Produto Unidade Produtividade/Ha

UVA t 40,00 UVA t 30,00

Especificagdo Unid. Quantidade Valor Unitario Valor Total Especificacdo Unid. Quantidade Valor Unitario Valor Total

Adubo Orgéanico Adubo Organico

Esterco Bovino [T 40,00 40,00 1.600,00 [Esterco Bovino [T 40,00 40,00 1.600,00

Uréia KG 150,00 1,22 183,00 |Uréia KG 150,00 1,22 183,00

Superfosfato Superfosfato

Simples KG 1800,00 0,66 1.188,00 [Simples KG 1800,00 0,66 1.188,00
Nitrato De

Nitrato De Calcio |[KG 480,00 2,00 960,00 |Célcio KG 480,00 2,00 960,00

Sulfato De Sulfato De

Potassio KG 550,00 1,30 715,00 |Potassio KG 550,00 1,30 715,00

Sulfato De Zinco |KG 120,00 2,10 252,00 [Sulfato De Zinco |KG 120,00 2,10 252,00

Sulfato De Sulfato De

Magnésio KG 80,00 1,00 80,00 |Magnésio KG 80,00 1,00 80,00
Tesoura De

Alceador UND 1,00 250,00 250,00 |Poda UND 4,00 30,00 120,00

Tesoura De Tesoura De

Raleio UND 10,00 25,00 250,00 |Raleio UND 2,00 25,00 50,00

Fita Plastica ROLO 30,00 3,00 90,00 [Fita Plastica ROLO 30,00 3,00 90,00

Regulador de Regulador de

Crescimento VERBA 1,00 435,00 435,00 |Crescimento VERBA 1,00 435,00 435,00

Adubo Quim Adubo Quim

Micronutrientes  [VERBA 1,00 142,50 142,50 |Micronutrientes [VERBA 1,00 142,50 142,50

Inseticida VERBA 1,00 933,90 933,90 |Inseticida VERBA 1,00 933,90 933,90

Fungicida VERBA 1,00 2.493,36 2.493,36 |Fungicida VERBA 1,00 2.493,36 2.493,36

Espalhante Espalhante

adesivo VERBA 1,00 72,00 72,00 |adesivo VERBA 1,00 72,00 72,00

Adubagao de Adubacéao de

Cobertura HD 30,00 20,00 600,00 |Cobertura HD 30,00 20,00 600,00

Capinas Capinas

Manuais HD 10,00 20,00 200,00 |Manuais HD 10,00 20,00 200,00

Podas HD 10,00 20,00 200,00 [Podas HD 10,00 20,00 200,00

Amarrio HD 20,00 20,00 400,00 [Amarrio HD 20,00 20,00 400,00

Pulverizagdes Pulverizagdes

Manuais HD 40,00 20,00 800,00 |Manuais HD 40,00 20,00 800,00

Desbrota HD 40,00 20,00 800,00 |Desbrota HD 40,00 20,00 800,00

Aplicagédo de Aplicagédo de

Dormex/ Torgdo [HD 12,00 20,00 240,00 |Dormex/ Torgéo |HD 12,00 20,00 240,00

Aplic. Reg. Aplic. Reg.

Crescimento Crescimento

(Acido (Acido

Giberélico) HD 6,00 20,00 120,00 [Giberélico) HD 6,00 20,00 120,00

Raleamento HD 250,00 20,00 5.000,00 |Raleamento HD 200,00 20,00 4.000,00

Colheita/Embala Colheita/Embal

gem HD 150,00 20,00 3.000,00 |agem HD 120,00 20,00 2.400,00

Manejo Irrigagdo |HD 18,00 20,00 360,00 |Manejo Irrigagao|HD 18,00 20,00 360,00

TOTAL 21.364,76 [TOTAL 19.434,76
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(Continuagédo)

Cultura: |UVA IRRIGADA COM SEMENTES - MANUTENGAO ANO III Cultura: |UVA IRRIGADA COM SEMENTES - MANUTENGAO ANO II
Mesorregido: | Sul Cearense Mesorregido: _|Sul Cearense
Produto Unidade Produtividade/Ha |Produto Unidade Produtividade/Ha
UVA t 20,00 UVA t 30,00
Especificagdo Unid. Quantidade Valor Unitario Valor Total Especificagdo Unid. Quantidade Valor Unitario Valor Total
Adubo Orgéanico Adubo Organico
Esterco Bovino [T 40,00 40,00 1.600,00 |Esterco Bovino |T 40,00 40,00 1.600,00
Uréia KG 150,00 1,22 183,00 |Uréia KG 200,00 1,22 244,00
Superfosfato Superfosfato
Simples KG 1800,00 0,66 1.188,00 |Simples KG 1800,00 0,66 1.188,00
Nitrato De
Nitrato De Calcio |KG 480,00 2,00 960,00 [Calcio KG 480,00 2,00 960,00
Sulfato De Sulfato De
Potassio KG 550,00 1,30 715,00 |Potassio KG 550,00 1,30 715,00
Sulfato De Zinco |KG 120,00 2,10 252,00 |Sulfato De Zinco |KG 120,00 2,10 252,00
Sulfato De Sulfato De
Magnésio KG 80,00 1,00 80,00 [Magnésio KG 80,00 1,00 80,00
Tesoura De Tesoura De
Raleio UND 2,00 25,00 50,00 |Raleio UND 10,00 25,00 250,00
Fita Plastica ROLO 30,00 3,00 90,00 |Alceador UND 2,00 250,00 500,00
Regulador de
Crescimento VERBA 1,00 370,00 370,00 |Fita Plastica ROLO 20,00 3,00 60,00
Adubo Quim Regulador de
Micronutrientes |VERBA 1,00 142,50 142,50 |Crescimento VERBA 1,00 225,00 225,00
Adubo Quim
Inseticida VERBA 1,00 933,90 933,90 |Micronutrientes [VERBA 1,00 117,00 117,00
Fungicida VERBA 1,00 2.486,36 2.486,36 |Inseticida VERBA 1,00 587,90 587,90
Espalhante
adesivo VERBA 1,00 72,00 72,00 |Fungicida VERBA 1,00 2.050,26 2.050,26
Adubacédo de Espalhante
Cobertura HD 30,00 20,00 600,00 |adesivo VERBA 1,00 27,00 27,00
Capinas Adubacao de
Manuais HD 10,00 20,00 200,00 [Cobertura HD 30,00 20,00 600,00
Capinas
Podas HD 21,00 20,00 420,00 [Manuais HD 10,00 20,00 200,00
Amarrio HD 20,00 20,00 400,00 |Podas HD 12,00 20,00 240,00
Pulverizagbes
Manuais HD 40,00 20,00 800,00 |Amarrio HD 16,00 20,00 320,00
Pulverizagdes
Desbrota HD 40,00 20,00 800,00 |Manuais HD 30,00 20,00 600,00
Aplicagdo de
Dormex/ Torgao [HD 12,00 20,00 240,00 |Desbrota HD 28,00 20,00 560,00
Aplic. Reg.
Crescimento
(Acido Aplicagao de
Giberélico) HD 6,00 20,00 120,00 [Dormex/ Torgéo [HD 8,00 20,00 160,00
Aplic. Reg.
Crescimento
(Acido
Raleamento HD 150,00 20,00 3.000,00 |Giberélico) HD 4,00 20,00 80,00
Colheita/Embala
gem HD 90,00 20,00 1.800,00 |Raleamento HD 100,00 20,00 2.000,00
Manejo Irrigagao [HD 18,00 20,00 360,00 (Manejo Irrigagao|HD 14,00 20,00 280,00
TOTAL 17.862,76 |TOTAL 13.896,16
118

Rua Silva Jatahy, 15 — 7° Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000
Fax: (85) 3198.5004 - CNPJ 00.392.460/0001-02 - e-mail: ibi@ibiengenharia.com.br




ENGENHARIA
CONSULTIVA $/8

(Continuagdo)

Cultura: |MAM,3\O IRRIGADO - ANO | Cultura: |MAMAO IRRIGADO - ANO I

Mesorregido: __ |Norte Cearense Mesorregido: _|Norte Cearense

Produto Unidade Produtividade/Ha [Produto Unidade Produtividade/Ha

MAMAO t 40,00 MAMAO t 90,00

Especificagdo Unid. Quantidade Valor Unitario Valor Total Especificacdo Unid. Quantidade Valor Unitario Valor Total

Mudas UND 3000,00 2,00 6.000,00 [Adubo Organico |T 25,00 140,00 3.500,00

Calcario T 2,00 155,00 310,00 |Uréia KG 900,00 1,22 1.098,00
Superfosfato

Adubo Organico |T 25,00 140,00 3.500,00 |Simples KG 800,00 1,30 1.040,00
Cloreto De

Uréia KG 900,00 1,22 1.098,00 |Potassio KG 670,00 2,00 1.340,00

Superfosfato Sulfato De

Simples KG 800,00 1,30 1.040,00 [Magnésio KG 13,00 1,20 15,60

Cloreto De Sulfato De

Potassio KG 670,00 2,00 1.340,00 [Manganés KG 13,00 3,70 48,10

Sulfato De

Magnésio KG 13,00 1,20 15,60 [Sulfato De Zinco |KG 31,00 4,20 130,20

Sulfato De

Manganés KG 13,00 3,70 48,10 [Sulfato De Ferro |KG 10,00 0,85 8,50
Sulfato De

Sulfato De Zinco |KG 31,00 4,20 130,20 [Cobre KG 10,00 9,00 90,00

Sulfato De Ferro |KG 10,00 0,85 8,50 |Energia Elétrica |KW.H 6000,00 0,19 1.140,00

Sulfato De Cobre |KG 10,00 9,00 90,00 |Agua MILM3 20,00 25,00 500,00
Adubo Quim

Energia Elétrica [KW.H 6000,00 0,19 1.140,00 [Micronutrientes [VERBA 1,00 455,00 455,00

Agua MILM3 20,00 25,00 500,00 |Inseticida VERBA 1,00 162,00 162,00

Adubo Quim

Micronutrientes  |VERBA 1,00 455,00 455,00 |Fungicida VERBA 1,00 300,40 300,40
Espalhante

inseticida VERBA 1,00 162,00 162,00 [adesivo VERBA 1,00 700,00 700,00

Fungicida VERBA 1,00 300,40 300,40 |Tarifa K2 VERBA 1,00 228,00 228,00

Espalhante

adesivo VERBA 1,00 150,00 150,00 [Capinas HD 18,00 35,00 630,00

Aragdo HM 2,00 60,00 120,00 |Coroamento HD 12,00 35,00 420,00

Gradagem HM 1,50 60,00 90,00 |Pulverizagdo HD 18,00 30,00 540,00
Distribuigao

Calagem/esterca material

gem HM 2,00 60,00 120,00 |organico HD 5,00 35,00 175,00
Desbrota/Desba

Demarcagédo HD 5,00 35,00 175,00 |ste dos frutos HD 20,00 35,00 700,00
Adubacéo de

Sulcamento HM 2,00 60,00 120,00 |cobertura HD 10,00 35,00 350,00

Coveamento HD 10,00 35,00 350,00 | Transbordos HM 0,00 60,00 -

Adubacédo de

fundagao HD 10,00 35,00 350,00 [Colheita manual|HD 50,00 35,00 1.750,00
Tratamento dos

Plantio/replantio |HD 10,00 35,00 350,00 |frutos HD 24,00 35,00 840,00

Transbordos HM 0,01 60,00 0,60 [Transbordos HM 0,00 60,00 -
Manejo do

Tarifa K2 VERBA 1,00 228,00 228,00 |sistema HD 20,00 35,00 700,00

Capinas HD 18,00 35,00 630,00 |TOTAL 16.860,80

Coroamento HD 12,00 35,00 420,00

Pulverizagdo HD 18,00 30,00 540,00

Distribuicao

material organico|HD 5,00 35,00 175,00

Desbrota/desbat

e dos frutos HD 20,00 35,00 700,00

Adubacédo de

cobertura HD 10,00 35,00 350,00

Transbordos HD 0,01 35,00 0,35

Colheita manual |HD 50,00 35,00 1.750,00

Tratamento de

frutos HD 24,00 35,00 840,00

Transbordos HD 0,01 35,00 0,35

Irrigagao HD 20,00 35,00 700,00

TOTAL 24.297,10

119

Rua Silva Jatahy, 15 — 7° Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000
Fax: (85) 3198.5004 - CNPJ 00.392.460/0001-02 - e-mail: ibi@ibiengenharia.com.br




ENGENHARIA
CONSULTIVA $/8

(Continuagdo)

Cultura: [MAMAO FORMOSA IRRIGADO Cultura: JACEROLA ORGANICA IRRIGADA - ANO IV E SEGUINTES

Mesorregido: |Jaguaribe Mesorregido: |Noroeste Cearense

Produto Unidade Produtividade/Ha |Produto Unidade Produtividade/Ha

MAMAO FORMOSA t 100,00 ACEROLA t 33,62

Especificagao Unid. Quantidade Valor Unitario Valor Total Especificagao Unid. Quantidade Valor Unitario Valor Total
Cobertura Morta -

Adubo Organico Bagana de

Esterco Bovino |T 30,00 60,00 1.800,00 |Carnalba Verde [T 8,00 110,00 880,00
Resto Vegetal -
Bagana de

Sulfato De Carnalba

Potassio KG 150,00 2,80 420,00 |Madura T 5,00 90,00 450,00
Esterco Bovino
elou

Uréia KG 350,00 1,22 427,00 |Ovinocaprino T 7,00 165,00 1.155,00

Micronutrientes |KG 50,00 8,50 425,00 |Energia Elétrica |VERBA 1,00 2.700,00 2.700,00
Preparagdo do

Formicida P6 KG 2,00 8,00 16,00 |Composto HD 14,00 35,00 490,00
Aplicagdo do

Energia Elétrica |KW.H 3000,00 0,25 750,00 [Composto HD 40,00 35,00 1.400,00
Aplic. da

Inseticida VERBA 1,00 90,00 90,00 [Cobertura Morta [HD 15,00 35,00 525,00

Fungicida VERBA 1,00 210,00 210,00 |Podas HD 35,00 35,00 1.225,00

Espalhante

adesivo VERBA 1,00 19,00 19,00 |Rogo HM 12,00 70,00 840,00

Rogagens

Superficiais

(Capina) HT 4,00 80,00 320,00 [Capina HD 59,00 35,00 2.065,00
Colheita Seletiva
Manual (1a. a 5a.

Coroamento HD 12,00 35,00 420,00 |Florada) VERBA 1,00 16.500,00 16.500,00

Capinas Selegdo (1a.a

Manuais HD 30,00 35,00 1.050,00 |5a. Florada) HD 32,00 40,00 1.280,00
Colheita Seletiva

Desbaste dos Manual (Ultimas

Frutos HD 10,00 35,00 350,00 [Floradas) VERBA 1,00 2.700,00 2.700,00
Selegao (Ultima

Desbrota HD 5,00 35,00 175,00 |Florada do Ciclo) |HD 6,00 40,00 240,00

Adubacao de Manejo de

Cobertura HD 15,00 35,00 525,00 [Irrigagdo HD 12,00 35,00 420,00

Aplicagédo de

Formicida HD 2,00 30,00 60,00 [TOTAL 32.870,00

Pulverizagdes

Manuais HD 12,00 30,00 360,00

Colheita Manual |HD 30,00 35,00 1.050,00

Limpeza/Seleca

o/Embalagem [HD 15,00 35,00 525,00

Transporte da

Produgao HT 4,00 80,00 320,00

Manejo de

Irrigagéo HD 15,00 35,00 525,00

TOTAL 9.837,00
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Cultura: [MILHO (HIBRIDO) IRRIGADO Cultura: [MELANCIA IRRIGADA

Mesorregido: |Sertdes Cearenses Mesorregido: [Norte Cearense

Produto Unidade Produtividade/Ha |Produto Unidade Produtividade/Ha

MILHO t 6,00 MELANCIA t 40,00

Especificagao Unid. Quantidade Valor Unitario Valor Total Especificagao Unid. Quantidade Valor Unitario Valor Total

Semente De

Milho - Semente

Selecionada KG 20,00 18,00 360,00 |Melancia KG 3,00 250,00 750,00

Adubo Quimico |KG 400,00 1,60 640,00 [Calcario T 2,00 155,00 310,00

Sacaria

(Semente

Selecionada) UND 450,00 0,90 405,00 |Adubo Organico |T 8,00 140,00 1.120,00

Energia Elétrica |[KW.H 1800,00 0,19 342,00 |Uréia KG 300,00 1,22 366,00

Tratamento De Superfosfato

Sementes T 8,00 70,00 560,00 [Simples KG 300,00 1,30 390,00
Cloreto De

Formicida VERBA 1,00 9,00 9,00 |Potassio KG 250,00 2,00 500,00

Inseticida VERBA 1,00 80,00 80,00 |Sulfato De Zinco |KG 40,00 4,20 168,00

Gradagem HT 2,00 60,00 120,00 |Cab 2 L 40,00 8,00 320,00

Plantio HT 2,00 60,00 120,00 |Energia Elétrica |KW.H 1500,00 0,19 285,00

Aplicagdo de

Defensivos HD 10,00 25,00 250,00 [Agua MILM3 25,00 25,00 625,00

Aplicagéo de

Herbicida HT 1,00 60,00 60,00 [Verba VERBA 1,00 228,00 228,00

Adubacao de Adubo Quim

Cobertura HT 1,00 60,00 60,00 [Micronutrientes |VERBA 1,00 455,00 455,00

Colheita Manual [HD 20,00 20,00 400,00 |Formicida VERBA 1,00 27,00 27,00

Catagdo/Capata

Za HD 10,00 20,00 200,00 |Inseticida VERBA 1,00 165,00 165,00

Manejo de

Irriggdo HD 25,00 20,00 500,00 |Fungicida VERBA 1,00 232,00 232,00
Espalhante

TOTAL 4.106,00 |adesivo VERBA 1,00 16,00 16,00

Cultura: MILHO HIBRIDO IRRIGADO Aragéo HM 3,00 60,00 180,00

Mesorregido: |Sul Cearense Gradagem HM 2,00 60,00 120,00
Calagem/Esterca

Produto Unidade Produtividade/Ha [gem HM 2,00 60,00 120,00

MILHO t 6,00 Sulcamento HM 1,00 60,00 60,00

Especificagdo Unid. Quantidade Valor Unitario Valor Total Transbordo HM 2,00 60,00 120,00

Semente De

Milho Hibrido KG 20,00 3,00 60,00 [Coveamento HD 4,00 35,00 140,00

Adubo Quimico Adubacao de

10-10-10 KG 330,00 0,72 237,60 |Fundagéo HD 4,00 35,00 140,00

Energia Elétrica |[KW.H 2000,00 0,22 440,00 |Plantio HD 2,00 35,00 70,00

Formicida VERBA 1,00 7,00 7,00 |Replantio HD 0,50 35,00 17,50
Adubacédo de

Inseticida VERBA 1,00 30,00 30,00 |Cobertura HD 4,00 35,00 140,00

Herbicida VERBA 1,00 184,00 184,00 |Capinas Manuais |HD 10,00 35,00 350,00

Aragao HT 3,00 60,00 180,00 [Desbaste HD 2,00 35,00 70,00
Pulverizagédo

Gradagem HT 2,00 60,00 120,00 |costal HD 10,00 30,00 300,00
Manejo do

Plantio Matraca [HD 3,00 20,00 60,00 [sistema HD 10,00 35,00 350,00

Aplicagdo de

Herbicida HD 2,00 25,00 50,00 |Servigos gerais |HD 2,00 35,00 70,00

Aplicagéo de

Inseticida HD 3,00 25,00 75,00 [Colheita Manual [HD 70,00 35,00 2.450,00

Capina Manual

/Repasse HD 10,00 20,00 200,00 [Transbordo HM 4,00 60,00 240,00

Colheita Manual [HD 10,00 20,00 200,00 |TOTAL 10.894,50

Manejo de

Irrigagéo HD 20,00 20,00 400,00

TOTAL 2.243,60
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Cultura: |GOIABA VERMELHA IRRIGADA - MANUTENGAO ANO II Cultura: |GOIABA VERMELHA IRRIGADA - MANUTENGAO ANO Il
Mesorregido: | Sul Cearense Juazeiro do Norte Mesorregido: _|Sul Cearense Juazeiro do Norte
Produto Unidade Produtividade/Ha |Produto Unidade Produtividade/Ha
GOIABA t 2,00 GOIABA t 15,00
Especificagdo Unid. Quantidade Valor Unitario Valor Total Especificagdo Unid. Quantidade Valor Unitario Valor Total
Adubo Organico |T 10,00 50,00 500,00 |Adubo Organico [T 10,00 50,00 500,00
Uréia KG 300,00 1,10 330,00 |Uréia KG 300,00 1,10 330,00
Cloreto De Cloreto De
Potassio KG 250,00 1,00 250,00 |Potassio KG 250,00 1,00 250,00
Nitrato De
Nitrato De Calcio |KG 180,00 1,25 225,00 [Calcio KG 200,00 1,25 250,00
Fertilizante L 28,00 5,50 154,00 [Fertilizante L 28,00 5,50 154,00
Energia Elétrica |KW.H 3150,00 0,23 724,50 |Energia Elétrica |KW.H 3150,00 0,23 724,50
Calcario
Formicida VERBA 1,00 16,00 16,00 [Dolomitico T 0,50 190,00 95,00
Superfosfato
Inseticida VERBA 1,00 438,00 438,00 [Simples KG 400,00 0,80 320,00
Fungicida VERBA 1,00 210,00 210,00 |Formicida VERBA 1,00 16,00 16,00
Espalhante
adesivo VERBA 1,00 27,00 27,00 |Inseticida VERBA 1,00 670,00 670,00
Rogagem
Manual HD 20,00 20,00 400,00 |Fungicida VERBA 1,00 240,00 240,00
Pulverizagdes Espalhante
Manuais HD 10,00 10,00 100,00 |adesivo VERBA 1,00 27,00 27,00
Rogagem
Coroamento HD 10,00 10,00 100,00 |Manual HD 10,00 20,00 200,00
Poda de Pulverizagoes
Condugéo HD 50,00 10,00 500,00 |Manuais HD 12,00 10,00 120,00
Desbrota HD 10,00 10,00 100,00 [Coroamento HD 10,00 10,00 100,00
Adubacdo de Poda de
Cobertura HD 12,00 10,00 120,00 |Condugéao HD 50,00 10,00 500,00
Colheita
Manual/Transport|
e HD 3,00 10,00 30,00 |Desbrota HD 10,00 10,00 100,00
Colheita/Selegao Adubacédo de
/Embalagem HD 10,00 10,00 100,00 |Cobertura HD 12,00 10,00 120,00
Manejo de
Irrigagéo HD 15,00 10,00 150,00 |Raleio HD 3,00 10,00 30,00
Colheita
Manual/Transpo
TOTAL 4.474,50 |rte HD 6,00 10,00 60,00
Colheita/Selega
o/Embalagem |HD 25,00 10,00 250,00
Manejo de
Irrigagao HD 15,00 10,00 150,00
TOTAL 5.206,50
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(Continuagdo)

Cultura: GOIABA VERMELHA IRRIGADA - MANUTENCAO ANO IV Cultura: |GOIABA VERMELHA IRRIGADA - MANUTENGAO ANO V

Mesorregido: _ [Sul Cearense Juazeiro do Norte Mesorregido: _|Sul Cearense Juazeiro do Norte

Produto Unidade Produtividade/Ha |Produto Unidade Produtividade/Ha

GOIABA t 20,00 GOIABA t 25,00

Especificacdo Unid. Quantidade Valor Unitario Valor Total Especificacdo Unid. Quantidade Valor Unitario Valor Total

Adubo Organico |T 10,00 50,00 500,00 [Adubo Orgéanico |T 10,00 50,00 500,00

Uréia KG 350,00 1,10 385,00 |Uréia KG 350,00 1,10 385,00

Cloreto De Cloreto De

Potassio KG 300,00 1,00 300,00 |Potassio KG 300,00 1,00 300,00
Nitrato De

Nitrato De Calcio [KG 200,00 1,25 250,00 |Calcio KG 200,00 1,25 250,00

Fertilizante L 28,00 5,50 154,00 [Fertilizante L 28,00 5,50 154,00

Energia Elétrica [KW.H 3150,00 0,23 724,50 |Energia Elétrica |KW.H 4200,00 0,23 966,00

Calcario Calcario

Dolomitico T 0,50 190,00 95,00 |Dolomitico T 0,50 190,00 95,00

Superfosfato Superfosfato

Simples KG 400,00 0,80 320,00 [Simples KG 400,00 0,80 320,00

Formicida VERBA 1,00 16,00 16,00 |Formicida VERBA 1,00 16,00 16,00

Inseticida VERBA 1,00 670,00 670,00 |Inseticida VERBA 1,00 670,00 670,00

Fungicida VERBA 1,00 240,00 240,00 |Fungicida VERBA 1,00 240,00 240,00

Espalhante Espalhante

adesivo VERBA 1,00 27,00 27,00 [adesivo VERBA 1,00 27,00 27,00

Rogagem Rogagem

Manual HD 10,00 20,00 200,00 [Manual HD 10,00 20,00 200,00

Pulverizagdes Pulverizages

Manuais HD 12,00 10,00 120,00 [Manuais HD 12,00 10,00 120,00

Coroamento HD 15,00 10,00 150,00 |Coroamento HD 15,00 10,00 150,00

Poda de Poda de

Condugéo HD 50,00 10,00 500,00 |Condugéo HD 50,00 10,00 500,00

Desbrota HD 10,00 10,00 100,00 [Desbrota HD 10,00 10,00 100,00

Adubacédo de Adubacédo de

Cobertura HD 12,00 10,00 120,00 |Cobertura HD 12,00 10,00 120,00

Raleio HD 5,00 10,00 50,00 |Raleio HD 3,00 10,00 30,00

Colheita Colheita

Manual/Transport Manual/Transpo

e HD 8,00 10,00 80,00 [rte HD 10,00 10,00 100,00

Colheita/Selegdo Colheita/Selega

/Embalagem HD 50,00 10,00 500,00 |o/Embalagem |HD 50,00 10,00 500,00

Manejo de Manejo de

Irrigagéo HD 15,00 10,00 150,00 |lIrrigagdo HD 15,00 10,00 150,00

TOTAL 5.651,50 | TOTAL 5.893,00
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(Continuagédo)
|

Cultura: [|COCO IRRIGADO-MANUTENGAO - ANO I Cultura: [COCO IRRIGADO- MANUTENGAO - ANO Il

Mesorregido: _ [Norte Cearense Mesorregido: _[Norte Cearense

Produto Unidade Produtividade/Ha  [Produto Unidade Produtividade/Ha

COCO ANA- ANO 3 UND 50000,00 COCO ANAO-ANO 3 UND 50000,00

COCO ANAO- ANO 4 UND 62400,00 COCO ANAO-ANO 4 UND 62400,00

Especificagdo Unid. Quantidade Valor Unitario Valor Total Especificagdo Unid. Quantidade Valor Unitario Valor Total

Adubo Organico |T 8,00 140,00 1.120,00 [Adubo Orgéanico [T 12,50 140,00 1.750,00

Uréia KG 200,00 1,22 244,00 |Uréia KG 350,00 1,22 427,00

Superfosfato Superfosfato

Simples KG 208,00 1,30 270,40 |Simples KG 150,00 1,30 195,00

Cloreto De Cloreto De

Potassio KG 300,00 2,00 600,00 |Potassio KG 350,00 2,00 700,00

Sulfato De Zinco |KG 40,00 4,20 168,00 |Oleo Mineral L 20,00 6,50 130,00

Sulfato De Cobre |KG 20,00 9,00 180,00 |Sulfato De Zinco |KG 40,00 4,20 168,00
Sulfato De

Agua MILM3 5,00 25,00 125,00 |Cobre KG 20,00 9,00 180,00

Energia Elétrica |KW.H 1310,00 0,19 248,90 |Agua MILM3 5,00 25,00 125,00

Verba VERBA 1,00 228,00 228,00 |Energia Elétrica |KW.H 1310,00 0,19 248,90

Adubo Quim

Micronutrientes  [VERBA 1,00 102,00 102,00 |Verba VERBA 1,00 228,00 228,00
Adubo Quim

Formicida VERBA 1,00 27,00 27,00 [Micronutrientes [VERBA 1,00 102,00 102,00

Inseticida VERBA 1,00 55,00 55,00 [Formicida VERBA 1,00 27,00 27,00

Fungicida VERBA 1,00 40,00 40,00 [Inseticida VERBA 1,00 110,00 110,00

Espalhante

adesivo VERBA 1,00 28,50 28,50 [Fungicida VERBA 1,00 200,00 200,00
Espalhante

Coroamento HD 20,00 35,00 700,00 [adesivo VERBA 1,00 28,50 28,50

Rogagem

Mecanizada (3

vezes/ano) HM 6,00 60,00 360,00 |Coroamento HD 20,00 35,00 700,00
Rogagem

Adubacéo de Mecanizada (3

Cobertura HD 24,00 35,00 840,00 |vezes/ano) HM 6,00 60,00 360,00

Aplicacao de Adubagéo de

Defensivos HD 6,00 35,00 210,00 |Cobertura HD 24,00 35,00 840,00

Manejo do Aplicagao de

sistema HD 10,00 35,00 350,00 [Defensivos HD 6,00 35,00 210,00

TOTAL 5.896,80 |Colheita manual(HD 60,00 35,00 2.100,00
Manejo do

Cultura: ARROZ IRRIGADO INUNDAGAO FORA PERIMETROS PUBLICOS sistema HD 10,00 35,00 350,00

Mesorregiao: Jaguaribe TOTAL 9.179,40

Produto Unidade Produtividade/Ha

ARROZ t 5,00

Especificagdo Unid. Quantidade Valor Unitario Valor Total

Sementes De

Arroz KG 100,00 1,60 150,00

Uréia KG 250,00 1,22 305,00

Sacaria UND 85,00 3,00 255,00

Energia Elétrica |KW.H 1900,00 0,25 475,00

Formicida VERBA 1,00 16,00 16,00

Inseticida VERBA 1,00 40,00 40,00

Herbicida VERBA 1,00 76,00 76,00

FRETE VERBA 1,00 84,20 84,20

Aragdo HT 2,00 40,00 80,00

Gradagem

Cruzada HT 2,00 40,00 80,00

Plantio

Mecanizado HT 1,00 40,00 40,00

Adubacéo de

Cobertura HD 3,00 35,00 105,00

Aplicacao de

Formicida HD 1,00 30,00 30,00

Aplicacao de

Defensivos HD 2,00 30,00 60,00

Aplicacao de

Herbicida HD 3,00 30,00 90,00

Repasse Manual [HD 5,00 35,00 175,00

TOTAL 2.061,20
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Cultura: JARROZ IRRIGADO INUNDACAO PERIMETROS PUBLICOS Cultura: |[TOMATE RASTEIRO IRRIGADO

Mesorregido: |Jaguaribe Mesorregido: |Su| Cearense

Produto Unidade Produtividade/Ha  |Produto Unidade Produtividade/Ha

ARROZ t 3,60 TOMATE t 58,00

Especificagdo Unid. Quantidade Valor Unitério Valor Total |Es pecificagdo Unid. Quantidade Valor Unitario Valor Total

Sementes De Semente De

Arroz KG 100,00 1,50 150,00 [Mudas MIL 15,00 70,00 1.050,00
Calcario

Uréia KG 150,00 1,22 183,00 [Dolomitico T 1,00 150,00 150,00
Adubo Organico

Sacaria UND 60,00 3,00 180,00 |Esterco Bovino |T 30,00 40,00 1.200,00

Agua De

Irrigagao

Perimetros

Pulblicos m3 16000,00 0,01 208,00 [Uréia KG 400,00 1,22 488,00
Nitrato De

Formicida VERBA 1,00 16,00 16,00 |Calcio KG 500,00 2,00 1.000,00
Superfosfato

Inseticida VERBA 1,00 40,00 40,00 [Simples KG 800,00 0,66 528,00
Cloreto De

Herbicida VERBA 1,00 76,00 76,00 |Potassio Em P6 |KG 600,00 1,00 600,00
Adubo Quimico

FRETE VERBA 1,00 64,50 64,50 |Basfoliar Boro  [L 2,00 18,00 36,00

Aragdo HT 2,00 40,00 80,00 |Energia Elétrica |[KW.H 4500,00 0,22 990,00

Gradagem Adubo Quim

Simples HT 1,50 40,00 60,00 |Micronutrientes [VERBA 1,00 132,00 132,00

Plantio

Mecanizado HT 1,00 40,00 40,00 [Inseticida VERBA 1,00 1.326,00 1.326,00

Adubacéo de

Cobertura HD 2,00 35,00 70,00 |Fungicida VERBA 1,00 792,00 792,00

Aplicagédo de Espalhante

Formicida HD 1,00 30,00 30,00 |adesivo VERBA 1,00 18,00 18,00

Aplicagdo de Aplicagdo de

Defensivos HD 2,00 30,00 60,00 |Corretivos HD 3,00 20,00 60,00

Aplicagao de

Herbicida HD 3,00 30,00 90,00 |Aragdo HT 3,50 60,00 210,00

Repasse Manual |HD 5,00 35,00 175,00 |Gradagem HT 2,00 60,00 120,00

Manejo de

Irrigagéo HD 4,00 35,00 140,00 [Sulcamento HT 1,00 60,00 60,00
Preparo de

TOTAL 1.662,50 |Mudas HT 15,00 60,00 900,00
Adubagao

Cultura: ARROZ IRRIGADO INUNDAGAO PERIMETROS PUBLICOS Orgénica HD 15,00 20,00 300,00

Mesorregido: Jaguaribe Coveamento HD 12,00 20,00 240,00
Plantio/Transpla

Produto Unidade Produtividade/Ha [ntio HD 21,00 20,00 420,00
Aplicagdo de

ARROZ t 5,00 Defensivos HD 30,00 25,00 750,00
Colheita

Especificagao Unid. Quantidade Valor Unitario Valor Total Manual/Transpo
rte HD 80,00 20,00 1.600,00

Sementes De Manejo de

Arroz KG 100,00 1,50 150,00 [Fertirrigagéo HD 15,00 20,00 300,00

Uréia KG 250,00 1,22 305,00 [TOTAL 13.270,00

Sacaria UND 85,00 3,00 255,00

Agua De

Irrigagéo

Perimetros

Pulblicos m3 16000,00 0,01 208,00

Formicida VERBA 1,00 16,00 16,00

Inseticida VERBA 1,00 40,00 40,00

Herbicida VERBA 1,00 76,00 76,00

FRETE VERBA 1,00 84,20 84,20

Aragdo HT 2,00 40,00 80,00

Gradagem

Cruzada HT 2,00 40,00 80,00

Plantio

Mecanizado HT 1,00 40,00 40,00

Adubacéo de

Cobertura HD 3,00 35,00 105,00

Aplicagao de

Formicida HD 1,00 30,00 30,00

Aplicagdo de

Defensivos HD 2,00 30,00 60,00

Aplicagao de

Herbicida HD 3,00 30,00 90,00

Repasse Manual |HD 5,00 35,00 175,00

TOTAL 1.794,20
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Cultura: [TOMATE IRRIGADO Cultura: [TOMATE IRRIGADO |

Mesorregido: [Sul Cearense Juazeiro do Norte Mesorregido: [Sertdes Cearenses |

Produto Unidade Produtividade/Ha |Produto Unidade Produtividade/Ha

TOMATE t 50,00 TOMATE t 6,00

Especificagdo Unid. Quantidade Valor Unitario Valor Total Especificagdo Unid. Quantidade Valor Unitario Valor Total

Sulfato De Mudas De

Amonia KG 400,00 0,96 384,00 [Tomate MIL 15,00 200,00 3.000,00

Superfosfato

Simples KG 800,00 0,80 640,00 (Npk 20-10-20 |KG 450,00 1,20 540,00

Cloreto De

Potassio KG 600,00 1,00 600,00 |Npk 6-24-12 KG 900,00 1,10 990,00

Adubo Orgéanico Nitrato De

Esterco Bovino T 20,00 40,00 800,00 (Calcio KG 180,00 1,80 324,00

Mudas Em Estufa |MIL 15,00 70,00 1.050,00 |Arame N°18  |KG 80,00 8,50 680,00

Formicida P KG 2,00 8,00 16,00 |Varas MIL 15,00 20,00 300,00

Energia Elétrica [KW.H 4500,00 0,23 1.035,00 |Estacas UND 500,00 1,00 500,00

Inseticida VERBA 1,00 802,00 802,00 |Calcio/Boro L 16,00 21,00 336,00

Fungicida VERBA 1,00 698,00 698,00 |Fertilizante L 10,00 45,00 450,00

Espalhante

adesivo VERBA 1,00 18,00 18,00 (Mg/Ms3 KG 8,00 18,00 144,00

Aragdo HT 2,00 40,00 80,00 |Energia Elétrica| KW.H 1000,00 0,19 190,00
Adubo Quim

Gradagem HT 1,50 40,00 60,00 |Micronutrientes |VERBA 1,00 2.000,00 2.000,00

Sulcamento HT 1,50 40,00 60,00 |Inseticida VERBA 1,00 1.998,00 1.998,00

Adubagéo de

Fundacéo HD 15,00 10,00 150,00 |Fungicida VERBA 1,00 1.560,00 1.560,00

Coveamento/Plan Espalhante

tio HD 12,00 10,00 120,00 |adesivo VERBA 1,00 700,00 700,00

Capinas Manuais [HD 32,00 10,00 320,00 (Gradagem HT 2,00 60,00 120,00

Adubacao de Aplicagédo de

Cobertura HD 3,00 10,00 30,00 |Corretivos HD 10,00 15,00 150,00

Aplicacédo de

Defensivos HD 30,00 15,00 450,00 |Coveamento HD 20,00 15,00 300,00

Aplicagédo de

Formicida HD 1,00 10,00 10,00 |Plantio Manual |HD 20,00 15,00 300,00
Preparo da

Desbrota/Amarrio [HD 30,00 10,00 300,00 |Sementeira HD 25,00 15,00 375,00

Colheita/Transpo Adubacéo de

rte/Classificagdo [HD 80,00 10,00 800,00 |Fundagao HD 30,00 15,00 450,00

Manejo do Adubacgéo de

Sistema HD 15,00 10,00 150,00 |Cobertura HD 40,00 15,00 600,00
Capinas

TOTAL 8.573,00 [Manuais HD 50,00 15,00 750,00
Tutoramento HD 50,00 15,00 750,00
Amarrio HD 40,00 15,00 600,00
Controle
Fitossanitario |HD 25,00 15,00 375,00
Colheita/Benefi
ciamento HD 50,00 15,00 750,00
Irrigagao HD 10,00 15,00 150,00
TOTAL 19.382,00
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Cultura: |BANANA PRATA IRRIGADA - ANO | Cultura: |BANANA PRATA IRRIGADA - ANO I |

Mesorregido: [Norte Cearense Mesorregido: _[Norte Cearense |

Produto Unidade Produtividade/Ha|Produto Unidade Produtividade/Ha

BANANA t 40,00 BANANA t 40,00

Especificagao Unid. Quantidade Valor Unitario Valor Total Especificagao Unid. Quantidade Valor Unitario Valor Total

Mudas UND 1750,00 2,00 3.500,00 |Adubo Organico (T 20,00 140,00 2.800,00

Calcario

Dolomitico T 2,00 155,00 310,00 |Uréia KG 563,00 1,22 686,86
Superfosfato

Adubo Organico [T 20,00 140,00 2.800,00 [Simples KG 650,00 1,30 845,00
Cloreto De

Uréia KG 500,00 1,22 610,00 [Potassio KG 800,00 2,00 1.600,00

Superfosfato Sulfato De

Simples KG 650,00 1,30 845,00 |Magnésio KG 140,00 1,20 168,00

Cloreto De Sulfato De

Potassio KG 800,00 2,00 1.600,00 |Amoénia KG 500,00 1,10 550,00

Sulfato De

Magnésio KG 140,00 1,20 168,00 |Formicida KG 3,00 9,00 27,00

Sulfato De

Amoébnia KG 500,00 1,10 550,00 [Oleo Mineral L 106,25 6,50 690,63
Frete De

Oleo Mineral L 170,00 6,50 1.105,00 |[Insumos VERBA 0,00 0,00 -

Frete De

Insumos VERBA 0,00 0,00 - Agua MILM3 26,00 25,00 650,00

Agua MILM3 26,00 25,00 650,00 [Energia Elétrica [KW.H 2421,10 0,19 460,01
Adubo Quim

Energia Elétrica |[KW.H 2000,00 0,19 380,00 |Micronutrientes |VERBA 1,00 2.750,00 2.750,00

Adubo Quim

Micronutrientes |VERBA 1,00 2.750,00 2.750,00 |Inseticida VERBA 1,00 375,00 375,00

Formicida VERBA 1,00 27,00 27,00 [Fungicida VERBA 1,00 660,00 660,00
Espalhante

Inseticida VERBA 1,00 250,00 250,00 [adesivo VERBA 1,00 28,50 28,50

Fungicida VERBA 1,00 660,00 660,00 |Replantio HD 1,00 35,00 35,00

Espalhante Adubagéo de

adesivo VERBA 1,00 28,50 28,50 [cobertura HD 7,00 35,00 245,00

Aragédo HM 3,00 60,00 180,00 [manuais HD 30,00 35,00 1.050,00
desbate/escora

Gradagem HM 3,00 60,00 180,00 [mento HD 22,00 35,00 770,00

Adubacao / Pulverizagao

Calagem HM 2,00 60,00 120,00 |costal HD 12,00 30,00 360,00

Sulcamento HM 2,00 60,00 120,00 |Senvigos gerais |HD 10,00 35,00 350,00

Transbordo HM 2,00 60,00 120,00 |Colheita HD 50,00 35,00 1.750,00
Manejo de

Demarcagao HD 2,00 35,00 70,00 |irrigagao HD 20,00 35,00 700,00

Coveamento HD 4,00 35,00 140,00 |TOTAL 17.551,00

Adubacéo de

Fundagao HD 14,00 35,00 490,00

Plantio HD 4,00 35,00 140,00

Replantio HD 1,00 35,00 35,00

Adubacgéo de

Cobertura HD 7,00 35,00 245,00

Capinas

Manuais HD 30,00 35,00 1.050,00

Desbate/escora

mento HD 22,00 35,00 770,00

Pulverizagédo

costal HD 12,00 30,00 360,00

servigos gerais |HD 10,00 35,00 350,00

colheita HD 50,00 35,00 1.750,00

Manejo HD 20,00 35,00 700,00

TOTAL 23.053,50
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Cultura: [BANANA PRATA IRRIGADA - ANO | (REGIAO DIJA) Cultura: [BANANA PRATA IRRIGADA - ANO Il (REGIAO DIJA)

Mesorregido: |Jaguaribe Mesorregido: |Jaguaribe

Produto Unidade Produtividade/Ha [Produto Unidade Produtividade/Ha
BANANA t 18,00 BANANA t 35,00
Especificagédo Unid. Quantidade Valor Unitario Valor Total Especificagdo Unid. Quantidade Valor Unitério Valor Total
Mudas de rizona

tratadas (+5%) UND 1470,00 1,00 1.470,00 |Agua M3 28400,00 0,07 1.846,00

Adubo Organico

Agua M3 28400,00 0,07 1.846,00 |Esterco Bovino T 42,00 60,00 2.520,00
Adubo Organico

Esterco Bovino T 28,00 60,00 1.680,00 |Map Purificado KG 560,00 4,40 2.464,00
Map Granulado KG 700,00 1,60 1.120,00 |Sulfato de Amoénia KG 420,00 0,80 336,00
Sulfato de Aménia |KG 420,00 0,80 336,00 |Uréia KG 420,00 1,22 512,40
Uréia KG 420,00 1,22 512,40 |Sulfato de Potassio KG 420,00 2,80 1.176,00
Sulfato de

Potassio KG 420,00 2,80 1.176,00 |Acarecidas - Kraft L 1,00 105,00 105,00
Acarecidas - Kraft |L 1,00 105,00 105,00 [Naturéleo L 2,00 10,00 20,00
Naturéleo L 2,00 10,00 20,00 |Formicida VERBA 1,00 80,00 80,00
Formicida VERBA 1,00 80,00 80,00 |Inseticida VERBA 1,00 25,00 25,00
Inseticida VERBA 1,00 25,00 25,00 |Fungicida VERBA 1,00 100,00 100,00
Fungicida VERBA 1,00 200,00 200,00 |Herbicida VERBA 1,00 40,00 40,00
Herbicida VERBA 1,00 80,00 80,00 |Desbaste/desfolha HD 30,00 35,00 1.050,00

Aplicagdo de

Subsolagem HT 3,00 80,00 240,00 |defensivos HD 5,00 30,00 150,00
Gradagem Adubagao de

cruzada leve HT 2,00 70,00 140,00 [cobertura HD 8,00 35,00 280,00
Sulcamento de Capinas/repasse do

linha para plantio |[HT 2,00 70,00 140,00 |colo da planta HD 20,00 35,00 700,00
Capinas(3 Colheita/Selegao/Lava

vezes/ano) HT 3,00 70,00 210,00 |gem/Embalagem HD 40,00 35,00 1.400,00
Marcagéo e Transporte interno da

coveamento HD 15,00 35,00 525,00 [produgao HT 3,00 70,00 210,00
Adubagéo de

fundagéo HD 12,00 35,00 420,00 [Manejo de Irrigagdo  |HD 10,00 35,00 350,00
Plantio HD 15,00 35,00 525,00 | TOTAL 13.364.,40
Desbaste/desfolh

a HD 30,00 35,00 1.050,00

Aplicagdo de

defensivos HD 5,00 30,00 150,00

Adubacao de

cobertura HD 10,00 35,00 350,00

Capinas/repasse

do colo da planta |HD 30,00 35,00 1.050,00

Colheita/Selegao/L

avagem/Embalage

m HD 25,00 35,00 875,00

Transporte interno

da produgdo HT 3,00 70,00 210,00

Manejo de

Irrigagdo HD 10,00 35,00 350,00

TOTAL 14.885,40
Fonte: BNB (2017)
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Participacéo no
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Participagéo dos

. Participagéo no valor adicionado das _setpre_s da
Atividades PIB? (%) grandes atividades industria de
) transformacéao
(%)
Agropecuaria 52 - -
Industria 19,2 100,0 -

IndUstria extrativa 0,5 2,8 -

Industria de transformacéo 9,2 48,1 100,0
Couros e calgados 1,9 10,1 21,1
Alimentos 1,6 8,2 17,1
Metalmecanico 1,2 6,3 13,2

Maquinas, aparelhos e materiais elétricos 0,3 1,7 3,5
Metalurgia 0,3 1,7 3,5
Produtos de metal 0,2 1,1 2,2
Fabricagéo de veiculos automotores 0,1 0,3 0,7
Manutencao, reparacéo e instalacdo de maquinas e equipamentos 0,1 0,4 0,9
Fabricagdo de maquinas e equipamentos 0,1 0,5 0,9
Outros equipamentos de transporte 0,1 0,4 0,7
Equipamentos de informatica, produtos eletrénicos e dpticos 0,1 0,3 0,6
Quimico 1,4 7,2 14,9
Coque, de produtos derivados do petréleo e de biocombustiveis 0,9 4,6 9,6
Produtos quimicos 0,3 1,6 3,3
Produtos de borracha e de material plastico 0,1 0,6 1,2
Produtos farmoquimicos e farmacéuticos 0,1 0,4 0,9
Vestuario 11 5,6 11,7
Bebidas 0,6 2,9 6,1
Téxtil 0,5 2,4 4,9
Minerais ndo-metalicos 0,6 3,1 6,4
Celulose, papel e produtos de papel 0,2 0,9 1,8
Moveis 0,1 0,7 1,4
Impresséo e reproducdo de gravacdes 0,1 0,4 0,8
Produtos diversos 0,0 0,2 0,5
Produtos de madeira 0,0 0,1 0,1
Produtos do fumo 0,0 0,0 0,0
Construgao civil 7,1 37,1 -
Producéo e distribuigéo de eletricidade, gas, agua, esgoto e limpeza
urbana 2,3 12,0 -
Servigos 75,6 100,0 -

Comércio 16,3 21,6 -

Administragado, saude e educagao publicas e seguridade social 22,7 30,2 -

Outros servigos 36,7 48,1 -

Fonte: Nucleo de Economia e Estratégia da FIEC a partir de dados do IBGE. (1) Refere-se a valor adicionado.
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Federacdo, segundo as divisdes de atividades (CNAE 2.0)
Unidade da Federagéo =
Ceara

Variavel = Valor da
transformagé&o industrial

(Mil Reais)

Ano = 2014
Classificacdo Nacional PIB

de Atividades IND PIB
Econdmicas (CNAE 2.0)
Paticipagéo Participagéo

Total 15.284.498 50,7 | 20,5 no PIB no PIB IND
C Industrias de
transformacéo 15.284.498 100,0% | 50,7 | 20,5 Couros e calgados 6,0 11,6
10 Fabricagéo de .
produtos alimenticios 2610722 | 4749, | g7| 3,5 |Alimentos 3,8 73
11 Fabricagéo de .
ehES 927.709 6.1% 31 12 Metalmecanico 26 5.1
12 Fabricagéo de .
produtos do fumo 876 | 00% | 00| 00 Metalurgia 06 12

s« Fabricag&o de produtos
1?()';?]%2;?23&?: 755.590 de metal, exceto maquinas
p 49% | 25| 1,0/ eequipamentos 04 08
14 Confecgéo de artigos eqi?g;ﬁi%?gsdge
gge\g?g:;ggo < 1.792.155 informéatica, produtos

11,7% 59| 2,4 | eletronicos e 6pticos 0,1 0,3
15 Preparacéo de
couros e fabricacéo de Fabricacdo de
artefatos de couro, 3.221.640 maquinas, aparelhos e
artigos para viagem e materiais elétricos
calcados 211% | 10,7 | 43 0,8 1,4
16 Fabricacao de 17.920 Fabricacdo de maquinas
produtos de madeira i 0,1% 0,1| 0,0 | e equipamentos 0,2 0,3
17 Fabricacao de Fabricacdo de veiculos
celulose, papel e 275.127 automotores, reboques e
produtos de papel 1,8% 0,9 | 0,4 | carrocerias 0,2 0,4
18 Impress&o e Fabricacdo de outros
~ equipamentos de
rerg\rlgdggzo e 123.357 transporte, exceto
9 ¢ 0,8% 0,4 | 0,2 | veiculos automotores 0,1 0,3
19 Fabricacao de coque, o I
de produtos derivados _Manuterlgao, reparacao
do petréleo e de 1.461.766 : gsjﬁlzfnagnctifsmaqumas
biocombustiveis 96% | 48| 20 P 02 04
20 Fabricacéo de Al
produtos quimicos 502.391 3,3% 1,71 0,7 VESIEE 2,4 4,7
21 Fabricagéo de
produtos farmoquimicos 136.060 Bebidas
e farmacéuticos 0,9% 05| 0,2 1,5 2,9
22 Fabricacéo de
produtos de borracha e 182.840 Téxtil
de material plastico 1,2% 06| 02 1,4 2,7
23 Fabricagéo de Coque, de produtos
produtos de minerais 979.877 derivados do petréleo e de
ndo-metalicos 6,4% 3,3 | 1,3 | biocombustiveis 1,2 2,4
24 Metalurgia 540.725 3,5% 1,8 | 0,7 | Minerais ndo-metalicos 1,1 2,1
25 Fabricacéo de
produtos de metal, -
exceto maquinas e 342421 Qi Y
equipamentos 2,2% 1,11 05 1,0 2,0
26 Fabricagéo de
_eqmpa[n_entos de 84.510 Produtos quimicos
informética, produtos
eletrdnicos e 6pticos 0,6% 03| 0,1 0,8 1,6
27 Fabricagéo de .
magquinas, aparelhos e 536.068 a f:?nd;ctgjﬁfca(rjr:oqmmlcos
materiais elétricos 3,5% 1,8 0,7 0,2 0,4
28 Fabricacdo de
méquinas e 144.580 dCsIu;osetle, papel e produtos
equipamentos 09% | 05| 02 9€PapP 0,4 08
29 Fabricacéo de
veiculos automotores, 107.099 31 Fabricagdo de moéveis
reboques e carrocerias 0,7% 04| 01 0,4 0,7
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30 Fabricagéo de outros

equipamentos de 114.170 Produtos de borracha e de

transporte, exceto . material plastico

veiculos automotores 0,7% 04| 0,2 0,3 0,6

31 Fabricagéo de 213.220 Impresséo e reproducgédo

moveis i 1,4% 0,7 | 0,3 | degravacdes 0,3 0,6

32 Fabricagéo de ’

produtos diversos 73070 | 559 | 02| o,1|Produtos diversos 0,1 03

33 Manutencgéo,

reparggap e instalagéo 141.105 Produtos de madeira

de maquinas e

equipamentos 0,9% 05| 0,2 0,1 0,2
Produtos do fumo 0,0 0,0
31 Fabricagdo de moéveis 0,7
32 Fabricacéo de produtos
diversos 0,3
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