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APRESENTACAO

O presente documento consiste no Relatorio 09 — Volume Outorgado, da Etapa | —
Revisdo da Formula de Calculo da Cobranca, da Fase Il — Concepcdo da
Estratégia de Integracdo dos Instrumentos de Gestdo: Outorga, Cobranca e
Fiscalizagdo, relativo aos Estudos de Analise e Integracdo dos Instrumentos de
Gestdo com Foco na Outorga, Cobranga e Fiscalizagdo, consoante a Solicitagao de
Propostas (SDP) N° 01 que resultou no Contrato 02/PFORR/SRH/CE/2016 firmado
entre a Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara e a IBl Engenharia
Consultiva S/S.

Os produtos a serem apresentados em forma de relatérios técnicos das atividades

desenvolvidas sao os seguintes:
- Plano de Trabalho
- Fase | - Atualizacdo da matriz tariféaria

« Relatério 01 - Revisdao dos custos fixos e variaveis dos sistemas de recursos

hidricos
« Relatorio 02 - Revisao da capacidade de pagamento
« Relatorio 03 - Revisdo do subsidio cruzado
« Relatdrio 04 - Consolidagao da Fase | — Atualizagdo da matriz tarifaria

- Fase Il - Concepcédo da estratégia de integracdo dos instrumentos de gestéo:

Outorga, Cobranca e Fiscalizagéo

Etapa 1 - Revis&o da formula de calculo da cobranga
« Relatdrio 05 - Adocao de bandeiras tarifarias

+ Relatorio 06 - Qualidade da agua

« Relatério 07 - Eficiéncia do uso da agua

« Relatoério 08 - Disponibilidade efetiva

« Relatoério 09 - Volume outorgado
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Relatério 10 - Consolidacdo da Etapa 1 - Revisdo da féormula de calculo da

cobranca

Etapa 2 - Estudos de viabilidade: cobranca

Relatorio 11 - Sistema de cobranga em fungéo da garantia de uso
Relatorio 12 - Seguro para atividades agricolas

Relatério 13 - Mecanismos de compensacao financeira

Relatério 14 - Fundo de reserva para eventos extremos

Relatorio 15 - Proposigdo de novas categorias tarifarias

Relatério 16 - Consolidacédo da Etapa 2 - Estudos de viabilidade: cobranca

Etapa 3 - Estudos de viabilidade: outorga

Relatério 17 - Experiéncias internacionais com outorga e alocagao de agua
Relatério 18 - Analise do fluxo processual de outorga de agua

Relatorio 19 - Analise do fluxo da alocagao negociada da agua

Relatorio 20 - Outorga coletiva de uso da agua

Relatério 21 - Revisdo do manual de outorga

Relatdrio 22 - Consolidagao da Etapa 3 - Estudos de viabilidade: outorga

Relatorio 23 - Etapa 4 - Estudos de viabilidade: fiscalizagao

Fase |lll - Descricdo da articulacdo necessaria para adaptacao das alteracdes

propostas

Relatério 24 - Consolidacdo da descrigdo da articulagdo necessaria para

adaptacao das alteracdes propostas

4

Rua Silva Jatahy, 15 — 7° Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000
Fax: (85) 3198.5004 - CNPJ 00.392.460/0001-02 - e-mail: ibi@ibiengenharia.com.br



ENGENHARIA
CONSULTIVA $/8

SUMARIO
(N 270 510 07.Y @ IO 7
2 - OUTORGA COMO INSTRUMENTO DE GESTAO DAS AGUAS .......coeeveveeeeienn. 9
2.1 - ASPECTOS DO MARCO LEGAL .....utiiiiiiee ettt a e 9
2.2- INTE~GRAQAO DA OUTORGA AOS DEMAIS INSTRUMENTOS
DE GESTAD . ...ttt ettt e e e e e e ettt e e e e e e e s e e et reeeeeaeeeeesaannbrreereaaaeeeaans 12
3 - VOLUME OUTORGADO COMO COEFICIENTE DE COBRANCA PELO
USO DAS AGU A S L e e e e e e e et e e eann s 17
3.1 - PROPOSTAS E PRATICAS DE USO DE COEFICIENTES NA COBRANCA....17
3.1.1 - Nas Bacias dos Rios Piracipaba, Capivari e Jundiai............cccvvveeeereennnn 19
3.1.2-NaBaciado Ri0 S80 FranCiSCoO........cccceeviiiiiii e, 21
3.1.3 - Nas Bacias do Estado do Ri0 de JAaNeiro ..........ccccuuuummmmmmmmmmiiiiiiiiiiiiiinnnnns 23
3.1.4 - Nas Bacias do Estado da Paraiba...........ccccooiiii, 25
3.2 - PROPOSTA DE COEFICIENTE COMO FUNCAO DA DISPONIBILIDADE
IMPLANTADA E DA ESPECULACAO OUTORGADA. ...ttt 26
3.3 - PROPOSTA DE COEFICIENTE COMO FUNCAO DA ESPECULACAO
OUTORGADA ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e s aeeaeaaeas 31
4 - APLICAQAO DO COEFICIENTE DE VOLUME OUTORGADO.......ccooevvvieeiieeeennn, 35
4.1 - CRITERIOS DE USO DO COEFICIENTE ...ttt 35
4.2 - RESULTADOS DE EXEMPLIFICACAO DA APLICACAO DOS
COEFICIENTES ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e neeeaeas 36
5- CONSIDERAQOES FINALS Lo e e e 42
6 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....oooieeeeeeeeeeeeeeeee e 44
T - ANEXOS oo e 48
5

Rua Silva Jatahy, 15 — 7° Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000
Fax: (85) 3198.5004 - CNPJ 00.392.460/0001-02 - e-mail: ibi@ibiengenharia.com.br



ENGENHARIA
CONSULTIVA $/8

1 - INTRODUCAO

6

Rua Silva Jatahy, 15 — 7° Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000
Fax: (85) 3198.5004 - CNPJ 00.392.460/0001-02 - e-mail: ibi@ibiengenharia.com.br



ENGENHARIA
CONSULTIVA $/8

1- INTRODUCAO

O presente Relatério 09 — Volume Outorgado da continuidade a concepgao de
coeficientes que comporao a formula de calculo da cobranca aos usuarios dos recursos
hidricos no estado do Ceara. O coeficiente de volume outorgado visa estabelecer uma
medida de impacto na cobrancga, a qual buscara, em carater punitivo, ampliar o valor da
cobranga em fungdo da discrepancia entre os volumes outorgado e efetivamente

consumido.

Com a aplicagcao desse coeficiente, pretende-se inibir a acdo de especulagdo da
disponibilidade hidrica por parte de usuarios. Tal especulacido pode ser evidenciada
pelo pedido de outorga num volume que o usuario nao pretende utilizar, ou até mesmo
nao tenha possibilidade de uso, tendo como restricdo sua capacidade produtiva

instalada.

Sendo o volume outorgado uma parcela da capacidade maxima de oferta hidrica
disposta como direito de uso pelo usuario das aguas, a obtencédo de tal direito e
consequente nao usufruto do mesmo, acarreta num indicador de ineficiéncia na
alocagao dos recursos hidricos. Logo, sendo a outorga o instrumento mais eficiente na
alocacgao de agua, em especial pelo seu carater de deliberag&o colegiada (participativa,
descentralizada e integrada), constitui-se uma falha enorme do sistema ignorar aquilo

que pode figurar como especulacao da disponibilidade hidrica.

Esbocando essa preocupagao, nos capitulos seguintes, a outorga sera abordada em

trés pespectivas distintas:
— Outorga como Instrumento de Gestdo das Aguas;
— Volume Outorgado como Coeficiente de Cobranga pelo Uso das Aguas;

- Aplicacéo do Coeficiente de Volume Outorgado.
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2 - OUTORGA COMO INSTRUMENTO DE GESTAO DAS AGUAS
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2 - OUTORGA COMO INSTRUMENTO DE GESTAO DAS AGUAS

Neste capitulo, serdo langadas algumas indicagdes importantes quanto a legislagao
que define a outorga como componente do processo de planejamento e gestdo das
aguas, evidenciando sua importancia como instrumento de gestdo e a necessaria

integracdo com os demais instrumentos definidos no marco legal.
2.1 - ASPECTOS DO MARCO LEGAL

O marco legal brasileiro admite a agua como bem publico e de dominio do Estado,
sendo sua dominialidade pertencente a Unido, para as aguas de bacias
transfronteiricas dentro do territério nacional, ou aos estados, no caso de bacias

inseridas completamente dentro dos limites territoriais de um estado (BRASIL, 1997).

A possibilidade de ocorréncia de bidominialidade das aguas, num determinado territorio
estadual, sugere um problema concernente ao atendimento dos diferentes interesses e
a conciliacdo de conflitos envolvendo os diversos entes publicos, na figura de suas

agéncias reguladoras ou companhias de gestdo das aguas.

Para dirimir tal questdo, envolvendo duplo dominio, € que a Resolugao n° 1.047, de
2014, da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), em seu Art. 1°, delega ao estado do
Ceara, num prazo de dez anos, a competéncia de emissdo de outorgas de aguas de
dominio da Unido, no ambito de seu territorio' (ANA, 2014). A referida Resolugéo trata
das bacias dos Sertbes de Crateus e da Serra da |Ibiapaba (antigas bacias dos rios Poti

e Longa).

A inequivoca definicdo de competéncia quanto ao dominio das aguas é condig&o
basilar para o bom planejamento e gestdo dos recursos hidricos. Definido o dominio,
langca-se mao dos diversos instrumentos de gestdo concebidos. Para a adequada

gestao das aguas, em nivel federal, foi criada a Lei n® 9.433, de 1997, conhecida como

1 A Resolugdo n° 1.058, de 12 de setembro de 2016, da ANA, altera a Resolugdo n° 1.047/2014 no sentido de excluir da
competéncia de emissdo de outorga pelo Ceara os seguintes reservatoérios integrantes do Projeto de Integragdo do Rio Sao
Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional (PISF) no territério do cearense: Jati, Atalho, Porcos, Cana Brava,
Cipo, Boi | e Boi Il (ANA, 2016).
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a Lei das Aguas, instituindo a Politica Nacional de Recursos Hidricos. Em seu Artigo 5°,

a referida legislagéo estabelece cinco instrumentos de gestdo (BRASIL, 1997):

Plano de gerenciamento das aguas: figura como instrumento de
planejamento que busca definir uma agenda dos recursos hidricos em nivel
de bacia, a partir de diagnostico e prospecgao de programas, projetos e
acoes;

Enquadramento dos corpos d’agua: visa assegurar determinada qualidade
aos recursos hidricos, conforme a definicdo de uso dos mesmos?;

Outorga de direitos de uso da agua: regula o ordenamento dos diferentes
usuarios e tipos de uso dentro da bacia, buscando mitigar conflitos e garantir
0 uso multiplo, sustentavel e racional.

Cobrancga pelo uso da agua: procura reconhecer a agua como bem dotado
de valor econémico, incentivando o uso racional e buscando obter recursos
para financiar programas de investimento na area dos recursos hidricos.
Sistema de informagdes de recursos hidricos: consolida e divulga dados e
informacdes quali e quantitativas atinentes aos recursos hidricos,

subsidiando a tomada de decisdo na gestao das aguas.

Dentre os instrumentos supracitados, a outorga constitui-se como um instrumento de

reqgulacdo, na perpectiva do comando e controle, disciplinando os agentes com o

estabelecimento de deveres e direitos, tanto para o poder publico como para os

usuarios. Além disso, subsidia a gestdo dos recursos hidricos dentro das bacias

hidrograficas, as quais sédo definidas como unidades de planejamento.

Antes da legislacdo federal, varios estados ja haviam instituido suas politicas de

recursos hidricos, sendo Sao Paulo o primeiro a editar sua politica estadual de aguas,

ja no ano de 1991. O Ceara foi o segundo estado a editar tal legislagéo, instituindo sua

Politica Estadual de Recursos Hidricos por meio da Lei n°® 11.966, do ano de 1992. Na

2 O CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) é o responsavel por editar normas atinentes aos niveis de qualidade das
aguas para diferentes tipos de uso (CONAMA, 2005).
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legislacdo cearense, de forma explicita, o Capitulo IV descreve quais sdo o0s

instrumentos de gestdo dos recursos hidricos (CEARA, 1992):

i. Outorga de direito de uso dos recursos hidricos: tem fungdes afins aquelas
ja& mencionadas, quando abordado tal instrumento na ética da Lei das Aguas
nacional;

i. Cobranca pelo uso dos recursos hidricos: também com fungdes afins
aquelas definidas na legislacdo nacional;

iii. Rateio de custos das obras de recursos hidricos: indica o rateio de custos,
direta ou indiretamente, atinente as obras de multiplos usos e de interesse

comum ou coletivo.

Na descrigao dos colegiados de coordenagao e de participacao (Secao lll, do Capitulo
VIII, atinente ao Sistema Integrado de Getdo dos Recursos Hidricos — SIGERH), a
analise da legislacdo cearense permite verificar que o enquadramento dos corpos
d’agua, o sistema de informagdes das aguas e o plano de recursos hidricos estao

previstos como acdes de responsabilidade do SIGERH.

Com efeito, é presumivel considerar o enquadramento, o sistema de informacdes e o
plano das aguas como instrumentos de gestdo no Ceara, apesar desses n&o estarem

explicitamente descritos como tais na Lei n° 11.966/92.

Conforme a ANA (2011b), a outorga de direito de uso dos recursos hidricos € um
instrumento de alocagao que objetiva assegurar o controle quali e quantitativo dos usos
da agua, bem como o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua. A outorga € um
ato administrativo no qual o poder publico outorgante (Unido ou unidade federativa)
faculta ao outorgado (usuario) o direito de uso dos recursos hidricos, estabelecendo
prazo e condicdes descritas no respectivo ato, o qual é publicado em diario oficial

respectivo.

No Ceara, o Decreto n° 31.076, em seu Art.6°, define que a outorga de direito de uso
de recursos hidricos como um ato administrativo de competéncia da Secretaria de

Recursos Hidricos, estabelecendo ao outorgado tal direito por prazo maximo de até 35
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anos, explicitando que néo ocorre qualquer forma de alienagdo da agua, mas simples
direito de uso (CEARA, 2012).

O Decreto n°® 31.076, em seu Art. 17, usa como valor de referéncia para definicao da
disponibilidade hidrica, a vazao regularizada anual com 90% de garantia, isso para
aguas superficiais; sendo que para as aguas subterrdneas é considerada a vazao
nominal de teste dos pogos ou a capacidade de recarga do aquifero. Ja no Art. 19, o
somatorio dos volumes de outorga, numa determinada bacia hidrografica, se restringe
a 90% da vazo regularizada com 90% de garantia (CEARA, 2012).

Como instrumento de alocagdo das aguas, a outorga, cedida pelo ente responsavel,
visa mitigar conflitos e garantir os diversos tipos de uso, bem como o0 acesso aos
diversos usuarios. Devendo, ainda, observar aspectos quali e quantitativos, assim

como a distribuicdo espacial e temporal da agua.

O arcabouco instrumental € a condicdo necessaria para o desenvolvimento da boa e
adequada gestdo dos recursos hidricos, no entanto, ndo € condigdo suficiente. A
integracao de tais instrumentos constitui, sendo, um dos maiores desafios aos agentes

publicos e a sociedade civil no processo de gestéao.
2.2 - INTEGRACAO DA OUTORGA AOS DEMAIS INSTRUMENTOS DE GESTAO

A integracdo dos instrumentos de gestdo dos recursos hidricos constitui enorme
desafio para o agente publico e a sociedade civil. A adogédo de um instrumento de
forma isolada, sem conformidade com os demais, pode acarretar desvio quanto ao
grande objetivo da politica de aguas: uso da agua de maneira sustentavel, nas

dimensdes social, econdmica, politica e ambiental.

A integragao dos instrumentos de gestao seria possivel com a elaboracdo de um plano
dos recursos hidricos que teria como suporte um sistema de informacdes das aguas. A
partir disso ocorreria a definicdo da outorga de direito pelo uso das aguas, servindo
como um dos componentes da definicdo da cobranga pelo uso das aguas, de acordo
com os tipos de enquadramento, dentre outros critérios. Esse seria um esbogo possivel
de configuracédo do processo de integracado dos instrumentos de gestdo (BRAGA et al,
2008; FORGIARINI; SILVEIRA; CRUZ, 2008; SILVA; RIBEIRO, 2006).
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O plano de recursos hidricos tem fungdo chave na gestao, pois ele € um instrumento
de definicao de diretrizes, as quais sao resultados de discussdes colegiadas (comité de
bacia hidrografica®) para estabelecimento, por exemplo, de enquadramento, outorga e
cobrancga. Incumbe-se ao plano uma abordagem integrada da bacia e dos recursos
hidricos, subsidiado por um sistema de informac¢do das aguas efetivo. Ambos, plano e
sistema de informacgao, lancam os fundamentos e a base de dados e informacgdes que
possibilitam a utilizagdo dos instrumentos de outorga e, subsequente, da cobranga na
bacia (BRAGA et al, 2008; PORTO; PORTO, 2008).

Ja o enquadramento em classes de uso, figura-se como importante instrumento devido
sua implicacao sobre o carater qualitativo dos recursos hidricos, assim como o sistema
de informacbdes que pode tratar tanto dos parametros de qualidade como de

quantidade, além, obviamente, de subsidiar a elaboracédo dos planos.

A outorga, juntamente com a cobranga, sao igualmente importantes para garantir que
os diferentes usos e usuarios tenham direitos e deveres com relagdo ao acesso dos
recursos hidricos. Cabendo a cada um desses instrumentos uma busca por disciplinar

a relagao dos usuarios com as aguas.

Na Figura 2.1 pode-se observar, com base na legislagdo pertinente, um esbogo
possivel de integragdo entre os diversos instrumentos de gestdo das aguas, sem

prejuizo de outras configuragbes de integragao.

3 O Comité de Bacia Hidrografica (CBH) existe no Brasil desde 1988, com a criagdo do comité do Rio dos Sinos, no
Rio Grande do Sul. O CBH é um érgao colegiado pertencente ao Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, constituido por, com suas respectivas participagdes: poder publico (maximo de 40%), sociedade civil
(minimo de 20%) e usuarios. O Ceara é uma das cinco unidades federativas que tém comité instituido em todas as
bacias inseridas em seu territério, juntamente com Distrito Federal, Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul
(ANA, 2011a).
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Plano de recursos
hidricos

Enquadramento Sistema de informagao
_l Subsidios | /

Figura 2.1 - Integracédo dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos

O plano de recursos hidricos é o instrumento orientador na implementacao da gestao,
portanto, pode-se concluir que os comités de bacias hidrograficas sao os responsaveis
pela definicdo das diretrizes para a gestdo da agua na bacia, tendo em vista que tais
comités deliberam e ratificam os planos de gerenciamento das aguas, ou seja, € o
comité quem define as prioridades de uso da agua, as metas de racionalizagéo e a
criagdo de areas sujeitas a restricao de uso. Essas definicbes devem condicionar a

analise das outorgas por parte dos agentes gestores.

A outorga, além de ser um mecanismo tipico de comando e controle, sua integragéo
com os demais instrumentos permite a implantagédo de sistemas de gestdo de demanda
e de uso racional das aguas, disciplinando os tipos de uso a serem incentivados ou
inibidos na bacia hidrografica, constituindo-se, portanto, como poderoso instrumento de
gestao territorial (PORTO; PORTO, 2008).

7

Em dltima analise, € a outorga, em especial, que operacionaliza a garantia dos

multiplos usos das aguas, sempre em consonancia com as dire¢gdes apontadas pelos
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planos de bacias elaborados, e como ato disciplinador confere ao agente publico

(agéncia de gestado ou secretaria de estado) poder de fiscalizagao e de policia-.

Assim sendo, a outorga é concebida como instrumento de regulagdo publica,
compativel com os objetivos socialmente estabelecidos nos planos de aguas, e serve
de base para aplicagao da cobranca de tarifas, as quais devem indicar uma medida de

valor econbmico aos diversos usuarios.

4 No caso do estado do Ceara, é a Secretria dos Recursos Hidricos o ente competente pelos atos de outorga e de
fjscalizagéo, com exercicio, inclusive, do poder de policia. Em aguas de dominio da Unido, é a Agéncia Nacional de
Aguas o ente competente nesse quesito.
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3 - VOLUME OUTORGADO COMO COEFICIENTE DE COBRANCA PELO USO DAS
AGUAS

Este capitulo versara sobre alguns casos de utilizacdo de coeficientes no calculo da
cobranga de recursos hidricos. Sera abordado, ainda, indicador de disponibilidade
como funcdo dos volumes outorgado e outorgavel, bem como coeficiente de
ponderagao, para compor o calculo de cobranga pelo uso da agua, que relaciona os
volumes outorgado e efetivamente consumido pelo usuario, sendo o coeficiente de

ponderacao também em funcao do referido indicador de disponibilidade.
3.1 - PROPOSTAS E PRATICAS DE USO DE COEFICIENTES NA COBRANCA

O modelo genérico, mais comumente proposto ou praticado no Brasil, para o calculo da
cobranga pelo uso dos recursos hidricos, conforme Rodrigues e Aquino (2014), é

formulado considerando a expressao seguinte:
Cobranga = Base de Calculo x Prego Publico Unitario x Coeficientes Ponderados

A base de calculo pode compreender as quantidades de agua consumida, captada ou
langada, indicando um volume de uso das aguas pelos usuarios. Ja o prego publico
unitario é constituido de um valor monetario, podendo assumir diferentes grandezas, de
acordo com os tipos de usuario e de uso, a fonte hidrica, a sazonalidade, a bacia
dentre outras variaveis. Por fim, o coeficiente de ponderagao € um fator que, do mesmo

modo do preco publico, varia conforme diversas variaveis consideradas na cobranca.

Nota-se, portanto, que a cobrancga é fungado de pelo menos um volume (o consumido e
imprescindivel), pelo menos uma tarifa (com caracteristicas de prego publico) e de ao
menos um coeficiente (considerando variaveis diversas). Dependendo da
complexidade do modelo de cobrancga, pode-se utilizar mais de um componente para o
volume, a tarifa e o coeficiente. Deve-se observar que o modelo adotado deve sempre
ser assentado num processo de legitimidade, considerando ampla participagdo do

poder publico, da sociedade civil e dos usuarios.

Uma cobranga do tipo binomial, considerando medidas de outorga, ja poderia surtir
efeito para evitar a especulacdo da disponibilidade hidrica, tendo como base a

formulagdo de cobranga descrita na Equagéao 1, a seguir:
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K = Tot- Vot + Tef - Vef (1)
onde: K é a cobranga ao usuario pelo uso da agua (R$);

Tot é a tarifa de outorga de direito pelo uso da agua (R$/m®);

Vot é o volume outorgado pelo usuario (m®);

Tef é a tarifa de consumo efetivo (R$/m?);

Vef é o volume efetivamente consumido pelo usuario (m?).

A adequacgao do volume outorgado solicitado a real necessidade do usuario busca
evitar a acumulacao, sem efetividade, de direitos de uso de um bem escasso ou 0 que
se pode denominar de especulagao da disponibilidade hidrica. Nessa perspectiva é que
se faz imprescindivel a incorporagdo de um coeficiente associado ao volume outorgado
na férmula de afericdo da cobranca, sem o qual o sistema de recursos hidricos pode ter

sua disponibilidade condicionada por uma escassez virtual.

No caso cearense, como se pode observar em sua matriz tarifaria, o volume outorgado
pelo usuario ndo é considerado no célculo da cobranga (CEARA, 2016).
Diferentemente do que ocorre no Ceara, nos demais casos de cobranga no Brasil,
como os descritos posteriormente, a cobranga incorpora um coeficiente de volume

outorgado.

Para os autores Rodrigues e Aquino (2014), a ndo consideragcédo do volume outorgado
quando da formulagao do calculo da cobranca de recursos hidricos, pode comprometer
a racionalizagdo do uso das aguas. Como sera observado em sec¢ao posterior, ignorar
o volume outorgado pode possibilitar a agao especulativa de solicitagédo de outorga por

parte dos usuarios das aguas.

O certo é que existe uma estruturacao basica que € comum a todos os modelos de
cobranga propostos e/ou praticados no Brasil, considerando os multiplos usos da agua
e baseado no volume utilizado, no prego unitario (tarifa) e em coeficientes préprios
(VERA et al, 2017; FINKLER et al, 2015). Sendo que, no Ceara, a estruturagdo de
cobranca assume diferenciacdo quando comparada aos demais casos brasileiros
(FINKLER et al, 2015).

18

Rua Silva Jatahy, 15 — 7° Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000
Fax: (85) 3198.5004 - CNPJ 00.392.460/0001-02 - e-mail: ibi@ibiengenharia.com.br




ENGENHARIA
CONSULTIVA $/8

Observa-se, ainda, um conjunto diferenciado de modelos de insergdo de coeficientes
na formula de calculo da cobranga. Tais coeficientes versam sobre extensa gama de
variaveis consideradas importantes em cada bacia hidrografica. Ressalta-se, ainda,
que a cobranga pode ser configurada numa dimens&o temporal que varia da cobranga
mensal a anual. Nos estados do Ceara e do Rio de Janeiro, a cobranga € mensal, ja

em Sao Paulo, na Paraiba e na bacia do Sao Francisco a cobranca é anual.
3.1.1 - Nas Bacias dos Rios Piracipaba, Capivari e Jundiai

As Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (BH-PCJ) estéo
localizadas nos estados de S&o Paulo e Minas Gerais. Particularmente no estado
paulista, a cobranga pelo uso das aguas na BH-PCJ, iniciada no ano de 2007, envolve
diversos coeficientes ponderadores (para captacao, extracdo, derivagdo e consumo)
associados a diversas variaveis (SAO PAULO, 2006):

i. Tipo de fonte (superficial ou subterréanea);
i. Classe de enquadramento da agua;
iii.  Disponibilidade hidrica total,;
iv.  Volume captado, extraido ou derivado e seu regime de variagao;
v. Finalidade de uso (sistema publico, solugéo alternativa, industria);

vi.  Transposig¢ao de bacias.

Além de coeficientes (para diluigdo, transporte e assimilacdo de efluentes) associados

a outro conjunto de variaveis:

i. Classe de enquadramento do corpo hidrico receptor;
i. Cargalangada e seu regime de variacao;

iii.  Natureza de atividade (sistema publico, solug¢ao alternativa, industria).

A féormula de calculo da cobranca na BH-PCJ, considerando cada uma das trés

parcelas de uso (captagédo, consumo e langamento), € descrita na Equagéao 2:
K = PUFcap - Vcap + PUFcons - Vcons + PUFpar; - Qpar; (2)
onde: K é a cobranga anual ao usuario pelo uso da agua (em R$);

PUFcap é o preco unitario final por captacdo (R$/m?>);
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Vcap é o volume captado pelo usuario (m3);

PUFcons & o preco unitario final por consumo (R$/m°);

Vcons é o volume consumido pelo usuario (m?);

PUFpar; é o preco unitario final associado ao parametro i (R$/Kg);

Qpar; é o valor médio da carga do i-ésimo parametro, presente nos efluentes
(Kg).

Especificamente quanto aos precgos unitarios finais (PUF), estes sao fungao do produto
entre os pregos unitarios basicos (PUB) e coeficientes de ponderagdo, da forma geral

como descrita na Equacgao 3:
PUF, = PUB, * Cym (3)
onde: PUF, é o prego unitario final da parcela n de cobranga (em R$/m3);
PUB, é o preco unitario basico da parcela n de cobranga (em R$/m?);
Cn.m € o coeficiente associado a parcela n e ao componente m;

n designa os diferentes tipos de uso da agua (captagdo, consumo e

langamento);
m designa os diferentes coeficientes de ponderacdo associados a diferentes
variaveis.

Especificamente sobre o volume outorgado, o Decreto n° 51.449 (SAO PAULO, 2006),

estipula para o célculo do coeficiente de captagao, extracdo ou derivagao os seguintes

critérios:
i. SeVcapmed/Vcapout=0,7,C=1;
i. SeVcap med/Vcap out<0,7, entao C assume a expressao da Equacao 4.
C=1+ 0,7-Vcap out — Vcap med (4)

0,2-Vcap out + 0,8-Vcap med
onde: C é o coeficiente do volume captado medido;

Vcap med é o volume captado medido (em m?);
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Vcap out é o volume captado outorgado (em m®);

O coeficiente C avalia o que esta se denominando como especulacido hidrica. Tal
coeficiente enuncia que o sistema admite como normalidade que o usuario efetue a
captacédo de pelo menos 70% do volume da outorga a que tem direito. Apenas para
volume captado inferior a 70% da outorga € que o usuario sofreria uma punigdo na

forma de incremento na cobranca, com C > 1.
3.1.2 - Na Bacia do Rio Sao Francisco

A Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco esta localizada nos estados de Minas
Gerais, Bahia, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Goias e Distrito Federal. A cobranga
pelo uso das aguas na BHSF, iniciada no ano de 2010, envolve diversos coeficientes
ponderadores (para captacao, extracao, derivacdo e consumo) associados a diversas
variaveis (CBHSF, 2008).

As diversas variaveis que servem para definicdo dos coeficientes ndo sdo descritas
explicitamente, mas pode-se verificar na Deliberagdo n° 40/2008 do CBHSF que

versam sobre, por exemplo:

i. O enquadramento dos corpos d’agua;
i. Volume de agua consumido;
iii. Langamento de efluentes;
iv.  De prioridade de abastecimento;
v. Retorno de recursos arrecadados;

vi.  Boas praticas de uso e conservagao da agua.

A formula de calculo da cobranga na BHSF considera trés tipos de uso (captacéo,

consumo e langamento) e é expressa, de modo genérico, na Equacéo 5.
Ky, = Qn-PPU, - Cy (5)

onde: K, é o valor anual de cobranca pelo n-ésimo uso da agua (em R$);
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Q;, é o volume anual do n-ésimo uso de agua (em m°)®;
PPU, é o preco publico unitario do n-ésimo uso (em R$/m°);

Cn € o coeficiente que considera objetivos especificos a serem atingidos

mediante a cobranga pelo n-ésimo uso da agua;

n designa os diferentes tipos de uso da agua (captagdo, consumo e

langamento).

Os diferentes coeficientes C,, para cada tipo de uso, sdo descritos em funcéo: do

produto entre coeficientes de enquadramento e de boas praticas de uso e conservacgao

da agua (Ci), caso da captacdo; apenas de C;, caso do consumo; e, arbitrato em 1,

caso do lancamento de efluentes.

Ocorre também na BHSF cobranca por alocagao externa de aguas do dominio da

Uniao, conforme expresso na Equacao 6.

onde:

Kaloc = (Qcap - PPUcap + Qcons - PPUcons) - Ccapclasse - Cpri - Cges (6)
Kaloc é a cobranga anual pela alocagédo externa de agua (em R$);

Qcap é o volume anual de agua captado (em m®);

Qcons é o volume anual consumido (em m?);

PPUcap € o preco publico unitario para captacéo superficial (em R$/m?);
PPUcons € o prego publico unitario para o consumo de agua (em R$/m3);

Ccapclasse € o coeficiente que leva em conta a classe de enquadramento do

corpo d’agua no qual se faz a captacéo;

Cpri é o coeficiente que leva em conta a prioridade de uso estabelecida no Plano

de Recursos Hidricos da Bacia do Rio S&o Francisco;

5 Segundo valores da outorga ou verificados pelo organismo outorgante, em processo de regularizagéo.
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Cges € o coeficiente que leva em conta o efetivo retorno a bacia do rio Séao
Francisco dos recursos arrecadados com a cobranga pelo uso da agua nos rios

de dominio da Unido.
3.1.3 - Nas Bacias do Estado do Rio de Janeiro

No estado do Rio de Janeiro, a cobranga de uso das aguas de dominio estadual,
iniciada no ano de 2004, envolve diversos coeficientes ponderadores (para derivagoes,
captacdes e extracbes e para aproveitamentos hidroelétricos) associados a diversas
variaveis (RIO DE JANEIRO, 2003):

i. A natureza do corpo hidrico (superficial e subterraneo);
i. A classe de uso preponderante em que estiver enquadrado o corpo hidrico
no local do uso ou da derivagéo;
iii. A disponibilidade hidrica local;
iv. O grau de regularizagao assegurado por obras hidraulicas;
v. O volume captado, extraido ou derivado e seu regime de variagao;
vi. O consumo segundo o tipo de utilizagdo da agua;
vii.  Afinalidade a que se destinam;
viii. A sazonalidade;
ix.  As caracteristicas dos aquiferos;
X.  As caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas da agua no local;
xi.  Alocalizagédo do usuario na Bacia;

xii.  As praticas de conservagao e manejo do solo e da agua.

Além de coeficientes para diluicdo, transporte e assimilacdo de efluentes, aplicados

igualmente a diversas variaveis:

i. A classe de uso preponderante em que estiver enquadrado o corpo d'agua
receptor no local,
i. O grau de regularizagao assegurado por obras hidraulicas;
iii. A carga langada e seu regime de variagdo, ponderando-se os parametros
organicos e fisico-quimicos dos efluentes;
iv. A natureza da atividade;
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v. A sazonalidade;
vi. A vulnerabilidade dos aquiferos;
vii.  As caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas do corpo receptor no local do
lancamento;
viii. A localizagdo do usuario na Bacia;

ix.  As praticas de conservagao e manejo do solo e da agua.
A Equacéo 7 a seguir transcreve a concepgao da cobranca no Rio de Janeiro:
K= Qcap-[Ko+K; + (1 —K;) (1 —K, K3]-PPU (7)
onde: K é a cobranca mensal ao usuario da agua (em R$);
Qcap é o volume de agua captado no més (m®);
Ko expressa o multiplicador de preco unitario para captacao;
K1 expressa o coeficiente de consumo do usuario®;

Kz expressa o percentual do volume de efluentes tratados em relagdo ao volume

total de efluentes produzidos’;

Ks expressa o nivel de eficiéncia na redugédo de DBO (Demanda Bioquimica de

Oxigénio) na estagao de tratamento;
PPU ¢é o prego publico unitario por captacéo, consumo e diluicdo (em R$/m?).

Ainda ocorre diferenciagdo na férmula de cobranga aos usuarios do setor de geragéo
de energia elétrica em Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH), como descrito na

Equacao 8:
K= GH-TAR-P (8)

onde: K é a cobrangca mensal a cada PCH (em R$);

6 Relagdo entre o volume consumido e o volume captado ou indice correspondente a parte do volume captado que
nao retorna ao manancial.
7 Relagéo entre a vazao efluente tratada e a vazao efluente bruta ou indice de cobertura de tratamento de efluentes
doméstico ou industrial.
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GH é o total de energia gerada por cada PCH (em MWh);

TAR é o valor da Tarifa Atualizada de Referéncia, definida pela Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (em R$/MWh);

P é o percentual defindo a titulo de cobranga sobre a energia elétrica gerada.

3.1.4 - Nas Bacias do Estado da Paraiba

No estado da Paraiba, a cobranca definida pelo Conselho Estadual de Recursos

Hidricos, iniciada em 2015, envolve, além do preg¢o publico e do volume outorgado,

coeficientes associados a diversas variaveis (PARAIBA, 2010):

vi.
Vii.

viii.

Xi.

Xii.

Natureza do corpo hidrico;

Classe de enquadramento;

Disponibilidade hidrica;

Vazéo reservada, captada, extraida ou derivada e seu regime de variagao;
Vazéao consumida;

Carga de langamento de efluentes e seu regime de variagéao;

Tipo de uso;

Sazonalidade;

Caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas da agua;

Pratica de racionalizagado, conservagéo, recuperagdao e manejo do solo e da
agua;

Condigdes técnicas, econdmicas, sociais € ambienteais existentes;

Sustentabilidade econémica da cobrancga por parte dos usuarios.

Na Paraiba ocorre uma particularidade: a formula da cobranga € funcdo apenas do

volume outorgado e do preco (tarifa), sendo a vazdo consumida admitida apenas como

um coeficiente. Essa simplificacdo pode evidenciar a problematica relacionada a

medigdo de consumo dos usuarios, constituindo-se como um problema caracteristico

da gestdo dos recursos hidricos para todos os agentes publicos. A Equacdo 9

apresenta a formula de cobrancga no estado paraibano:
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onde: K é a cobranga anual ao usuario pelo uso da agua (em R$);
PU; é o preco unitario para i-ésimo tipo de uso (R$/m°);
Vot é o volume outorgado anualmente (m?);
Cj é o coeficiente do j-ésimo componente especifico.

3.2 - PROPOSTA DE COEFICIENTE COMO FUNCAO DA DISPONIBILIDADE
IMPLANTADA E DA ESPECULACAO OUTORGADA

A disponibilidade de oferta hidrica pode ser expressa considerando dois importantes
volumes: outorgavel e outorgado. O primeiro representa o maximo de volume que o
sistema pode dispor, oferecer para os usuarios em determinado espago e tempo; ja o
segundo volume representa aquilo que efetivamente o sistema dispdem aos usuarios, a

partir da solicitagao destes, isso para um dado espaco e tempo.

Um indicador de disponibilidade (ID) aferido em fungcéo dos dois volumes supracitados,
fornece uma medida relativa importante concernente a disponibilidade de oferta do
sistema de recursos hidricos, ou seja, uma medida de capacidade de atendimento de

novas demandas pelo uso da agua, conforme descrito pela Equacgao 10.

ID=1-2 (10)

Vov

onde: ID é o indicador de disponibilidade por bacia hidrografica ou para o estado;
Vot é o volume outorgado por bacia hidrografica ou para o estado (em m3/ano);
Vov é o volume outorgavel por bacia hidrografica ou para o estado (em m3/ano).

Portanto, quanto mais proximo de um, maior a disponibilidade de atender novas
demandas, e quanto mais proximo de zero, menor essa possibilidade de atendimento
da demanda. A diferenga entre Vov e Vot nada mais € que uma medida absoluta de

disponibilidade hidrica estabelecida espacial e temporalmente.

Assim, se ndo houver outorga de volume algum (volume outorgado igual a zero), o
indicador sera nulo; em outro extremo, se houver outorga maxima (volume outorgado
igual ao volume outorgavel), o indicador sera igual a unidade. No primeiro caso,

ocorreria uma situagcao de maxima disponibilidade, o que equivale a minima escassez;
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ja no segundo caso, o sistema se encontraria numa crise crénica, numa situagéo de

saturagao, dada por minima disponibildade, ou seja, maxima escassez.

Feita essa relacdo, observa-se que nenhum dos dois extremos citados anteriormente &

razoavel. Logo, para ID, como definido na Equacédo 7, tem-se duas condi¢des basicas:

i. 1D deve situar-se entre, exclusive, zeroe um: 0 < ID < 1;
i. ID mais proximo de zero é preferivel que mais préximo de um: ID — 0 é

preferivel a ID — 1.

Numa economia, caso da cearense, que se encontra num constante esforco de
inser¢ao regional/nacional e em pleno curso de desenvolvimento de sua capacidade
produtiva:, € de interesse do poder publico e da sociedade civil a plena utilizacdo dos
recursos disponiveis, (ambiental, social e economicamente). Sendo assim, quanto mais
ID tende a um, significa que maior € a ociosidade no uso de um dos recursos mais
preciosos do estado — agua bruta; e quanto mais ID tende a zero, significa que ocorre
uma situagdo de tendéncia ao limite maximo de uso da agua, ou seja, estagio de

saturacao do sistema.

Vale resaltar aqui, como ja referenciado, que em nivel de planejamento o limite maximo
de outorga é de 90% da vaz&o regularizada anual com 90% de garantia (CEARA,
2012). Assim, o volume outorgavel de agua, numa situagado de normalidade do sistema
de recursos hidricos, é definido como o volume regularizado (90% de Q90). No entanto,
dado a significativa variabilidade pluviométrica (intraanual, interanual e decadal) no
estado cearense, afetando sobremaneira a disponibilidade de oferta hidrica, a vazao
regularizada, que constitui uma vazao de planejamento sob condigdes médias normais,
€ substituida por uma vazao aferida a partir do volume implantado em cada bacia

hidrografica.

8 Para citar alguns exemplos dessa capacidade produtiva, o Ceara tem dois importantes distritos industriais, o Complexo Industrial
e Portuario do Pecém e o Distrito Industrial de Maracanau (os quais figuram como grandes consumidores de agua); bem como
significativos perimetros de irrigacdo, como aqueles situados nas bacias do Jaguaribe e do Curu; além de ser um estado com cada
vez mais destaque no setor turistico, € com a capital Fortaleza ocupando a quinta posicdo em populagdo entre os municipios
brasileiros.
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Obviamente, a relagéo estabelecida por ID pode sofrer um desajuste e ndo conseguir
traduzir uma verdadeira condi¢gao de uso das aguas. Tal desajuste pode ser resultado,
por exemplo, da diferenga entre os volumes outorgado (Vot) e efetivamente consumido
(Vef). Os usuarios (ou setores de uso) podem solicitar outorga de uso da agua bruta,
mas nao utilizarem efetivamente tal volume disponibilizado, garantido pelo instrumento
de gestdo. Essa dissonancia entre volumes gera distor¢des, na forma de ineficiéncia na
alocacdo das aguas, ja que um usuario embarreira o uso da agua pelos demais, de tal

forma que para o usuario ou setor de uso “especulativo”, o Vot, > Vef,.

Essa situacao pode evidenciar um tipo de especulacdo de demanda hidrica, em que
um usuario especifico nao intensiona usar todo o Vot,, mas mesmo assim o solicita.
Portanto, gera-se uma espécie de escassez hidrica “virtual”, visto que parte do Vot, ao
referido usuario, e que nao sera utilizado, poderia estar atendendo a demanda de um

outro usuario.

A elevacdo de Vot, como ja abordado, na comparagdo com o Vov, implica numa
diminuicao da disponiblidade, ou seja, um aumento da escassez, numa tendéncia de
saturacdo do sistema com a maxima oferta de agua sendo atingida. E plausivel a
preferéncia de que esse risco seja assumido efetivamente, refletindo o pleno consumo
do Votu pelos usuarios (Votu = Vefu), do que ser assumido artificalmente, refletindo o

néo uso pleno de Votu (Votu > Vefu).
A relacao entre Vot, e Vef, pode ser expressa como um indicador de especulagao

hidrica (IEH), da forma como segue na Equagao 11:

IEH = 1 — 2efu (11)
Voty

onde: IEH é o indicador de especulagao hidrica do u-ésimo usuario ou setor de uso;
Vef, é o volume efetivamente consumido pelo u-ésimo usuario ou setor de uso (em
m®);

Vot, é o volume outorgado pelo u-ésimo usudrio ou setor de uso (em m®).
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Assim sendo, quanto mais préximo de um for IEH, mais especulativo € o usuario, e
quanto mais proximo de zero, menos especulativo. Feita essa relacdo, observa-se as

seguintes condicdes especificas:

i. IEH deve ser maior ou igual a zero e menor ou igual a um: 0 < |[EH < 13

i. |EH mais préximo de um € a condigao de preferéncia do sistema: IEH — 1.

Diferentemente do ID, no IEH, o consumo efetivo de todo o volume outorgado pelo
usuario (Vefu = Votu) constitui-se como situagao 6tima de alocagao das aguas, pois, no
planejamento dos recursos hidricos, 0 que se outorga espera-se que se consuma.
Entretanto, admitindo uma margem nao punitiva, quando Vefu / Votu = 0,7, IEH sera
nulo. Ja quanto ao ID, uma parcela do volume outorgavel deve, em principio, estar
sempre disponivel (Vot < Vov) para atender novas demandas da sociedade, de modo

que o sistema nao se encontre num nivel de saturacéao.

Dado os dois indicadores (Equagdes 10 e 11) descritos anteriormente, constréi-se o
coeficiente de volume outorgado (CVot), conforme a Equacédo 12, o qual pretende
estabelecer um fator de acréscimo sobre a cobranga inicialmente formulada somente

em fung¢ao do volume consumido™.
CVot = (1 — ID) + IEH (12)
onde: CVot é o coeficiente de volume outorgado ao usuario ou setor de uso;
ID é o indicador de disponibilidade;
IEH é o indicador de especulacao hidrica do usuario ou setor de uso.

A formulagao do CVot, em fungao de ID e IEH, como expresso na Equacao 12, sugere,

genericamente, que, quando CVot estiver mais préximo de dois, o sistema estara

9 O modelo descrito ndo admite IEH < 0, ou seja, Vefu > Votu. No entanto, caso essa situagéo seja verificada, IEH
deve ser admitido em modulo. Este caso, consumo maior que a outorga, em principio, deve ser resolvido com
fiscalizagdo e aplicagdo de multa, ndo com coeficiente tarifario; mas, IEH em modulo contorna tal problematica.
10 Tal parametro é tomado como referéncia considerando o indicado na relagdo entre volume medido e volume
outorgado na BH-PCJ (SAO PAULO, 2006). Ver Equacéo 4.
11 Ver Relatorio 03 — Revisdo do Subsidio Cruzado.
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operando com tendéncia a atingir seu estagio maximo, havendo portanto reduzida
disponibilidade para novas demandas (solicitacbes) de outorga, dado ID préximo de
zero e |IEH proximo de um. Enquanto que CVot mais préximo de zero implicam em
tendéncia a ociosidade maxima do sistema, com grande oferta de agua, mas pouco

uso efetivo, dado ID préximo de um e IEH proximo de zero.

Quatro cenarios hipotéticos podem ser ilustrados de modo a definir o intervalo do

coeficiente como: 0 < CVot < 2:

i. SelD=0elEH =1, entdo CVot = 2, havendo, portanto, uma combinacao
de minima disponibilidade e maxima especulagao, implicando em punigao
maxima ao usuario;

i. SelD=1elEH =0, entdo CVot = 0, havendo, portanto, uma combinacédo
de maxima disponibilidade e minima especulagao, implicando em punicéo
minima ao usuario;

iii. SeID =21 e IEH = 1, entao CVot = 1, havendo, assim, maxima

disponibilidade e maxima especulagdo, implicando em punicdo média ao
usuario;

iv. Se ID = 0 e IEH = 0, entdo CVot = 1, havendo, assim, minima
disponibilidade e minima especulacdo, implicando em punicdo média ao

usuario.

Desse modo, o CVot procura representar na cobranca uma expressao quanto ao uso
dos recursos hidricos, sob as perspectivas da disponibilidade e da especulagdo. O
CVot apresenta, ainda, como caracteristica, o desempenho do sistema como um todo,
expresso no ID, e o desempenho do usuario, expresso no IEH. A combinagcdo desses
dois indicadores possibilita maior justeza na gestdo, pois avalia de forma
interdependente a disponibilidade de atendimento de novas demandas e a especulagao

hidrica incorrida pelo usuario.
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Pode-se admitir uma condi¢cao de contorno para o caso da razao entre Vot e Vov nao
ser suficientemente elevada, considerando para tal (1 — ID) < 0,7+ Entretanto, tal valor
de referéncia pode ser redefinido, por exemplo, como 0,8 ou 0,9, sendo essa uma
decisdo do sistema de gestdo. Tal medida visa corrigir uma subavaliacdo da referida
razao (Vot/Vov), seja por elevada estimacédo do Vov ou por uma reduzida estimagéo de

Vot. Neste caso, seria admitido (1 — ID) = 1, conforme a Equagéao 13:
CVot =1 + IEH (13)

Portanto, modificando a Equacdo 12, descrita anteriormente. Essa condicdo de
contorno é necessaria, de modo que se tenha sempre CVot =2 1. Nao se admitindo,

portanto, beneficio aos usuarios, tendo estes incorridos em especulacéo hidrica.

3.3 - PROPOSTA DE COEFICIENTE COMO FUNGCAO DA ESPECULAGCAO
OUTORGADA

A proposta ora apresentada concebe o coeficiente de volume outorgado ao usuario
(CVotu) como fungdo apenas dos volumes outorgado e consumido, considerando
estritamente cada usuario. Portanto, centra-se apenas no comportamento do usuario
individualmente, tendo maior objetividade quanto ao carater punitivo frente a

determinado nivel de discrepancia entre os volumes supracitados.

Genericamente, para todos os usuarios de todos os setores de uso, exceto o
abastecimento humano, sera adotada uma margem n&o punitiva de tolerancia que

expresse um percentual de utilizagao do volume outorgado, da forma como segue:

i. Se Vefu / Votu 2 0,7, CVotu = 1;
ii. Se Vefu / Votu < 0,7, CVotu = 1 + IEHu.

Observe que, no segundo caso, o coeficiente de volume outorgado é aquele expresso
na Equacao 13, devendo-se atentar que agora trata-se apenas de usuario, rejeitando a

utilizacdo do setor usuario como referéncia. A medida 0,7 é tomada de outras

12 Tomado como referéncia a BH-PCJ (SAO PAULO, 2006). Ver Equagéo 4.
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experiéncias de gestdo, como a ja descrita na BH-PCJ. Para o estado do Ceara, tal
margem pode ser mais restritiva, dado as peculiaridades de recursos hidricos,
assumindo, para a condicao Cvotu = 1, por exemplo, uma razao Vefu / Votu = 0,8 ou
0,9. Tal decisdo devera ser tomada pelo sistema de gestdo e pode admitir alteracao

conforme a conjuntura.

Vale relembrar, ainda, que IEH é o inverso de Vefu / Votu, conforme expresso na
Equacao 11. Portanto, IEHu < 0,3 implica em CVotu = 1 (sem coeficiente de acréscimo
da cobranga), ou seja, uma especulacdo menor ou igual a 30% seria aceitavel, todavia,
ressalta-se que tal percentual € apenas alusivo, podendo ser expresso com valor
menor, por exemplo, 20% ou 10%. O importante é que se admita alguma margem,
dado os imprevistos, as mudangas de conjuntura possiveis de ocorréncia no ambiente

econdmico e que podem afetar os usuarios das aguas.

Para o setor de abastecimento humano n&o sera adotado coeficiente de volume
outorgado na cobranga, ou seja, CVotu = 1, sendo IEHu = 0. Justifica-se tal
procedimento devido o abastecimento humano ter prioridade de atendimento de agua
bruta pela COGERH, sendo um setor que deve, simultaneamente, atender a demanda
por agua tratada e incentivar o uso racional da agua pelos seus usuarios. Uma situagao
de consumo muito aquém da outorga pode ser resultado de relaxamento da demanda,
nao podendo ser percebida, em principio, como especulagao hidrica. Esse argumento
€ justificado pela peculiaridade do setor em ter que atender demanda de abastecimento

e sua condicio prioritaria em detrimento ao atendimento dos outros setores.

O coeficiente de volume outorgado podera ser fungéo, além de Vefu e Votu, do nivel de
implementagdo do empreendimento. Em setores como a agricultura irrigada e a
aquicultura (piscicultura e carcinicultura), o volume de consumo varia no tempo de
implementagdo das atividades de producdo. Neste caso, o CVotu sera aplicado
conforme desenvolvam-se as atividades anuais de irrigagcado e de aquicultura, de modo
que o volume outorgado anualmente, dado um certo periodo de vigéncia, seja
associado ao volume anual consumido na produgao. Assim, deve haver distribuicdo
correspondente entre o volume anual outorgado para uma determinada etapa e o

volume anual consumido para essa mesma etapa do empreendimento. Dessa forma,
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deve-se considerar a area irrigada (agricultura e aquicultura) em cada etapa da
producdo e sua demanda correspondente. O volume outorgado nao seria distribuido
uniformemente ao longo do periodo de vigéncia da outorga, e sim conforme as etapas

de implantagao produtiva.

Com isso, sugere-se que, no procedimento de concessdo de outorga, o usuario informe
a distribuicdo do volume outorgado anualmente que guarde correspondéncia com o
volume consumido anualmente. Assim, a companhia de gestao aplicaria o coeficiente
de outorga na cobranga (anual) ao usuario considerando os volumes consumido e

outorgado para cada periodo.
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4 - APLICACAO DO COEFICIENTE DE VOLUME OUTORGADO
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4 - APLICACAO DO COEFICIENTE DE VOLUME OUTORGADO
4.1 - CRITERIOS DE USO DO COEFICIENTE

Inicialmente, considera-se que a aplicagao do coeficiente de cobranga deve ocorrer
anualmente, tendo em vista esse ser o periodo razoavel de planejamento de gestao
pelo sistema e de uso produtivo pelo usuario. Tal cobranga anual pode ainda ser

diluida ao longo do ano.

O coeficiente de volume outorgado (CVot), bem como os indicadores de disponibilidade
(ID) e de especulacdo hidrica (IEH), podem ser aplicados ao nivel que os gestores
quiserem, como: usuario, classe de usuario, setor de uso, bacia hidrografica e conjunto
de bacias do estado. Opta-se por aplicar o ID por bacia e o IEH por usuario, conforme a
proposta em que os indicadores sao considerados. As diferengas peculiares de cada
setor de uso e o nivel de aplicagao (operacionalizagao) do instrumento de outorga,
sugere-se que o CVot seja tomado para usuarios individualmente, com ID associado a
determinada bacia hidrografica e IEH associado a um usuario especifico. Ressaltanto
que CVot é definido em duas propostas, como fungao de ID e IEH, e como fungao

apenas de |IEH®.

Dado CVot em fungao de ID e IEH, admite-se cada bacia do estado para aplicar o ID e
0s usuarios para aplicar o IEH. Com isso, atinente ao ID, pretende-se associar o
volume outorgavel (Vov) e o volume outorgado (Vot) a unidade de gestao das aguas: a
bacia hidrografica. Em contrapartida, atinente ao IEH, pretende-se associar os volumes
outorgado (Votu) e efetivamente consumido (Vefu) ao elemento primario de uso das

aguas: o usuario.

Admite-se a adocao de Vot e Vov para cada bacia isoladamente, mesmo com a
significativa integracao das aguas das bacias do Ceara, onde uma bacia com oferta
superior a demanda supre a demanda superior a oferta de outra bacia, ou seja, a bacia

com oferta excedente supre a bacia com demanda excedente. De forma notéria, isso

13 No capitulo 3, ver descri¢cao nas segdes 3.2 e 3.3, respectivamente.
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ocorre com parte da oferta da bacia do Rio Jaguaribe atendendo parte da demanda das
bacias Metropolitanas. Logo, um ID menor, implicando em (1 — D) maior (ver Equagao
12), numa determinada bacia poderia ser somente devido a transposicdo de aguas.
Entdo, essa situacdo poderia acarretar punicdo na bacia, em decorréncia do nao
atendimento da bacia, mas pelo atendimento da demanda de outra bacia. Nesse caso,
outros mecanismos (como coeficiente de transposig¢do), os quais fogem do escopo
deste relatorio, deveriam compor a cobranga quando houver transposi¢cao de aguas
interbacias, de modo que as bacias (usuarios) ofertantes sejam compensadas pelas
bacias (usuarios) demandantes de transposi¢cdo. Com efeito, transposig¢ao interbacias

nao é objeto de outorga.

Ressalta-se, ainda, que a justificativa da adocdo de Vefu e Votu diretamente aos
usuarios individuais, deve-se a intencdo punir particularmente o “especulador”’. O
sistema gestor deve, entretanto, atentar para que um usuario ndo incorra em consumo
perdulario apenas em busca de equalizar Vefu e Votu, de modo a obter IEH dentro da
margem nao punitiva, em especial usuarios com valores mais reduzidos de tarifa de

agua.
4.2 - RESULTADOS DE EXEMPLIFICACAO DA APLICACAO DOS COEFICIENTES

A verificagdo, numa situacdo empirica, da aplicagdo do coeficiente de volume
outorgado (CVot) é possivel com a utilizagdo de dados de volumes outorgado,
outorgavel e consumido. No Quadro 4.1, demonstram-se os resultados da aplicagao do
indicador de disponibilidade (ID) no estado do Ceara, para bacias hidrograficas

selecionadas, no ano de 2011.

Observa-se que o estado tem uma elevada disponibilidade para atender novas
demandas, dado o reduzido volume outorgado (Vot), comparado ao volume outorgavel
(Vov). Sendo o Vov extraido como 90% de Q90, pode ser que tal indicador esteja
sobreavaliado, além de uma possivel subavaliagdo do Vot nas bacias estaduais. E
crivel que o estado do Ceara nado tenha toda essa capacidade de atendimento

expressa pelos dados de Vov, incorrendo, portanto, numa afericado viesada de ID.
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Dados mais factiveis poderiam implicar em valores de ID menores do que 0s expressos
no Quadro 4.1.

Quadro 4.1 - Volumes outorgavel e outorgado e indicador de disponibilidade (ID)
de bacias no estado do Ceara, em 2011

Bacias’ Volurpe 2 Volume outorgado
acias outorgavel (1.000 m¥ano) ID
(1.000 m*/ano) '
Litoral 14.191,2 6.146,4 0,5669
Curu 305.394,6 3.661,3 0,9880
Acarad’® 322.424 1 16.874,9 0,9477
Coreal® 30.653,0 1.059,6 0,9654
Parnaiba® 105.866,4 10.356,4 0,9022
Banabuiu 462.633,1 116,7 0,9997
Baixo Jaguaribe 18.732,4 50,5 0,9973
Médio Jaguaribe 876.448,5 31.025,1 0,9646
Alto Jaguaribe 507.761,1 3.469,0 0,9932
Salgado 16.178,0 85,1 0,9947

Fonte: Dados da pequisa a partir de SRH (2017).

Nota: ' Nao foi possivel obter dados para as bacias Metropolitanas. 2 Utiliza-se volume com base na vazdo
regularizada, mas sugere-se que seja utilizado o volume efetivamente implantado na bacia, de modo a reduzir a
acentuada diferenca entre Vov e Vot. ® Refere-se ao ano de 2010. * Neste periodo ainda n&o havia sido dividida a
bacia da Parnaiba nas atuais bacias dos Sertdes de Crateus e da Serra da Ibiapaba.

Pelos dados considerados, observa-se que o estado tem uma elevada disponibilidade,
para atender novas demandas, dado o reduzido volume outorgado (Vot), comparado ao
volume outorgavel (Vov), isso no ano de 2011. No caso do exemplo transcrito, o Vov
nao corresponde ao volume implantado nas bacias, mas ao volume com base na vazao
regularizada. Assim, é factivel que este volume esteja sobreavaliado, além de uma
possivel subavaliacdo do Vot nas bacias estaduais. E crivel que o estado do Ceara néo
tenha toda essa capacidade de atendimento expressa pelos dados de Vov, incorrendo,
portanto, numa afericido viesada de ID. Dados mais realistas poderiam implicar em
valores de ID menores do que os expressos no Quadro 4.1. No entanto, aplica-se o

indicador na base de dados disponivel apenas para efeito demonstrativo.

A bacia do Litoral € a que apresenta a menor disponibilidade, com ID igual a 0,5669
(56,69%), tendo as demais bacias ID superior a 0,900 (90%), com destaque para
Banabuiu (99,97%) e Baixo Jaguaribe (99,73%). Sendo ID = 0,3, sera assumido (1 — D)

= 1. Pelos baixos valores de (1 — D), mesmo com altissima especulag&o hidrica, pode-
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se esperar que CVot seja inferior ao valor unitario, implicando, assim, em redug¢ao da
cobranca e ndo em aumento, quando considerado apenas o CVot no referido calculo.
Utilizando a condicédo de contorno, para o caso de ID = 0,3, assume-se na afericao do
CVot, (1 -1D) =1.

Ja no Quadro 4.2, demonstram-se os resultados do exemplo de aplicagao do indicador
de especulagao hidrica (IEH) para usuarios selecionados de setores de uso escolhidos
de algumas bacias no Ceara. Considerando os dados de volumes outorgado (Vot,) e
efetivamente consumido (Vef,), para o ano de 2015, dentre a referida selegdo, o
usuario B da irrigacdo apresenta maior indice de especulagdo (0,6560) e o usuario B
da industria o menor indice (0,0828). Sendo IEH < 0,3, sera considerado IEH = 0, para
efeito de aferigao de CVot.

Quadro 4.2 - Volumes outorgado e consumido e indicador de especulacéo hidrica

(IEH) de usuarios selecionados de setores de uso em bacias
no estado do Ceara, em 2015

Volume Volume
Usuério do setor de uso/Bacia outorgado consumido® IEH
(m*/ano) (m®/ano)
Usuario A da industria/Banabuiu 383.260 327.411 0,1457
Usuario B da industria/Salgado 104.755 96.082 0,0828
Usuario A da irrigagéo/Alto Jaguaribe 252.044 156.609 0,3786
\lJJsuan(.) B da irrigacao/Médio 631.691 217 973 0.6560
aguaribe

Fonte: Dados da pequisa a partir de COGERH (2017a; 2017b).

Nota: ' Volume faturado em 2015.

Com o valor de ID associado a bacia separadamente, e os valores de IEH para
usuarios individualmente, pode-se aplicar o calculo do CVot para cada usuario,

conforme descrito nos Quadros 4.3. e 4.4.
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Quadro 4.3 - Indicadores de disponibilidade (ID) e de especulacéo hidrica (IEH) e
coeficiente de volume outorgado (CVot) para usuarios selecionados de setores
de uso em bacias no estado do Ceara'

Usuério do setores de uso/Bacia (1-1D) IEH CVot?
Usuario A da industria/Banabuiu 1,0000 0,0000 1,0000
Usuario B da industria/Salgado 1,0000 0,0000 1,0000
Usuario A da irrigagao/Alto Jaguaribe 1,0000 0,3786 1,3786
Usuario B da irrigagdo/Médio Jaguaribe 1,0000 0,6560 1,6560

Fonte: Dados da pequisa.

Nota: ' ID refere-se a 2011 e IEH a 2015; quando da possivel aplicagdo do CVot, ambos indicadores devem

corresponder a um mesmo ano. 2CcVot = (1 - 1ID) + IEH; toma-se (1 —ID) =1, se (1 —1D) < 0,7; toma-se IEH = 0, se

IEH <0,3.

Quadro 4.4 - Razdo volumes consumido e outorgado, indicador de especulacao
hidrica (IEH) e coeficiente de volume outorgado (CVot) para usuarios
selecionados de setores de uso em bacias no estado do Ceara*

Usuério do setores de uso/Bacia Vef, / Vot, IEH CVot?
Usuario A da industria/Banabuiu 0,8543 0,0000 1,0000
Usuario B da industria/Salgado 0,9172 0,0000 1,0000
Usuario A da irrigagao/Alto Jaguaribe 0,6214 0,3786 1,3786
Usuario B da irrigacdo/Médio Jaguaribe 0,3440 0,6560 1,6560

Fonte: Dados da pequisa.

Nota: Vef, e Vot, refere-se ao ano de 2015. 2cvot = 1, se Vefy/Vot, 2 0,7; e CVot = 1 + |EH, se Vef,/Vot, < 0,7

Observa-se que, dado as condi¢gdes de contorno estabelecidas para ID e IEH, o valor
de CVot foi o0 mesmo, quando calculado em fungédo de ID e IEH (Quadro 4.3) ou
somente em funcéo de IEH (Quadro 4.4). No caso, por exemplo, de um valor de ID =
0,10 na bacia do Alto Jaguaribe, implicando em (1 — ID) = 0,90, o resultado para o
usuario A da irrigagao nesse bacia seria: CVot = 1,2786 (0,9000 + 0,3786).

Pela peculiariedade da base de dados utilizada no calculo do CVot, apenas os valores
do coeficiente para os usuarios da irrigagdo situaram-se acima do valor unitario,
expressando, assim, punicdo na forma de incremento na cobranga, tendo em vista o
significativo nivel de especulacéo aferido por IEH. No caso de CVot como uma medida
combinada, entre disponibilidade e especulagdo da agua, a parcela do ID no
coeficiente apresentou valor uniforme, dado a condi¢cdo de contorno. E, dado o nivel

baixo de especulagao, IEH foi nulo para dois usuarios.
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Sendo assim, a aplicacdo do CVot a base de dados resultou em valores que variaram
de 1,0000 a 1,6560; quando se aprecia apenas valores de CVot > 1, ou seja, medida
efetiva de punicao a especulacao hidrica, a variagao foi de 1,3785 a 1,6560 (amplitude
de 0,2775). Esses resultados, quanto a variagdo, sdo menores que os verificados com
a aplicagdo do coeficiente da BH-PCJ aos mesmo dados, apresentados

posteriormente.

Para efeito de comparacdo do CVot com o coeficiente C utilizado na BH-PCJ (ver
Equacéo 4), procede-se com aplicagdo do coeficiente C paulista aos dados de usuarios
cearenses. Os resultados sao expressos no Quadro 4.5.

Quadro 4.5 - Volumes outorgado e consumido e coeficiente de volume captado

medido da BH-PCJ, aplicado a usuarios de setores de uso no
estado do Ceara, ano de 2015

Volume Volume
Usuario do setor de uso/Bacia outorgado consumido?! C
(m®/ano) (m®/ano)
Usuario A da industria/Banabuiu 383.260 327.411 1,0000
Usuario B da industria/Salgado 104.755 96.082 | 1,0000
Usuario A da irrigacao/Alto Jaguaribe 252.044 156.609 | 1,1128
Usuario B da irrigagdo/Médio Jaguaribe 631.691 217.273 | 1,7493

Fonte: Dados da pequisa a partir de COGERH (2017a; 2017b).

Os valores do coeficiente de ponderagdo da cobranga (C), para usuarios no Ceara
variaram de 1,0000 a 1,7493; considerando somente C com aplicagdo punitiva, a
variagéo é de 1,1128 a 1,7493 (amplitude de 0,6365). Esse coeficiente considera como
razoavelmente eficiente a captagdo de 70% do outorgado. Esse percentual foi o
mesmo utilizado na proposta de coeficiente para o Ceara, admitindo-se, entretanto,

aumento desse percentual conforme decisdo do sistema de gestao cearense.

Os valores de CVot (Quadro 4.3 e Quadro 4.4), constituem-se em medidas indicativas,
que expressam os coeficientes de ponderagao para compor o calculo da cobranca. Aos
usuarios de cada um dos setores, seria aplicado na cobranca tais coeficientes, exceto
no setor de abastecimento humano; considerando, ainda, a correspondéncia entre
outorga e consumo no processo de implantagcdo do empreendimento para os setores

irrigacéo e aquicultura.

40

Rua Silva Jatahy, 15 — 7° Andar — Meireles — Fortaleza — CE — CEP: 60.165-070 — Fone: (85) 3198.5000
Fax: (85) 3198.5004 - CNPJ 00.392.460/0001-02 - e-mail: ibi@ibiengenharia.com.br




ENGENHARIA
CONSULTIVA $/8

5 - CONSIDERACOES FINAIS
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5 - CONSIDERACOES FINAIS

E importante que no planejamento dos recursos hidricos ndo ocorra situacdo de
restricao “virtual” da agua. Tal especulagao hidrica acarreta em distorgdo na alocagao
das aguas ao multiplos usos e usuarios. Dai a importancia de se conceber indicadores
para tentar mitigar tal dissonéncia, indicando aos usuarios a possibilidade de aumento
da cobranca caso se incorrar na acao especulativa, mesmo que nao intencional.
Entretanto, deve-se considerar uma margem nao punitiva pelo ndo uso integral do
volume de outorga, como forma do sistema reconsiderar efeitos externos conjunturais

do ambiente socioecondmico.

A medida de correcdo da especulagdo pode centrar-se: i) num indicador de
disponibilidade hidrica (ID) no ambito da bacia hidrografica, considerando os volumes
outorgavel (efetivamente implantado) e outorgado, e num indicador de especulagao
hidrica (IEH) aplicado ao usuario, considerando o consumo e a outorga; ou, ii) apenas
no indicador de especulacdo associado ao usuario. Ambos os coeficientes sao
plausiveis, aferindo resultados que guardam similaridade, em ordem de grandeza, com

a experiéncia de aplicacao de coeficentes de outorga na cobrancga pelo uso das aguas.

Para usuarios especulativos, o coeficiente de volume outorgado (CVot) constitui-se
como uma tentativa de mensurar um incremento necessario a boa pratica de gestao de
recursos hidricos. Os incrementos tém como limite superior a duplicacdo da cobranca.
A aplicacdo do CVot a formula de cobranga ao usuario deve considerar outros
coeficientes de ponderagao da cobranga, de modo a nao inflar demasiadamente o valor
da cobranga aos usuarios. Nessa perspectiva, sugere-se que o coeficiente seja
aplicado anualmente. A concepcao de CVot e sua aplicagcdo a uma base de dados do
Ceara, mostrou a plausabilidade do referido coeficiente para figurar como um

componente de insergédo na formula da cobranga pelo uso da agua.
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BACIA ACUDE/MANANCIAL VAZAO VAZAOAPIEOVADA VAZAO DE VAZAO
REGULARIZADA (m?/s) | NA ALOCACAO (m?3/s) | CONSUMO (m?*/s)| OUTORGADA (m?/s|
Acarau Mirim 0,720 0,250 0,043 0,055
Araras 6,140 6,300 0,113 0,001
Arrebita 0,170 0,060 N/A N/A
Ayres De Souza 1,500 0,610 0,370 0,320
Bonito N/A 0,030 0,082 0,001
- Cardo 0,220 0,015 N/A N/A
Acarad Carmina 0,120 0,030 0,008 N/A
Edson Queiroz 2,440 0,800 0,052 0,061
Farias de Souza 0,110 0,045 0,027 0,061
Forquilha 0,450 0,160 0,035 0,038
Sdo Vicente 0,100 0,100 N/A N/A
Sobral N/A 0,040 0,001 N
Arneirozll 1,470 1,250 1,250 N/A
[Bengué 0,130 0,095 0,095 N/A
Canoas 0,320 0,305 0,305 N/A
Faé 0,300 0,175 0,175 N/A
Favelas 0,210 0,140 0,140 N/A
Alto Jaguaribe |Mugquém 0,480 0,475 0,475 0,000
Orés 15,770 7,700 7,700 0,035
Rivaldo de Carv. 0,070 0,135 0,135 N/A
Trici 0,140 0,095 0,095 N/A
Trussu 1,640 1,100 1,100 0,074
Varze Boi N/A 0,140 0,140 N/A
|_Baixo Jaguaribe [Santo Ant.de Russas 0,660 0,150 0,001 0,002
Banabuiu 11,610 10,000 0,083 0,000
Cipoada 0,230 0,450 N/A 0,001
Patu 0,950 0,500 0,035 N/A
Pedras Brancas 2,210 0,500 0,091 0,002
oo Pirabibu 0,380 0,130 N/A N/A
Banabuid Poco Do Barro 0,600 0,350 N/A N/A
SdoJoséll 0,180 0,100 0,008 N/A
Serafim Dias 0,430 0,250 N/A N/A
Sistema Fogareiro - Quixeramobim] 2,050 0,800 0,080 0,000
Trapiall 0,200 0,180 0,027 0,001
|Angicos 0,510 0,450 0,020 N/A
Diamante 0,320 N/A N/A N/A
Gangorra 0,410 0,100 0,052 N/A
Itatuna 0,910 0,150 0,019 0,002
Coreau* Martindpole 0,280 0,040 0,008 N/A
Premuoca 0,030 0,025 N/A N/A
Trapid lll 0,000 0,020 0,005 N/A
Tucunduba 0,520 0,100 N/A N/A
Varzea Da Volta 0,170 0,080 0,024 0,031
Caracas 0,060 0,010 N/A N/A
Caxitoré 2,320 1,680 0,030 0,025
Desterro N/A 0,015 N/A N/A
Frios 0,640 0,480 0,005 0,002
General Sampaio 3,150 1,800 0,016 0,023
Curu Jerimum 0,450 0,100 0,021 N/A
Pentecoste 4,250 3,360 0,826 0,057
Saldo 0,040 0,010 N/A N/A
Sao Domingos N/A 0,020 0,009 N/A
Sdo Mateus 0,030 0,080 N/A 0,057
Souza 0,300 0,125 0,114 N/A
Tejucuoca 0,400 0,150 0,007 0,009
Mundau 0,250 0,250 0,037 0,03
Patos 0,050 0,060 N/A 0,00
Poco Verde 0,200 0,110 0,136 0,15
Litoral Quandu N/A 0,080 N/A N/A
Santa Maria 0,050 0,030 N/A N/A
Santo Ant6nio De Aracatiacu 0,120 0,100 N/A N/A
£l a N/A 0,060 0,006 0,143
Adauto Bezerra 0,330 0,020 0,012 N/A
Castanhdo 30,210 20,000 1,228 0,615
Canafistula 0,050 0,042 0,019 0,266
Ema 0,080 0,060 N/A N/A
[Jenipapeiro 0,570 0,084 N/A N/A
Joaquim Tavora 0,100 0,100 N/A N/A
P . |Madeiro N/A 0,008 0,002 N/A
Meédio Jaguaribe [\ 2 Fioresta 0,050 0,030 N/A N/A
Potiretama 0,040 0,005 N/A
Riacho da Serra N/A 0,070 N/A N/A
Riacho do Sangue 0,670 0,300 0,039 0,369
Santa Maria N/A 0,010 N/A N/A
Santo Antdnio Bastides N/A 0,002 N/A N/A
Tigre N/A 0,040 N/A /A
Barra Velha 0,600 0,230 0,021 A
Cupim 0,030 0,035 N/A A
Flor do Campo 0,660 0,162 0,030 N/A
Pamaiba Jaburul 3,730 0,328
Jaburull 0,630 0,283 N/A N/A
i 0,190 0,187 N/A /A
Atalho 0,950 0,550 N/A N/A
Cachoeira 0,090 0,175 0,022 A
Gomes 0,010 0,030 0,000 A
Junco N/A 0,007 N/A A
Lima Campos 0,450 3,500 0,044 N/A
Manoel Balbino 0,070 0,128 N/A N/A
Caload, Olho d'Agua 0,120 0,088 0,038 0,000
hd Prazeres 0,190 0,200 0,002 0,001
Quixabinha 0,040 0,075 0,001 N/A
Rosario 0,150 0,383 0,034 A
i N/A 0,031 N/A A
N/A 0,000 N/A A
0,140 0,292 N/A N/A
0,260 0,147 0,022 0,002

Ubaldinho
*Bacias que possuem atas de alocacdo apenas de 2010. As outr:

as baciais possuem atas de 2011.
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