Orientagdes Técnicas do Programa Agua Doce para Implantacdo dos

Sistemas de Dessalinizacdo de Agua

Atualizac3o realizada na Ill Reunido Anual de Acompanhamento da Execucdo do Programa Agua Doce
em novembro de 2015

Diante das sugestdes de aperfeicoamento da execucdao dos convénios obtidas ao longo da Il
Reunido Anual de Acompanhamento da Execu¢do do Programa Agua Doce, a Coordenacio
Nacional do PAD vem por meio deste apresentar orientagdes técnicas com o objetivo de
implementar adequacdes ao processo de implantacao dos sistemas de dessaliniza¢do, conforme
descrito nos itens abaixo.

1. Tanque de contenc¢ao do concentrado

Visando aumentar a seguranca e a protecdo ambiental, foi proposta a implantacdo dos tubos de
descarga na parede lateral dos tanques de contenc¢do do concentrado. O objetivo é evitar a
descarga do volume acumulado no fundo dos tanques, onde hd maior concentracdo de sais
acumulados. A instalagdo do tubo de na lateral do tanque permitird a descarga do liquido da
superficie, onde o concentrado apresenta uma maior diluicdo dos sais.

A proposta é uma alteracdo do projeto bésico contido no Documento Base do Programa Agua
Doce, no sentido de facilitar a instalacdo da tubulacdo de descarga, como também de ampliar a
seguranca do dispositivo para as situacdes em que haja necessidade de utilizacdo. A ideia é se
evitar o enchimento total do tanque e transbordamentos que possam danificar os taludes
laterais.

No projeto original do tanque de contenc¢do do concentrado, era prevista a instalagdo de dois
tubos de descarga no fundo do tanque (figura 1). Ainstalagdo no fundo se deve ao procedimento
estabelecido pela metodologia do Programa e desenvolvida pela Embrapa, que previa a
utilizacdo dos tanques para cultivo de peixes, sendo que a descarga de fundo possibilita a
remogao da matéria organica acumulada no fundo durante o processo de criagdo dos peixes.
Assim, foi estabelecido a instalacdo da descarga no fundo do tanque tendo em vista a
possibilidade de implantacdo de um sistema produtivo a partir do sistema de dessalinizagdo
simples.

Figura 1 - Planta baixa do tanque de contengdo do concentrado no Documento Base, com a posi¢cdo original dos tubos
de descarga considerando serem destinados para a produgdo de peixe.




Atualmente, o projeto basico prevé a instalacdo de um tubo com diametro de 75mm (3”) e
instalacdo de registro de controle da descarga na extremidade final da tubulacgdo.

Portanto, a coordenacdao estadual do PAD com base nos diagndsticos realizados no estado,
devera estabelecer quais os sistemas poderao ser transformados em sistemas produtivos no
futuro, respeitando os parametros estabelecidos pela metodologia do PAD, a saber: poco com
producdo minima de 5.000 litros/hora, cobertura minima de solo de um metro e produgio de
concentrado com salinidade maxima de 6,00 gramas de sais por litro de dgua. Nestes casos, os
tubos de descarga deverdo ser instalados no fundo do tanque permitindo que os mesmos
funcionem como viveiros no sistema produtivo.

O processo de descarga somente poderd ocorrer nas situacdes de chuvas intensas, momento
em que o concentrado estard diluido pelas aguas pluviais.

Diante disso, a proposta apresentada possibilita a instalacdo do tubo na lateral do talude. O
tubo funcionard como um vertedor circular. A geratriz superior do tubo deve estar 50 cm abaixo
da crista do talude do tanque. As figuras 2 e 3 demonstram respectivamente a vista frontal da
secdo do tubo de descarga (sem escala) e a secdo transversal do talude do tanque (sem escala)
da nova disposicao do tubo de descarga no tanque de contencao.

Crista superior do talude de aterro do tanque
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Tubo de descarga @ 75mm
Figura 2 — Vista frontal da segdo do tubo de descarga (sem escala).
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Figura 3 - Segdo transversal do talude do tanque (sem escala).



Baseado na proposta, a Coordenacdo Nacional do PAD elaborou uma simulacdao de
funcionamento do tubo de descarga para a situacdo de chuvas intensas. As simulagbes
demonstraram:

O tanque nao transbordara, mesmo na situacdo mais desfavoravel de acumulo do
concentrado;

Uma saida de descarga com diametro de 75mm é suficiente para todos os médulos de
tanque existentes;

Para fins de simula¢do, considerou-se que todo o concentrado produzido pelo
dessalinizador fosse lancado no tanque de contengdo. Cabe esclarecer que ha outros
usos para o concentrado que devem ser estimulados e previstos nos acordos de gestao
dos sistemas. A utilizacdo do concentrado evita o langamento nos tanques e
proporciona uma nova fonte de dgua para a comunidade.

Dessa forma orientamos a instalacdo do tubo de descarga na lateral dos mddulos de tanques,
exceto nos casos em que o sistema tenha condi¢des de receber um sistema produtivo, conforme
parametros supracitados.

O Programa Agua Doce estabelece como padrdo a utilizacdo de quatro opcdes de médulos de
tanque de contencdo do concentrado, dimensionados em fungdo da producdo do pocgo,
pluviometria, evaporacao e dos usos do concentrado pela comunidade:

Adocdo do moddulo de % tanque, com as dimensbGes de 12x15m na superficie e
capacidade de 284m3;

Adocdo do médulo de 1 tanque, com as dimensbGes de 12x30m na superficie e
capacidade de 510m3;

Adogdo dos mdédulos de 1 tanque e % tanque simultaneamente; e

Adocdo de dois médulos de 1 tanque.

Condicionantes locais para a instalacdo da descarga lateral:

A tubulagdo deve possuir o didametro minimo de 75mm (3”), sendo que o material dos
tubos deve atender as especificagdes do Termo de Referéncia das obras. No final do
tubo de descarga devera ser instalado um registro de esfera de PVC para controle da
descarga (figura 3);

A instalagdo deve prever o langamento da dgua a jusante da base do talude de aterro
lateral do tanque, em condigdes topograficas que permitam o escoamento de forma
segura e impecam que a dgua atinja e danifique a base do talude do aterro;

A tubulacdo deve sair da parede do tanque na horizontal, com uma declividade minima
de 0,5%. A jusante da saida, a tubulacdo deve ser instalada de forma a conduzir a 4gua
até uma distancia segura da base do aterro do talude, nas condi¢es descritas no tdépico
anterior;

A tubulacdo devera ser fixada (ancorada) ao solo de forma a evitar a movimentacdo dos
tubos e danos ao sistema de descarga;

No ponto de captacdo do tubo de descarga, deve ser instalada uma flange de acordo
com os procedimentos estabelecidos no Documento Base, pagina 286 (figura 39).



2. Ligagdo do sistema de dessalinizacdo a rede publica de energia elétrica

Conforme ja especificado pelo Documento Base, ressalta-se que a partir do momento em que a
comunidade é selecionada para implantacdo do sistema de dessalinizacdo, a coordenacgao
estadual do PAD deve iniciar os procedimentos para a obtencdo da ligacdo do sistema
dessalinizacdo a rede publica de energia.

O pedido de ligacdao do sistema a rede publica deve ser realizado pela prefeitura, atribuicdo
estabelecida no Acordo de Gestao do sistema. Cabe a coordenacdo estadual do PAD orientar as
prefeituras para que estas solicitem as ligagGes.

I

Inicialmente deve-se solicitar a concessiondria informacdes sobre os procedimentos e
documentos necessarios a obtencao da ligagao.

De posse das informagdes fornecidas, sugere-se o envio pela coordenagao estadual do PAD as
concessiondrias locais, por meio de oficio contendo informacgbes sobre a importancia do
Programa Agua Doce como um programa social que ird fornecer dgua de qualidade & populagdo
e apresentando uma lista com as comunidades selecionadas de energia de forma a esclarecer
0s objetivos, as condicdes técnicas e necessidades para o funcionamento adequado dos
sistemas de dessalinizacdo por comunidade por municipio. Ao final do texto, sugere-se ainda um
apelo a concessionaria para que a mesma agilize o processo de liga¢cdo da energia, em razdo da
importancia do Programa.

Conforme ja anteriormente exposto, nenhum sistema podera ser considerado “concluido” antes
da ligagdo de energia elétrica e funcionamento adequado do dessalinizador, portanto, fica
alertado aos coordenadores estaduais que ndo poderdo ser inauguradas as obras de sistemas
sem a devida ligacdo a rede publica de energia, assim como, é vedada a utilizacdo de geradores
de energia movidos a combustiveis fosseis para alimentacao dos sistemas.

Qualquer alternativa de fornecimento de energia que venha substituir a rede publica, devera ter
carater definitivo e ser baseada em fonte limpa e sustentavel como a solar. Caso haja decisdo
do estado em adotar essa fonte alternativa, a coordenacao estadual do PAD devera apresentar
projeto e orgamento para aprecia¢do e aprovagao da Coordenagdo Nacional com o devido ajuste
no plano de trabalho do convénio, antes da implantacdo do sistema de dessalinizacao.

3. Preparagao do terreno e vegetagao nativa

Compreende-se que a preparacao do terreno também deve ser ecologicamente adequado,
tanto para instalagdo do canteiro de obras como também para se iniciar e se efetuar a execucgado
do projeto.

Nesse sentido, a coordenacdo estadual do PAD deve orientar a empresa responsavel pela
implantagdo do sistema para que a vegetacdo nativa de porte arbdreo seja preservada -
especialmente espécies protegidas por lei - no momento da preparac¢do da area que recebera a
obra.

Assim, o terreno devera ser limpo, capinado, ter a demarcagdo do muro ou cerca a ser
construida ao redor e o local de construgdo dos elementos do projeto devem ser indicados no
terreno com precisdo, evitando a supressdo desnecessaria da vegetagdo de porte arbdreo
encontrada.



4. Procedimentos de limpezas da obra

A empresa responsavel pela implantacao deve realizar a limpeza da obra antes da entrega,
especialmente dos reservatérios de agua antes da sua instalagdo ao equipamento de
dessalinizagdo. Por limpeza entende-se a remogao completa dos residuos existentes no interior
das caixas e tubulacdes seguida de lavagem simples. Antes do ato formal de entrega das obras
civis, a empresa deve ainda dar destinagdao adequada a todos os residuos gerados na fase de
implantagdo.

A empresa responsavel pelo fornecimento do equipamento de dessalinizacdo, antes do teste de
funcionamento, deve verificar as condi¢des gerais de limpeza dos reservatdérios e proceder uma
nova limpeza de cardter preventivo, além de uma desinfec¢do das instalagbes de modo a
garantir as condi¢des operacionais iniciais adequadas.

Do mesmo modo que a empresa responsavel pelas obras, a empresa responsdvel pelo
fornecimento do dessalinizador deve dar destinacdo adequada a todos os residuos gerados nos
procedimentos de instalacdo do equipamento.

5. Adequagdo dos locais de fornecimento de solo

Os locais de obtencdo do solo utilizado na obra devem ser aplainados apds a conclusdo dos
Servigos.

6. Responsabilidade civil pela qualidade e seguranga das obras

As empresas responsaveis pela implantacdo dos sistemas devem ser alertadas pela fiscalizacdo
sobre a responsabilidade em relacdo a seguranca e qualidade das obras civis, conforme
estabelece o art. 618 do Cddigo Civil de 2002.

7. Fiscalizagao das obras

A fiscalizacdo das obras é realizada obrigatoriamente por técnico servidor publico do estado.
Somente o servidor publico possui “fé publica” para atestar, autorizar o pagamento e receber
as obras.



