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APRESENTACAO

O presente trabalho é fruto das reunides técnicas iniciadas pela Coordenacgao
Nacional do Programa Agua Doce durante o VI Encontro Nacional realizado em
novembro de 2014, em Brasilia. Durante o Encontro, técnicos das coordenacdes
estaduais do PAD, Coordenacao Nacional e empresas responsaveis pela
implantacdao dos sistemas de dessalinizacao apresentaram propostas para seu
aperfeicoamento.

Em fevereiro de 2015, na cidade de Recife/PE, a Coordenacdo Nacional do PAD
reuniu as coordenagdes técnicas dos componentes do Programa que avaliaram
as propostas de aperfeicoamento considerando o inicio da acao em escala do
Programa Agua Doce. A nova meta prevé que até dezembro de 2016, outros
sistemas de dessalinizacdo sbécio e ambientalmente sustentaveis serao
implantados.

No dia 04 de margo de 2015, em Fortaleza/CE, durante a Primeira Reunido
Anual do Coordenadores Estaduais do PAD, os coordenadores dos componentes
do PAD apresentaram as orientacdes técnicas estabelecidas na reunido de
Recife.

Assim, como encaminhamento da Reunido de Fortaleza, a Coordenacao
Nacional do PAD elaborou este documento que consolida um conjunto de
informacdes e recomendacdes que complementam e atualizam o conteudo do
Documento Base do Programa Agua Doce, com a finalidade de promover a
efetiva implantacdao e acompanhar o andamento da execucao.

Portanto, estas orientacdes devem ser seguidas e implementadas na execug¢ao
dos convénios firmados no ambito do Programa Agua Doce.

E importante reiterar que além do compromisso de possibilitar o acesso a agua
de qualidade para consumo humano, o objetivo do Programa Agua Doce tem
como premissa a garantia da qualidade na implantacao e na gestao dos sistemas
de dessalinizagao.

Nesse sentido, trata-se de um Programa que valoriza e adota um processo
continuo de aperfeicoamento, buscando aprimorar a metodologia estabelecida
ao longo dos seus dez anos de existéncia, sempre agregando novas tecnologias
e acoes que busquem melhorar, a qualidade de vida das pessoas, a seguranga
da dgua e a sustentabilidade ambiental para a convivéncia com o semidrido
brasileiro.

Coordenac3o Nacional do Programa Agua Doce
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INTRODUCAO

O Programa Agua Doce (PAD) é uma acdo do Governo Federal, coordenada pelo
Ministério do Meio Ambiente em parceria com diversas instituicbes federais,
estaduais, municipais e sociedade civil. Visa ao estabelecimento de uma politica publica
permanente de acesso a agua de boa qualidade para o consumo humano,
incorporando cuidados técnicos, ambientais e sociais na gestdo dos sistemas de
dessalinizagdo, prioritariamente em comunidades rurais difusas do semiarido
brasileiro.

Em 2011, o Programa passou a integrar o Programa Agua Para Todos, no ambito do
Plano Brasil sem Miséria, que visa ao combate a pobreza extrema, a redugdo das
desigualdades sociais e a promogao de melhorias na qualidade de vida dos brasileiros.
O Agua Doce assumiu a meta de aplicar a metodologia do programa na recuperagao,
implantacgao e gestdo de 1.200 sistemas de dessaliniza¢dao, com investimentos de cerca
de 240 milhdes de reais. Para tanto, foram firmados convénios com os estados do Rio
Grande do Norte, Alagoas, Paraiba, Sergipe, Ceara, Bahia, Minas Gerais, Piaui e
Pernambuco com o objetivo de implantar, recuperar e promover a gestao de sistemas
de dessalinizacdo, fornecendo agua de qualidade para a populagdo rural desses
estados.

Todos os convénios “tem por objeto aplicar a metodologia do Programa Agua Doce na
recuperacgdo, implantagdo e gestGo de sistemas de dessalinizagdo garantindo dgua
potavel para consumo humano em comunidades do estado no contexto do Programa
Agua para Todos no émbito do Plano Brasil Sem Miséria.” Neste contesto, os Planos de
Trabalho possuem trés fases que integram os componentes do Programa: 12 Fase
(Diagnéstico); 22 Fase (Implantacdo/Recuperacdo dos Sistemas de Dessalinizacdo e 32
fase (Monitoramento e Manutencgao).

O presente documento visa subsidiar os gestores dos convénios e as equipes técnicas
do PAD nos estados e possui diretrizes atualizadas para evitar inadequagdes na
aplicagcdo da metodologia do PAD, objeto dos convénios.

Esta publicacdo estd organizada por orientacGes de ordem geral; orientagdes técnicas
por componente, para a fiscalizacdo e aspectos administrativos (SICONV) e os juridicos.
Entdo, a importancia do acesso e compreensdo das etapas do PAD em cada fase da
metodologia descrita detalhadamente no seu Documento Base, as orientacbes que
complementam e atualizam os componentes neste momento.
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RECOMENDAGCOES GERAIS

Neste item sdo enfatizadas as acdes comuns a todo o processo de execucdao do PAD,
como as atividades em eventos, os relatdrios que entre outros registros que compdem
0 acompanhamento passo-a-passo da execugdo dos convénios em todas as suas
instancias (do local com as comunidades, perpassando pelos municipios e estados - os
convenentes - a Unido e os érgdos de controle), sua prestacdao de contas e efetivo
funcionamento podem ser a qualguer momento acessados e conhecida sua condicao.

RELATORIOS

A fim de se aperfeicoar o acompanhamento da execugdo, Relatérios Mensais do
Convénio deverdo ser apresentados mensalmente — até o dia 5 do més subsequente.

Conteudo minimo dos Relatérios Mensais:

e Atualizacdo do contexto da execugao do convénio, incluindo descritivo das
atividades realizadas no periodo com os devidos registros de fotografias;

e Copia do extrato da conta do convénio também a ser registrado no SICONV;

e As informacdes do modelo enviado por e-mail as coordenacdes do PAD nos
estados em margo de 2015 a serem preenchidas em modo planilha utilizando
aplicativo tipo EXCEL (Anexo 1). O modelo devera ser adaptado conforme o
Plano de Trabalho de cada estado.

REGISTROS DE IMAGENS E EQUIPAMENTOS DE PROJEGAO

As atividades que envolvem reunides com a presenca de técnicos e/ou pessoas das
comunidades devem sempre contar com os equipamentos de projecao (computador e
datashow) e de maquinas fotograficas levadas pelas equipes técnicas do PAD nos
estados ou das empresas contratadas.

Os registros de imagens (fotografias) de quaisquer atividades do PAD nos estados
devem oferecer enquadramentos para:

e reunides e/ou evento social do PAD;

e acomunidade (para os diagndsticos socioambientais);

e 0ssistemas de dessalinizagdo nos diversos estagios de implantacao;
e aplaca de identificacdo da obra;

e a placa de identificacdo dos sistemas de dessalinizacdo (incluindo o cédigo
identificador dos sistemas);

e elementos ambientais complementares que contribuem para caracterizar as
comunidades e/ou aos sistemas de dessalinizacao.

VEICULOS E EQUIPAMENTOS ADQUIRIDOS OU LOCADOS PELO PROGRAMA AGUA
DOCE

Os veiculos e equipamentos alugados ou locados pelo PAD devem ser de uso
EXCLUSIVO para atividades do PAD.
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0S NUCLEOS ESTADUAIS DO PROGRAMA AGUA DOCE

O Nucleo Estadual é a instancia consultiva e deliberativa do Programa Agua Doce no
ambito estadual.

Nas diversas etapas e fases da execu¢dao dos Convénios dos Estados, o Nucleo Estadual
do PAD deverd ser consultado.

Ao Nucleo Estadual devem ser apresentados os resultados de diversas ETAPAS e FASES
de execucdo do Programa, para sua andlise e deliberacdo, como por exemplo, a
apresentacdo de Testes de Vaz3o, das Andlises Fisico-Quimicas da Agua e para a Selecdo
de Comunidades a serem beneficiadas.

E necessdrio que a Coordenacdo Estadual do Programa estabeleca uma AGENDA DE
REUNIOES MENSAIS do Nucleo Estadual do PAD proceda as discussdes e deliberacdes
sobre diversos assuntos relativos ao Programa, seja sobre o acompanhamento do
estagio de execug¢do do convénio, como em discussdes técnicas e apresenta¢des de
propostas visando a melhoria do Programa.

EMPRESAS CONTRATADAS PARA EXECUTAR O OBJETO DOS CONVENIOS DO PAD

As Empresas contratadas para executar o objeto dos Convénios do PAD DEVEM contar
com UM CRONOGRAMA DE EXECUCAO de suas atividades nos municipios,
DISCRIMINANDO O PERIODO DOS TRABALHOS, AS LOCALIDADES QUE SERAO
ATENDIDAS NO PERIODO.

Este CRONOGRAMA DE EXECUCAO deve ser atualizado periodicamente e ser
ENCAMINHADO A COORDENACAO ESTADUAL E NACIONAL DO PAD.

O referido Cronograma deverd também ser apresentado ao NUCLEO ESTADUAL DO
PAD, pela Coordenacdo Estadual. Tal procedimento tem como FINALIDADE
PROPORCIONAR CONDIGOES para MONITORAR AS ACOES de Execugio como
propiciar o melhor acompanhamento da FISCALIZACAO da EXECUCAO DO CONVENIO
no campo (nas localidades).

RESIDUOS SOLIDOS

Destinacao dos Residuos Sélidos do processo de dessalinizacao e de todas as etapas de
instalacdo do dessalinizador por exemplo, pré-filtros e membranas. Quando expirado o
tempo de vida util desses elementos, os mesmos devem ser recolhidos e
acondicionados para destinagdo ecologicamente adequada.

Nunca esse material deve ser langado ao campo.
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COMPONENTE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

Alexandre Jorge Pimentel Moura
Andréa Paula de Carestiato Costa

Este componente trabalha com cinco dimensGes da sustentabilidade: social,
ambiental, econdémica, espacial e cultural. E executado por uma equipe de técnicos
capacitados em cada estado.

No processo metodoldgico utilizado, sdo abordados dois aspectos. O primeiro estd
relacionado a avaliagdo da comunidade como um todo, o que permite estabelecer
fatores de criticidade, e, em funcdo disto, priorizar comunidades para que sejam
desenvolvidas as acdes do Programa Agua Doce. Outro aspecto é a realizacdo de um
levantamento mais detalhado nas comunidades selecionadas, envolvendo as familias
gue vivem na comunidade.

Além destas agles, realizam-se oficinas de treinamento junto as comunidades sobre
manutencdo e cuidados para manter a qualidade da d4gua dessalinizada e o
monitoramento da qualidade ambiental com o foco na salinidade do meio.

DIAGNOSTICO SOCIO AMBIENTAL

O Diagnodstico Socioambiental é um dos mais importantes instrumentos de
planejamento das a¢des do Programa Agua Doce junto as comunidades. As informacdes
contidas nesse documento permitem seu uso além do dmbito do Programa Agua
Doce, como por exemplo, torna-se um instrumento de planejamento de acdes, tanto
na esfera federal como nas Estadual e Municipal.

O Diagndstico promovido pelo Programa Agua Doce permite uma verificagdo detalhada
da realidade das comunidades, com levantamento de informac¢des até entdo nao
registradas e um aprimoramento e atualizacdo de informagdes socioambientais,
anteriormente ja levantadas em outros estudos.

O Diagndstico Socioambiental € um documento de referéncia para uso continuo pela
gestdo do Programa. Sendo elaborado na primeira Fase da primeira Etapa, o
Diagndstico devera ter seu uso referendando todas as a¢des posteriores dessa Fase.

As Empresas contratadas para a execucdo das obras fisicas, o dimensionamento dos
sistemas de dessalinizacdo e para os trabalhos de mobilizacdo social deverdo ter
conhecimento, acesso a esse documento e proceder seu planejamento e execucdo de
suas atividades baseadas nas informacdes do Diagndéstico Sdcio Ambiental.

DADOS E INFORMAGOES — LEGENDAS E EXPRESSOES TECNICAS

As observagOes sobre a apresentagao dos dados e das informagées no Diagndstico
Soécio Ambiental do PAD.

Ha uma preocupacdo em fazer com que os dados e informacdes obtidas e constantes
no Diagndstico possam ser apresentadas de forma compreensivel para todos, precisa e
segura.
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No Diagndstico devem constar as citacGes das fontes de onde foram obtidas as
informacodes, sejam textos, tabelas, graficos e outros.

Dessa mesma forma, AS LEGENDAS de quadros, tabelas ou outro tipo e EXPRESSOES
TECNICAS apresentadas nos diagndsticos devem ser esclarecedoras e precisam ser
definidas, conceituadas para o entendimento do leitor.

Ex. Desativado/Inativo, o que significa uma e outra palavra?
ANALISES DOS DADOS E ORIENTAGOES

Os Diagndsticos devem apresentar a andlise dos dados e das informacdes com
apresentacdo de orientagdes. Trata-se de um documento de referéncia em que devera
ser consultado por diversos publicos, devendo trazer as informagdes técnicas, mas
com uma apresentacdao dessas informagdes de forma clara, precisa e com uma
linguagem simples, porém sem perder sua caracteristica técnica.

A primeira fase da elabora¢do do Diagndstico, denominamos de PRE-diagnéstico que
corresponde ao momento que precede a ida a campo (visita as localidades rurais) para
a coleta das informacgdes. O objetivo do pré-diagndstico é obter informacdes e dados
jd levantados em trabalhos realizados anteriormente por outras instituicdes, que
assegure o norteamento das a¢des e dos novos levantamentos de informagdes. Baseia-
se em consultas a paginas oficiais institucionais na internet, a documentos, a artigos
cientificos, a publicacdes e a bibliografias, bem como visitas as Bibliotecas e
Instituicdes Governamentais e Nao Governamentais que tradicionalmente tratam das
tematicas objetos do nosso Programa.

Instituicoes

Em instituicdbes governamentais podem ser obtidas informagdes para o pré-
diagndstico como: DNOCS, FUNASA, SUDENE, CPRM, EMBRAPA, IBGE, CODEVASF,
INCRA, FUNAI, Universidades, Secretarias Estaduais e Municipais entre outras.

Sites importantes:
a) EMBRAPA — SOLOS

Consultas sobre as caracteristicas de solos dos municipios do nordeste
brasileiro podem ser realizadas através do site da Embrapa Solos.

http://www.uep.cnps.embrapa.br/solos/index.php?link=pe

b) CPRM — Sistema de Informacdes sobre Aguas Subterraneas - SIAGAS.

c) FUNASA — Fundacdo Nacional de Saude. Encontra-se publicacGes, legislacGes
e normas técnicas sobre dguas para consumo humano.

d) CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente — Consulta-se Resolucdes.
SALINIDADE DAS AGUAS

As aguas tém suas classificacbes e enquadramentos quanto ao teor de sais e sua
destinacdo estabelecidos em normas.
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http://www.uep.cnps.embrapa.br/solos/index.php?link=pe

Normatizagao

Resolu¢do do CONAMA n2 357, de 17 de margo de 2005 (Publicada no DOU n2 053,
de 18.03.2005, paginas 58-63).

Esta Resolucdo Dispde sobre a classificacGo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicbes e padrbes de
lancamento de efluentes, e dd outras providéncias A classificacdo das aguas é
caracterizada pela Resolugdao do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA.

No seu Artigo 20 sdo adotadas as seguintes defini¢des:
| - dguas doces: dguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o%;
Il - dguas salobras: dguas com salinidade superior a 0,5 %o e inferior a 30 %so;
Il - dguas salinas: dguas com salinidade igual ou superior a 30 %eo.

Portaria do Ministério da Saude n2 2914 de 2011

Para o padrdo brasileiro de qualidade de agua para consumo humano, os parametros
estdo estabelecidos na Portaria Federal do Ministério da Saude n2 2914 de 2011, os
guais estdo definidos seus respectivos Valores Maximos Permitidos.

As aguas para o consumo humano devem possuir limites maximos de substancias
guimicas e de microrganismos que possam representar riscos a saude.

Essa normativa estabelece conjuntos de parametros e respectivos valores maximos
permitidos (VMP), os quais estdo organizados nos anexos da referida Portaria
conforme segue abaixo:

* Anexo | — padrdo microbioldgico da dgua para consumo humano
* Anexo |l - padrdo de turbidez para agua poés-filtracdo ou pré-desinfecgao

* Anexo VIl - padrdo de potabilidade para substancias quimicas que representam
risco a saude
* Anexo VIl - tabela de padrao de cianotoxinas da agua para consumo humano

* Anexo IX - tabela de padrdo de radioatividade da agua para consumo humano
* Anexo X- padrdo organoléptico de potabilidade.

Quanto ao Teor de Sais e respectivos Valores Maximos Permitidos estd estabelecido no
Anexo VIl - padrdo de potabilidade para substancias quimicas que representam risco a
saude, os seguintes valores:

Dureza Total — 500 mg/I
Sédio — 200 mg/|
Sélidos Dissolvidos Totais — 1000 mg/I

1 %o = Parte por Mil
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Dureza de uma agua é a medida da sua capacidade de precipitar sabdo, isto é, nas
aguas que a possuem, os sabdes transformam-se em complexos insollveis, ndo
formando espuma até que o processo se esgote.

E causada pela presenca de célcio e magnésio, principalmente, além de outros cations
como ferro, manganés, estréncio, zinco, aluminio, hidrogénio entre outros associados
a anions carbonato (mais propriamente bicarbonato, que é mais solivel) e sulfato.

CLASSIFICACAO DA AGUA QUANTO A SUA DUREZA

CLASSE ppn-a de CaCO; GRAUS DE DUREZA (°d)
Muito branda <71,2 <4
Branda 71,2-142,4 4.-8
Semi dura 142,4-320,4 8-18
Dura 320,4-534,0 18 -30
Muito Dura >534,0 >30

Fonte: Concei¢do, 2003

AGROTOXICOS

As aguas podem ser contaminadas por agrotoxico. A Portaria MS 2914/2011, em seu
Anexo VII define os Valores Maximos Permitidos para diversas substancias nocivas a
salde publica relacionadas com o uso do agrotdxico.

Os Diagnosticos Socioambientais das comunidades que se localizam em areas onde
existem producdes agricolas e/ou florestais, principalmente de grandes extensdes, de
forma mecanizada e/ou que se utilizem uso de agrotdxicos, devem DESTACAR essa
CONDICAO.

POCOS

Os pogos que serdo objeto do Programa na comunidade deverao ter seus usos bem
conhecidos e definidos. Conhecer os atuais usos pela populagdo da dgua do pogo é
determinante para diversas tomadas de decisdo quanto a instalacdao do Sistema de
Dessalinizacdo e a sua gestao.

Usos Precedentes - Identificar os USOS PRECEDENTES da agua do pog¢o (antes da
instalagdo do Sistema de Dessalinizagdo) é um ponto a ser bem caracterizado no
Diagndstico Socioambiental. Tipos de uso e volume devem constar no Diagndstico

A vazio do Poco e Analise de Agua

Testes de Vazao - Os testes de vazao dos pogos devem ser realizados utilizando-se
métodos seguros, pois essa informagao é fundamental para viabilizar e dimensionar
os sistemas de dessalinizagao.

Anélise das Analises de Agua — As apresentacdes dos resultados das andlises das dguas
devem ser de forma analitica comparada aos parametros técnicos estabelecidos em
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normas técnicas e legais, voltadas ao consumo humano, bem como, as destinadas aos
eventuais outros usos. Nesta analise, quando for o caso, a presenca de elementos
nocivos a saide humana, animal deve ser destacada.

Mesmo considerando que o sistema de dessalinizagdo por osmose inversa retém
substancias, a apresentacdo da presenca dessas substancias contidas inicialmente na
agua do poco, determinard a presenca e concentracdo das mesmas substancias na
agua do concentrado. Dessa forma, para que se determine os possiveis usos da agua
do concentrado é fundamental o acesso a essas informagoes.

TANQUE DE CONTENGAO DO CONCENTRADO

O Tanque de Contenc¢do de Concentrado é estrutura destinada a receber o concentrado
gerado pelo processo de dessalinizagdo com o objetivo de armazend-lo de forma a evitar
gue se disperse no ambiente.

Em que pese a possibilidade de utilizacdao de dguas salinas na irrigacdo de determinadas
culturas agricolas, quando utilizada técnicas especificas, e a possibilidade de
recuperacao de solos salinizados, ndo se deve langcar o concentrado no meio ambiente.

A observancia ao Principio da Precaugdo justifica que o procedimento seja a
contencdo do Concentrado em tanques préprios, revestidos de material impermeavel,
para que este ndo se disperse no ambiente.

Mantido armazenado no tanque, parte desse concentrado é evaporado naturalmente
diminuindo significativamente seu volume.

BALANGO HiDRICO DO TANQUE DE CONCENTRADO

O tanque de concentrado tem as seguintes dimensdes, 12 m x 30 m x 2,0 m e na
menor area 8 m x 26 m, cujo volume é de aproximadamente 500 m3.

Neste tanque, existirdo “entradas” e “saidas” nesse sistema. Definem-se como
“entradas” as dguas do concentrado e as dguas da chuva (precipitacdo) e como “saidas”
a 4gua evaporada e os eventuais usos do concentrado.

Ter informacgdes sobre Dados Meteoroldgicos — Precipitacdo e Evaporacdao — torna-se
informacgdes essenciais para se realizar o calculo do balan¢o hidrico do tanque de
contencdao de concentrado. Informagdes sobre Precipitacdo e Evaporacdao de cada
municipio onde encontra-se as comunidades a serem diagndsticas deverao ser obtidas
pela empresa contratada e devem constar no diagndstico socioambiental.

E necessério que no diagndstico constem os tipos de rebanhos (caprino, ovino, bovino,
entre outros), o nimero desses animais e as fontes de agua que tradicionalmente
fazem uso, citando quais dessas fontes sdo usadas nos periodos de estiagem (ex. poco,
acude)

EVENTUAIS POSSIVEIS USOS DO CONCENTRADO

1) Dependendo do teor e dos tipos sais e da presenca de determinadas substancias
guimicas, esse concentrado podera ser utilizado para diversos usos, como:
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* Dessedentacdo Animal

* Uso Doméstico — ex. uso em descargas sanitdrias

* lIrrigacdao — Regas — Plantas haldfitas

* Criacdo de Peixes
Determinar as épocas durante o ano em que se pode fazer ou faz uso desse
concentrado e dimensionar o volume desses usos s3ao fundamentais para o
acompanhamento da gestdo do tanque de concentrado, o balango hidrico do tanque.

2) Porém, para definicdo dos possiveis usos é necessario que se tenha conhecimento
da composig¢ao do concentrado.
Conforme a concentragdo de sais contida na dgua (concentrado) podera ser fazer uso

do mesmo para a dessedentagao dos animais de criagdao. Observar ainda, ndo s6 a
concentracdo de sais, mas também os tipos de substdncias ou elementos que
encontra-se no concentrado, como por exemplo a presenca do magnésio.

Limite maximo de sais na agua usada na dessedentacdo de animais (Embrapa

Semiarido)

Categoria Total de sais (g/l)
Aves 2,8

Suinos 43

Equinos 6,4

Bovinos Leiteiros 71

Bovino de corte 10,0

Ovinos 12,8

Caprinos 17,0

BALANCO HIDRICO DO TANQUE DE CONTENGAO DO CONCENTRADO

3

AbuA BSct

Balango Hidrico do Tanque de Contengio do Concentrado

Concentrado J‘ < Consumo
0y | | et

Chuva Evaporagio

Entradas no sistema: Chuva e Concentrado

Saidas no Sistema = Evaporagao e CONSUMO do concentrado
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Para o célculo do Balango Hidrico do Tanque de Contencdo do Concentrado sdo necessarias as

seguintes informacgdes:

Dados Meteorolégicos de Pluviometria e da Evaporagao
O volume do Concentrado que serd produzido
Eventuais usos do concentrado

PROPOSTA DE PLANILHA PARA DIMENSIONAMENTO DO NUMERO DE TANQUES DE
CONTENSAO DO CONCENTRADO

Volume no
Evaporagéo Precipitagao Volume do Volume tanque no Volume Vo!ume Volume nio 6Itu.ra
Meses i) s Conce_ntrado Cgpcentrado inicio do més Evaporado Precipitado taanja no final I!am|na
Produzido (m®) | Utilizado (m3)* () (M) (m® do més (m¥)*** | d'agua (m)

Janeiro 233,17 26 57,6 10,00 0,00 66,22 9,36 0,00 0,00
Fevereiro 206,56 35,2 57,6 10,00 0,00 58,66 12,67 1,61 0,01
Margo 205,71 82,3 57,6 10,00 1,61 58,42 29,63 20,42 0,07
Abril 168,29 69,4 57,6 10,00 20,42 47,79 24,98 45,20 0,16
Maio 154,3 58,7 57,6 10,00 45,20 43,82 21,13 70,12 0,25
Junho 120,1 53 57,6 10,00 70,12 3411 19,08 102,69 0,36
Julho 131,43 459 57,6 10,00 102,69 37,33 16,52 129,49 0,46
Agosto 164,91 19,2 129,6 20,00 129,49 46,83 6,91 199,16 0,70
Setembro 199,25 515} 129,6 20,00 199,16 56,59 1,98 254,16 0,89
Outubro 252,17 6.6 129,6 20,00 254,16 71,62 2,38 294,52 1,04
Novembro 241,22 43 129,6 20,00 294,52 68,51 55! 337,16 119
Dezembro 240,96 9.4 129,6 20,00 337,16 68,43 3,38 381,71 134

* Para a coluna de "Volume de Concentrado Utilizado" poderdo ser criadas varias colunas considerando os diferentes usos da comunidade
** Para o célculo do volume evaporado é considerada a drea média do tanque = 284m?

*** O célculo do volume do tanque no final do més é dado pela férmula (Va=Vp+Vc-Ve-Vu), onde:
Va - Volume acumulado

Vp - Volume precipitado

Vc - Volume de concentrado produzido

Ve - Volume evaporado

Vu - Volume de concentrado utilizado

O TANQUE DE CONTENGAO DO CONCENTRADO

O Programa Agua Doce estabeleceu para o recebimento do concentrado produzido
pelo processo de dessalinizacdo a construcdo do Tanque de Contencao de Concentrado
com as seguintes dimensoes:

Base Maior =12 m x 30 m, Base Menor =8 mx26m x2 m e Altura h=2,0m
O MEIO TANQUE

O meio tanque é uma alternativa de construcdao do Tanque de Contencdo com menor
capacidade de acumulag¢do que o tanque original.

Suas medidas sao:
Base Maior=12mx15m  Base Menor=8mx 11 m eAltura h=2,0

O meio tanque de contencdo do concentrado serda admitido, EXCEPICIONALMENTE,
guando o cdlculo do Balango Hidrico indicar a impossibilidade de transbordamento do
referido tanque, para as condi¢Oes locais estabelecidas. Para a autorizacdo da
construcao do Meio Tanque havera a necessidade de ser emitida uma Nota Técnica
afirmando essa condicdo assinada por responsdvel técnico pelo Sistema de
Dessalinizacao.
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PALESTRAS DE FORMAGAO E CAPACITAGCOES - CONTEUDO DAS PALESTRAS E DAS
CAPACITAGCOES

As empresas contratadas para a execu¢dao das agles socioambientais deverdao
apresentar a Coordenagao Estadual do PAD e esta, por sua vez, deve apresentar a
Coordenacgao Nacional, proposta de atuagdo na formacgao, capacitacdo e realizagao de
palestras junto a comunidade, onde deverd estar definido formatos, recursos didaticos
a serem utilizados, carga horaria, conteido abordado do material impresso e perfil dos
profissionais que executardo esta acao.

O Nucleo Estadual do Programa devera participar dessas discussdes e construcao.

Nessas atividades deve-se evidenciar a compreensdo da importancia das diversas
formas de obtencdo de dgua na comunidade (dessalinizador, cisternas, cisternas
calgadao, sistemas simplificados, acudes, barreiros entre outros), valorizando cada uma
delas nas suas especificidades, funcdes e integracdes, mas DESTACANDO o
DESSALINIZADOR como fonte SEGURA de agua para consumo humano.
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SISTEMA DE INFORMAGOES E MONITORAMENTO

Rafael Dantas de Morais

O componente Sistema de Informagdes e Monitoramento inicialmente era um
subcomponente e estava inserido no antigo componente Gestao, o qual tinha como
objetivo garantir a sustentabilidade dos sistemas de dessalinizagao implantados pelo
Programa.

Diante da grande quantidade de informagdes em escala de semiarido e microescala de
detalhamento, foi necessario tornar o Sistema de informag¢des e Monitoramento um
componente responsavel pela gestdo, o acompanhamento técnico e o controle social
da metodologia aplicada.

O componente tem como objetivo estruturar um banco de dados de interesse do
Programa e acompanhar o funcionamento dos sistemas de dessalinizacdo e sua
sustentabilidade. Estas Informacdes servirdo de apoio as ac¢les técnicas e
administrativas do Programa Agua Doce, tanto da Coordenacdo Nacional como dos co-
executores, nlcleos estaduais e locais. A estruturacdo desta base de dados possibilitara
tratamento, organizacdo, recuperacdo, projecdo e disponibilizacdo de resultados de
maneira rapida e confidvel.

O componente Sistema de Informac¢des e Monitoramento configura-se também como
um instrumento basico para a gestdo, o acompanhamento técnico e o controle social
da metodologia aplicada.

METODOLOGIA PARA ELABORAGCAO DE BANCO DE DADOS

A metodologia para a elaboracdo da base de dados georreferenciada do Programa
Agua Doce, descreve as fases necessdrias e atribui competéncia a Coordenagdo
Nacional e Coordenacbes Estaduais, é dividida em cinco etapas: I|. Coleta, Il
Organizacdo, lll Sistematizacdo, IV. Qualificacdo e V. Consolidacdo. Conforme roteiro
metodolégico a etapa | configura-se como ou coleta ou georreferenciamento das
informacdes geograficas, momento no qual a empresa contratada pela Coordenacdo
Estadual para realizacdo dos diagndsticos socioambientais e técnicos vai a campo,
aplica os questionarios, coleta informacgdes e faz o georreferenciamento da localidade
e seus equipamentos sociais conforme metodologia para realizacdo dos diagndsticos
socioambientais e técnicos (Documento Base).

ETAPAS SEGUIDAS PARA CONSOLIDAGAO DO BANCO DE DADOS DO PAD

- ~

’_| CORDENACAO ESTADUAL }, ’_‘ COORDENACAO NACTONAL

# | ORGANIZACAOQ | » | SISTEMATIZACAO | CONSOLIDACAO

‘ COLETA * | QUALIFICACAO

Apds coletadas as informacgdes e estruturadas em relatérios técnicos, conforme figura
02, estes dados serdo organizados em planilhas online (Etapa Il) de modo que cada
varidvel corresponda a uma coluna e cada linha a uma localidade ou equipamento
social. A planilha deverd ser atualizada conforme conclusdo dos diagndsticos,
procedimento de responsabilidade da Coordenacdo Estadual.
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PLANILHA ONLINE DE INFORMAGOES DOS DIAGNOSTICOS
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Para viabilizar elaborag¢do do banco de dados e garantir éxito nas etapas de coleta e
organizacdo das informagdes provenientes dos diagndsticos, é fundamental o
acompanhamento técnico dos estados de Alagoas, Bahia, Ceara, Minas Gerais, Paraiba,
Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe. De acordo com o momento de
execuc¢ao de cada estado, serdo realizadas reunides técnicas e capacitagdes com equipe
da Coordenagao Estadual ou equipe das empresas contratadas para realizagdao dos
diagndsticos, bem como orientagGes necessdrias para as etapas de implantacdo,
manuten¢do e monitoramento dos sistemas conforme demanda.

Apds organizadas e repassadas a Coordenacdo Estadual as informagbes serdo
sistematizadas (Ill etapa) em camadas vetoriais/extensdo shapefile com a utilizacdo do
software livre Quantum Gis 2.6.1. A camada vetorial serd configurada a partir do
Sistema de Referéncia Geodésico SIRGAS 2000 conforme resolucdo do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica n2 4.740, de 13 de junho de 2003.

FLOXOGRAMA DA COMPOSICAO DE INFORMAGOES POR CAMADAS DO PAD

IS

A

NCOLAS

A etapa IV corresponde a qualificacdo ou validagao das informagdes sistematizadas o
gue consiste no refinamento das informacgdes geograficas realizados por amostragem
em comunidades dos 09 estados de atuacdo do Programa Agua Doce.

Este procedimento sera realizado pela equipe nacional do PAD, por intermédio de
visitas in loco as comunidades ja diagnosticadas. O grupo é composto por profissionais
com formacdo para atuacdao nos componentes de Dessalinizacdo, Mobilizacdo Social,
Obras Civis, Sustentabilidade Ambiental e o subcomponente de Sistema de
Informacgdes e Monitoramento. Estas informacgdes coletadas em campo sdo analisadas
e retificadas, caso seja necessario.

Neste contexto, serdo coletadas informac¢Ges geograficas e realizado cruzamento destas
informagcdes com os dados primarios coletados anteriormente para aferir precisdao e
discrepancia das coordenadas coletadas nos diagndsticos. Considerar-se-a como
acerto os pontos cuja variacdo é de no maximo 4 metros, valor do erro em
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precisdo comum para os receptores de sinal GPS manuais utilizados no diagndstico
socioambiental e técnico.

Para validagdo e qualificacao in loco serd utilizada equacgao de exatidao total (Equagao
01) dada pela divisdo do somatério dos valores dos pontos coletados e o total de
pontos selecionados (n), a qual apresenta-se como método vidvel de validacdo do
mapeamento realizado.

EQUACAO DE EXATIDAO TOTAL

=1

n

Este procedimento ird permitir afericdo da validacdo técnica e percentual dos dados
coletados e serd apresentado como item do relatério técnico, produto C desta
consultoria que serd apresentado em 210 dias, previsto na Proposta Técnica 173.

FERRAMENTA DE VISUALIZACAO DE DADOS

Serd desenvolvida ferramenta off-line de visualizacdo o Sistema de Informacgdes e
Monitoramento do Programa Agua Doce Off-line (SIMPAD OFF), com a finalidade de
viabilizar a visualizacdo e interpreta¢ao dos dados consolidados de cada localidade. Este
sistema ira possibilitar comparacdo entre informag¢ées de comunidades distintas,
identificando valores extremos e problemas em tempo habil para tomada de decisdes.
Sua interface terd como base a interface do software livre Quantum Gis 2.6.1 e sera
atualizado pela Coordenacdo Nacional conforme consolidacdo do banco de dados de
cada estado e sua implementacdo no sistema.

MAPEAMENTO DO TEOR DE SODIO NAS LOCALIDADES DIAGNOSTICADAS
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MAPEAMENTO DOS SOLIDOS TOTAIS DISSOLVIDOS EM ARACOIABA

[ YTe— - TR

As versoes do SIMPAD OFF irdo possibilitar acesso das informacdes consolidadas em
camadas vetoriais. Outras informacdes e informacdes geograficas disponibilizadas por
instituicdes como Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) também serdo disponibilizadas no SIMPAD.

DETALHAMENTO DE INFORMAGCOES VINCULADAS AS CAMADAS VETORIAIS

Informacgdes Detalhamento
Gerais
Municipio, Nome, Tipo (Comunidade, Assentamento ou Sede),
Localidade? Coordenadas (Graus), Numero de familias, NiUmero de pessoas,

Escola, Saude, Organiza¢do Social, Distribuicio de Agua, Efluentes
(Destinacdo), Residuos Sélidos (Destinacdo), Energia elétrica
(Tipo), Atividades produtivas, Fonte de renda, Fonte hidrica,
Dessalinizador, Telefone de Morador.

Rota Percorrida

As rotas percorridas devem ser georreferenciadas. Tal atualizacdo
da malha viaria, sobretudo nas estradas vicinais.

Area Urbana do
Municipio

A area urbana do municipio devera ser georreferenciada.
Recomenda-se o georreferenciamento da sede municipal.

Poco

Municipio, Comunidade, Numero de Pessoas, Data do
georreferenciamento, Situacdo (Ativo ou Inativo), Uso da agua,
Profundidade, Nivel Estatico, Nivel Dindmico, Vazdo, Data da
andlise fisico-quimica, Condutividade Elétrica, umho/cm a 25°C,
Potencial Hidrogenionico (pH), Turbidez, (uT), Cor, Unidade Hazen
(mg Pt—Co/L), Dureza em Caélcio, mg/L Ca++, Dureza em Magnésio,
mg/L Mg++, Dureza Total, mg/L CaCO3, Sddio, mg/L Na+, Potassio,
mg/L K+, Ferro Total, mg/L

Alcalinidade em Hidréxidos, mg/L CaCO3, Alcalinidade em
Carbonatos, mg/L CaCO3, Alcalinidade em Bicarbonatos, mg/L
CaC03, Alcalinidade Total, mg/L CaCO3, Sulfato, mg/L SO4--,

2 Para as camadas correspondentes a localidade e ao pogo serdo dadas a mesma coordenada e serdo unificadas em

um Unico ponto.

e
ks;hﬁ{ SR A
b MESERIA

COVERNO FEODERAL
Ministerio do 3
Mealo Amblente




17

Cloreto, mg/L Cl-, Nitrato, mg/L NO3-, Nitrito, mg/L NO2-, Silica,
mg/L SiO2, Total de Sélidos Dissolvidos Secos a 1802C, mg/L.

Municipio, Comunidade, Ano de instalagao, Situacdao (Quebrado,
Dessalinizador | Abandonado, em funcionamento); Responsavel, Manutencdo
(Data da ultima manutengdo), Numero de membranas, Numero de
Pessoas.

Postos de Saude | Municipio, Comunidade, Situacdo (Ativo ou inativo), Numero de
familias, Nome, Forma de abastecimento.

Municipio, Comunidade, Situac¢do (Ativa ou inativa), Nome, Tipo de
Escola Ensino (Basico, Fundamental ou médio), Forma de abastecimento.

ORIENTACOES COMPLEMENTARES

Além da metodologia que prevé para elaboracdo do banco de dados geograficos, é
fundamental destacar algumas orientacdes complementares, sdo elas:

1. A andlise de dados fisico-quimicos devera ser pautada nos referenciais técnicos
previstos na Portaria N2 2914 do Ministério da Saude de 12/12/2011 - DispGe sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano
e seu padrdo de potabilidade; na Resolugdo 357 do CONAMA de 17/03/2005

— Disp0Oe sobre a classificacdo dos corpos d'dgua e diretrizes ambientais para seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢cbes e padrdoes de langamento de
efluentes, e da outras providéncias; na Resolu¢do 396 do CONAMA de 03/04/2005 —
DispOes sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para enquadramento das aguas
subterraneas e da outras providéncias e; Resolu¢do 397 do CONAMA DE 03/04/2008 —
Alteraoincisolldo § 42 e a Tabela X do § 59, ambos no art. 34 da Resolucdo do
CONAMA no 357 de 2005.

2. As andlises do solo da localidade devem servir como referéncia técnico de analises o
gue permitird interpretacdo dos dados conforme as caracteristicas fisico-quimicas do
seu ambiente.

3. De acordo com asituacdo de cada estado e histérico de incidéncia de metais pesados
ou outros minerais que possam ser limitadores para a qualidade da agua ou das
membranas do dessalinizador, a coordenacdo estadual deverd optar pela realizacdo
de analises para identificacdo destes. O estado do Rio Grande do Norte por exemplo,
além das analises fisico-quimicas previstas para os diagndsticos, realizou outro tipo
de analise e identificou presenca de minerais como Uranio, Cddmio, Bario e outros.

4. Na etapa da coleta de informacdes no campo o georreferenciamento deverd ser
realizado com a utilizacdo de GPS configurado com o Sistema Geodésico (SIRGAS 2000).

5. E necessario que o estado acompanhe a precisio do georreferenciamento, isto pode
ser feito com amostragem e validacdo de campo da equipe da coordenacdo estadual,
aproveitando as visitas in loco.

6. Quando finalizados os diagndsticos deverdao ser enviados formalmente a
Coordenacao Nacional.

7. As obras ndo devem ser iniciadas antes da finalizacdo e apresentacao formal dos
diagnésticos daquela localidade a Coordenagado Nacional.
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8. Serad disponibilizada a Coordenacdo Estadual ferramenta de visualizacdo e
interpretacdo dos dados dos diagndsticos e analises. Todavia, para isto, é necessaria a
consolidagao dos diagndsticos socioambientais e técnicos, testes de bombeamento e
analises fisico-quimicas como envio a Coordenagao Nacional com intervalo de no
minimo 30 dias de antecedéncia.

9. A analise e interpretacdo das informacdes deve ter como principio a integracdao dos
componentes.
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COMPONENTE DE SISTEMAS DE DESSALINIZAGAO

Raniere Henrique Pereira Lira
Marcia Liana Freire
Shefora Elisangela Henriques

Visando o aumento da disponibilidade de agua e o consequente implemento da oferta
hidrica, em situacdes especificas, a alternativa técnico-econémica e social mais vidvel
identificada é a da dessalinizacdo de dguas salobras objetivando o atendimento da
demanda de consumidores de diferentes portes. Estas aguas tratadas e com padroes
de qualidade compativeis com as normas nacionais, serao utilizadas, prioritariamente,
para o consumo humano.

O bem-estar e a saude da populacdo tornam-se bastante significativos em funcdo do
aparecimento de agua de boa qualidade. Quando a dgua dessalinizada comeca a perder
sua qualidade de potabilidade por falta de um programa de manutencdo preventiva,
da-se inicio a um processo polémico de ordem politico-social e econémico. Como
principais fontes que podem afetar a qualidade da agua dessalinizada tém-se a falta
de um pré-tratamento ou pré-tratamento inadequado, o uso de elementos de
membranas inadequados, falta de manutencdo e monitoramento, e operadores nao
qualificados.

Dentro deste contexto o Programa Agua Doce, visa além de recuperar os sistemas de
dessalinizacdo que ndo se encontram funcionando, formar nucleos gestores estaduais,
capazes de gerenciar e capacitar técnicos para monitorar e dar manutencdo aos
sistemas de dessalinizagao.

INSTALAGAO DOS DESSALINIZADORES

° O Programa Agua Doce, ird implantar em regra, dessalinizadores de
trés, seis e nove membranas orientado pela vazao do poco.

° Andlise dos projetos executivos resultante dos diagnésticos das
comunidades.

° Andlise do termo de referéncia e dos contratos com as empresas de
dessalinizacao.

. Exigir da empresa contratada o certificado de qualidade das
membranas a serem fornecidas, informando o tipo/modelo. As membranas
devem ter certificagdo Padrdo NSF/ANSI internacional.

° Exigir da empresa contratada o projeto de simulacao do dessalinizador
em software do fabricante das membranas;

° Exigir da empresa contratada o projeto de simulacao da dosagem de
anti-incrustante em software do fabricante da membrana ou do anti-
incrustante.

° Fazer projeto do equipamento de dessalinizacao utilizando o software
das membranas que serdo utilizadas pela empresa contratada para realizar
analise comparativa com os projetos apresentados pela empresa.

° Planejar o acompanhamento da instalacdo dos dessalinizadores pelos
técnicos e consultores do estado.
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. Realizar reunides periddicas entre empresa e coordenagao estadual.

° Elaborar cronograma de instalacdo dos equipamentos de
dessalinizagao de acordo com a execug¢ao das obras civis.

° Estabelecer prazo para instalacdo de cada dessalinizador a partir da
emissdao da ORDEM DE SERVICO (ver modelo em anexo).

° Buscar a orientacdo da Coordenagdo Nacional do PAD.
DIMENSIONAMENTO DA BOMBA DO POCO

° Utilizar os resultados do teste de bombeamento realizado na etapa
de diagndstico para dimensionar a bomba do pogo (fonte hidrica do
dessalinizador).

° A profundidade em que a bomba (submersivel) serd posicionada
dentro do poc¢o deve ser calculada com base nos resultados do teste de
bombeamento que devem apresentar os dados de nivel estatico e
profundidade do poco.

° A poténcia da bomba deve ser dimensionada para a Vazao Mdxima
apresentada no teste de bombeamento e a Altura Manométrica Total (ATM)
considerando a soma do desnivel geométrico mais as perdas de carga em
toda linha de recalque e sucgao.

EQUIPAMENTO DE DESSALINIZACAO

° Os projetos devem ser elaborados considerando as analises de agua
de pogos coletadas e realizadas durante a fase de diagndstico nas
comunidades e devem ser considerados os ions especificos, conforme
parametros estabelecidos na pagina 190 do documento base.

° As analises devem considerar as ocorréncias de espécies quimicas de
cada regido diagnosticada de acordo com parametros estabelecidos para
analise da fonte de alimentacdo do dessalinizador descritos na pagina 179
do documento base.

° O projeto do equipamento deve considerar em primeiro lugar, a
qualidade da agua de alimentacdo (parametros fisico-quimicos e
microbioldgicos), a vazdo de alimentacdo e a demanda por agua potavel da
comunidade.

° Ao se definir a vazao de alimentacdo do equipamento devem-se
considerar os usos da fonte hidrica (po¢o) que deverao ter sido identificados
durante a fase de diagnostico na comunidade.

° O projeto do equipamento deve ter como objetivo, para um dado
fluxo do permeado, minimizar os custos com a pressdo de alimentacdo e
membranas enquanto a recuperacdo do sistema e a qualidade do permeado
sao otimizadas.

° A recuperacdo é dada pelo percentual da alimentacdo que é
convertido em permeado pelo dessalinizador e pode ser expresso:
Q Q
r(%) = —>x100 =——"—x100
Q, Q, +Q
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Onde: Qp é a vazao do permeado, Qq é a vazao de alimentagao e Q. é a vazao
do concentrado.

° O desempenho do sistema sempre deve ser mensurado em fungao
do fluxo do permeado e da taxa de rejeicdo de sais, que dependem
diretamente da composi¢cao da agua de alimentagdo, pressdao aplicada no
sistema, temperatura e recuperagdo do sistema.

° As membranas comerciais recomendadas sao aquelas que possuem
certificagdo padrdo NSF/ANSI internacional e programas computacionais que
permitem aperfeicoar o projeto do equipamento.

° Dentre os exemplos de membranas que atendem estes requisitos
podemos citar: FILMTEC, HIDRANAUTICS, GE-OSMONICS, TORAY, KOCH e
LEWABRANE.

° O numero de elementos de membranas do equipamento deve ser
calculado considerando a vazdo do permeado, o fluxo médio de projeto da
membrana e a area superficial ativa da membrana, sendo os dois ultimos
pardmetros tabelados e encontrados nos catalogos dos fabricantes de
membranas.

Ne= 2
1.5z

Onde: N é o numero de elementos de membranas, Qr é a vazao do
permeado (m3/h), f é o fluxo de projeto (I/m%h) e Se é a area ativa da
superficie do elemento de membrana selecionado (m?).

° O numero de vasos deve ser calculado considerando o numero de
elementos de membranas e o nimero de elementos por vaso, conforme
equagao seguinte:

Nr
Nr=—
Ner

Onde: N, é o numero de vasos, Nt é o numero de elementos de membranas
e Nepy € 0 nimero de elementos de membranas por vaso.

. Os projetos dos equipamentos devem ser elaborados utilizando os
softwares dos fabricantes de membranas, como por exemplo: ROSA 7.2.2,
ROPRO 8.05, Winflows 3.1.1, etc. Estes programas computacionais calculam
a pressdo de alimentacdo e a qualidade do permeado do sistema, bem como
os dados de operacdo de todos os elementos de membranas individuais.
Entdo se torna facil aperfeigcoar o projeto alterando a quantidade e o tipo de
elementos de membrana e seu arranjo.
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POS-TRATAMENTO QUIMICO DA AGUA PERMEADA

° O pods-tratamento quimico da dgua permeada vem atender a:

PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011

DispOe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

Art. 34. E obrigatdria a manutengdo de, no minimo, 0,2 mg/L de cloro residual
livre ou 2 mg/L de cloro residual combinado ou de 0,2 mg/L de dioxido de cloro
em toda a extensdo do sistema de distribuigcdo (reservatdrio e rede).

° O processo de desinfec¢do mais aplicado nos sistemas de abastecimento
de dgua, em todo o mundo, é o que emprega o cloro ou produtos a base de
cloro como agentes desinfetantes. Foi introduzido massivamente no ultimo
século, no tratamento da dgua como complemento do processo de filtragao
gue ja era conhecido e utilizado, constituindo, assim, uma revolugao
tecnoldgica no tratamento da agua.

° O uso de derivados clorados de origem organica, o 4&cido
tricloroisocianurico e principalmente o dicloroisocianurato de sdédio, nos
sistemas de dessalinizacdo (agua permeada), foi escolhido e é o mais indicado
em funcdo da praticidade no manuseio, medicdo, transporte e
armazenamento, maior solubilidade, maior periodo de validade, dosagem mais
precisa, menor risco quimico (corrosividade), a ndo formacdo de subprodutos
em niveis significativos, a ndo existéncia de odores e sabores caracteristicos na
agua.

ORIENTAGCAO PARA AQUISICAO DO SISTEMA DE POS-TRATAMENTO

° 01 (uma) bomba dosadora eletromagnética para cloro liquido organico,
com fluxo ajustavel, forca e pulsos indicados por LEDs, protecdo IP65, filtro em
polipropileno, valvulas labiais em silicone ou EPDM, valvula de injecdo em
polipropileno, diafragma em EPDM, cabecote em polipropileno, nipples em
polipropileno e vedagdes em silicone o EPDM.

° Ou seja, bomba construida em materiais termoplasticos especificos para
suportar produtos quimicamente agressivos, acidos ou alcalinos (sempre
especificar que é para cloracdo de agua para consumo humano).

° O Circuito eletrénico deve ser de alta precisdao e a prova de explosao,
para assegurar vazao constante ao longo do tempo.

° O Acionamento deve ser magnético, eliminando pecas rotativas
garantindo longa vida util e sem a necessidade de lubrificacao.

° Vazdo maxima de 30 litros/hora com ampla escala de regulagem do
fluxo desde 0 até 100%. A pressdao maxima de trabalho é de 4 a 13 bar.

° 01 (um) recipiente de polietileno (bombona) com capacidade para 50
litros.

° 01 (uma) bombona de 5 kg de cloro organico granulado, para dgua para

consumo humano.
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EXEMPLOS DE MODELOS DE BOMBAS DOSADORAS

A - Valvula de succao
B - Valvula de descarga
C - Ajuste fino (unidades de pulso)
D - Ajuste grosso (dezenas de pulso)
E - Fusivel
F - Led indicador de pulso
G - Chave Liga/Desliga
H - Valvula de injegao
I | - Filtro de sucgao
J - Mangueira de sucgao
K - Mangueira de injecéo

° A valvula de injecdo (H) devera ser colocada direto no reservatério do
permeado, em nivel diferente da tubulacao do permeado, para que o gas cloro
nao retorne para as membranas.
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DESCRICAO DA BOMBA DOSADORA

i
¥
11
» ¥ u
:«_@;‘ 6 9
12 10
1 - Filtro
- i 2 - Mangueria de sucglo
4 - Colar de Tormada de 2qua
v 5 - Walvula de sucgio
2 1 & - Cabecote
7 - Walvula de descarga
2 2 - Mangueira de descarga

9 - valwula de injecio
10 - Bucha de reducdo de 172" F 378"
11 - Painel de Cabegote
12 - Porca de vedacgio

DIMENSOES DA BOMBA DOSADORA E SEUS COMPONENTES

o 153

= ;T

e’ ey VTS o * * rosca 3/8 gas
ORIENTACOES PARA ANALISE DE CLORO LIVRE

Cloro (livre e total) / Hipoclorito

Método:DPD

Referéncias: USEPA Methods for Chemical Analysis of Water and Wastes, Method
330.5 (1983). APHA Standard Methods, 215 ed., Method 4500-CI G (2005).

Cloro - Na metodologia DPD, aprovada pela USEPA, o cloro livre reage com o reagente
DPD (N,N-dietil-p-fenilenediamina) desenvolvendo uma tintura résea. Quando amonia
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ou aminas estdo presentes na amostra, parte do cloro pode existir como cloro
combinado. O cloro combinado nao ira interferir nos resultados de cloro livre, desde
gue as leituras dos resultados sejam feitas no tempo determinado de um minuto. Para
determinar o cloro total (a soma de livre e combinado), use a solu¢do acesséria "A-
2500 Activator Solution" (iodeto de potassio), fornecida no kit, para preparacgdo prévia
da amostra . Os resultados sdo expressos em ppm (mg/l) Cl,.

Podemos também utilizar os kits encontrados no mercado, tais como:

KIT PARA AFERIR CLORO RESIDUAL

FICHA PARA PEDIDO DE FORNECIMENTO DE DESSALINIZADOR

Fornecimento e instalacdo de dessalinizador no abrigo da comunidade no
municipio__.

Especificagdes Técnicas para o dessalinizador:

Considerando a composicdo fisico-quimica das aguas dos pocos da comunidade
indicada, conforme documento anexo, o dessalinizador deve apresentar os seguintes
componentes:

1. Producdo de dgua dessalinizada = 1 m3/h

2. Vasos de alta pressdo:
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03 (trés) vasos de alta pressdao completos de fibra de vidro refor¢cado, didmetro
interno de 4”, composto com molas elasticas, tampas (ou espelhos), etc., cada
um com capacidade de encapsular 02 elementos de membranas.

3. Membranas:

06 (seis) elementos de membranas de osmose inversa de alta rejeicdo
(percentual de rejeicao de sais 99,5%), modelo espiral TFC. Cada elemento de
membrana apresentando uma area de 78 ft?, GPD = 2400 com didmetro de 4” e
comprimento de 40”.

Limites de operagao:

« Temperatura maxima de operacdo: 45°C

o  Pressdo mdaxima de operacdo: 41 bar

. Fluxo maximo de alimentacgdo: 3,6 m3/h

«  SDImaximo (15 min): 5

« Faixa de pH durante operacdo: 2 - 11

.  Faixa de pH durante limpeza quimica: 1 — 13
4, Pré-tratamento quimico composto de:

01 (uma) bomba dosadora para solucdo de anti-incrustante, com fluxo
ajustdvel, forca e pulsos indicados por LEDs, protecdo IP65, com filtro em
polietileno, valvulas em Viton, diafragma em P.T.F.E. e valvula de injecdo em
polipropileno;

01 (um) recipiente de polietileno (bombona) com capacidade para 50 litros;

01 (uma) bombona de 25 kg do produto quimico anti-incrustante concentrado
e aprovado pelo fabricante das membranas.

5. Pré-tratamento fisico composto de:

04 (quatro) carcacas para filtros de cartuchos de polipropileno, com 30 cm de
comprimento;

1 (uma) caixa contendo 30 unidades de elementos de filtros de cartuchos de
polipropileno de 5um, com 25 cm de comprimento;

6. Medidores de pressdes:

2 (dois) mano6metros glicerinados, com caixa em ago inox, diametro de 63
mm, para painel, apresentando a faixa de (0,0 a 4,0) kgf/cm?;

02 (dois) manOGmetros glicerinados, com caixa em ac¢o inox, diametro de 63
mm, para painel, apresentando a faixa de (0,0 a 20,0) kgf/cm?.

7. Medidores de vazdo:

01 (um) medidor de vazao tipo rotametro, com flutuador e eixo em inox, com
faixa de leitura variavel de (0 a 35) L/min para o permeado;

01 (um) medidor de vazao tipo rotametro, com flutuador e eixo em inox, com
faixa de leitura variavel de (0 a 35) L/min para o concentrado.

8. Bomba auxiliar:
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01 (uma) bomba centrifuga horizontal, com carcaca e rotor em termoplastico
de engenharia refor¢cado com fibra de vidro, eixo em ac¢o inox, monofasica,
1/2CV.

9. Bomba de alta pressao:

10. 01 (uma) bomba de alta pressdao multiestagios de 3,0 CV, contendo 28
estdgios, monofasica, com intermedidrio, eixo e carcaca em aco inox.

11.  Sistema de Protecdo:

01 (um) pressostato para protecdo da bomba de alta pressdo com switch para
desligamento automatico em caso de falta de agua. O pressostato deve ter as
seguintes caracteristicas: Pressdo operacional admissivel — 18 bar; faixa de
regulagem 0,2 a 8,0 bar; diferencial ajustavel — 0,5 a 2,0 bar.

12.  Sistema de retrolavagem:

01 (uma) bomba centrifuga horizontal, monofasica, 1/3CV, com carcaga e rotor
em termoplastico de engenharia reforcado com fibra de vidro;

01 (uma) bombona de plastico com tampa, de 80 litros para armazenamento de
agua permeada.

13. Sistema elétrico:

01 (um) painel elétrico completo para comando de operacdo, com protecao de
sobrecarga para os motores, com disjuntor, relé falta de fase, relés térmicos
para os motores-bombas, contactor geral e para os motores-bombas, botoeiras
Liga/Desliga/Sinaleiras, amperimetro e voltimetro.

14.  Tubulacgoes:
Tubulagdo de baixa pressao em PVCde 32 mm;
Tubulac¢do de alta pressao em CPVC ou PPR de 28 mm.

15. Estrutura metdlica construida em aco carbono com pintura epdx contra
corrosao, composta com quatro “vibra-stop”:

A base da estrutura feita com cantoneira de 3” x 3/16”, perfil “U”. A estrutura
confeccionada com cantoneira de abas iguais de 2” x 3/16".

16. Pos-Tratamento

Sistema dosador de cloro constituido por: 01 (uma) bomba dosadora
eletromagnética para cloro liquido organico, com fluxo ajustavel, forca e pulsos
indicados por LEDs, protecdo IP65, filtro em polipropileno, valvulas labiais em
silicone ou EPDM, valvula de injecdo em polipropileno, diafragma em EPDM,
cabecote em polipropileno, nipples em polipropileno e vedagbes em silicone o
EPDM.

Ou seja, bomba construida em materiais termoplasticos especificos para
suportar produtos quimicamente agressivos, acidos ou alcalinos (sempre
especificar que é para cloracao de dgua para consumo humano).

O Circuito eletronico deve ser de alta precisdo e a prova de explosdo, para
assegurar vazado constante ao longo do tempo.
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O Acionamento deve ser magnético, eliminando pecas rotativas garantindo
longa vida util e sem a necessidade de lubrificagao.

Vazdo maxima de 30 litros/hora com ampla escala de regulagem do fluxo desde
0 até 100%. A pressao maxima de trabalho é de 4 a 13 bar.

01 (um) recipiente de polietileno (bombona) com capacidade para 50 litros.

01 (uma) bombona de 5 kg de cloro organico granulado, para dgua para
consumo humano.

Manter o residual de cloro livre minimo de 0,2 mg/L no reservatério do
permeado, em atendimento a Portaria 2914/2011 MS.

Prazo de entrega e instalagao:

O equipamento devera ser entregue e instalado no local em no maximo 30 (trinta) dias
corridos apés a solicitacdo, juntamente com manual de operagdo e termo de garantia
do dessalinizador em portugués.

A instalacdo do dessalinizador serd na comunidade indicada posteriormente, sendo
realizada por um técnico da empresa fornecedora do dessalinizador.

Garantia:

O prazo de garantia do equipamento devera ser de, no minimo, 12 meses, incluindo os
motores-bombas, a partir da instalagdo do dessalinizador.

Capacitacao dos operadores dos sistemas:

A empresa deverd treinar os operadores dos sistemas de dessalinizacdo no ato da
instalacdo do dessalinizador.

Manutencao dos dessalinizadores

A contratada deverd prestar servicos de manutencdo preventiva nos dessalinizadores
durante o periodo de 12 meses, a contar da data de instalacdo.

Informagdes Adicionais:

A empresa deverd apresentar indispensavelmente, juntamente com a proposta, para
analise pelos técnicos do Programa Agua Doce:

1. Termo de Garantia e manual do dessalinizador e Assisténcia Técnica;

2. Certificados de qualidade das membranas a serem fornecidas
informando o tipo/modelo e do tipo de antiincrustante. As membranas e o
antiincrustante deveram ter certificagdo Padrdo NSF/ANSI International em
suas respectivas categorias.

3. Projeto de simulacdo do dessalinizador em software do fabricante das
membranas;

4. Projeto de simulacdo da dosagem de anti-incrustante em software do
fabricante do anti-incrustante.

] As membranas deverdo ser instaladas no local, na presenca de um
técnico do Programa Agua Doce.
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] Os custos de transporte, instalacdo, hospedagem e alimentacao,
impostos e tributos deverdo estar inclusos no valor da proposta.

CIDADE, DIA de MES de ANO

Analise Fisico-Quimica:
ANEXAR A ANALISE FiSICO-QUIMICA
Teste de Vazdao

N2 de familias beneficiadas
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COMPONENTE DE OBRAS CIVIS

Alexandre Saia
Danillo Jonnes
José Tumé Lima

A 34gua para consumo humano é uma das grandes limita¢cOes para permanéncia das
pessoas na zona rural do semiarido brasileiro. Atualmente a regido possui um elevado
numero de pogos tubulares, cuja execugdo é resultado, em sua grande maioria, de
programas publicos de acesso a dgua. As daguas desses pogos frequentemente
apresentam-se salobras ou salinas, resultado de sua localizagdo no embasamento
cristalino, cujas aguas tém sua composi¢ao de sais alterada pela intemperizagdo das
rochas.

Uma alternativa para viabilizacdo do uso dessas dguas para o consumo humano é a
dessalinizagdo por osmose reversa, que se encontra em expansao na regido. Por sua
comprovada eficiéncia quanto a relacdo custo/quantidade de agua dessalinizada, a
osmose reversa se destaca entre os outros processos de dessalinizacdo e ja vem sendo
utilizada em vdrias comunidades no Nordeste do Brasil. O seu crescente
desenvolvimento e utilizacdo poderdo trazer impactos ambientais devido aos seus
subprodutos ou concentrados, isto é, dguas com elevados teores de sais que estdo
sendo despejadas no solo, que, além de contaminarem mananciais subterraneos,
poderdo ser transportados pela acdo dos ventos ou pela dgua de escoamento
superficial provocando a salinizacdo de outros reservatdrios superficiais e areas mais
proximas.

Para isso o Programa Agua Doce vem desenvolvendo métodos para viabilizar o uso
dessa agua sem agredir o meu ambiente, ou pelo menos, amenizando os efeitos
negativos sobre o meio, através da construcdo de tanques de contencdo do
concentrado e na instalacdo da estrutura fisica destinada ao aproveitamento do
concentrado da dessalinizacao.

ORIENTAGCOES PARA GERENCIAMENTO DAS OBRAS

° Procedimentos prévios ao inicio das obras;

° Planejar o acompanhamento dos técnicos do estado;

° Reunides periddicas entre empresa e coordenacgao estadual;

° Verificar as condicdes minimas para inicio das obras (equipe,
equipamentos, EPIs e materiais);

° Detalhamento do contrato quanto ao prazo e condi¢des de execugao;

° Andlise dos projetos e termo de referéncia;

° Verificar o detalhamento do projeto executivo. Projeto deve conter

implantacdo, cortes, fachadas, detalhes, instalacGes elétricas e hidraulicas de
todas as estruturas a serem construidas, além de memorial descritivo

completo;

° Cronograma de execucdo detalhado ao nivel das etapas;

° Prazo para execucgdo de cada sistema a partir da emissao da OS;

° Buscar a orientacdo da Coordenacdo Nacional do PAD;

° Implantacdo de um sistema piloto (12 obra no estado), com o

acompanhamento dos técnicos da Coordenacdo Nacional;
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. A empresa executora deverd dar o destino correto a todo o residuo
gerado no decorrer da excecdo da obra. Deverdo ser consultadas as prefeituras
sobre os locais autorizados para disposicdo destes residuos.

CONSTRUGAO DOS TANQUES DE CONTENGCAO DO CONCENTRADO

L.

7
*

L35

° Os tanques de contengao do concentrado deverdao ser locados a uma
distancia segura das construgdes proximas existentes. A base do talude do
aterro dos tanques deve estar distante, no minimo, 5 (cinco) metros de
qualquer construgao existente;

° Entre a face interna da cerca do tanque e a base do talude do aterro do
tanque deve ser prevista uma faixa de circulacdo de, no minimo, 3 (trés) metros
para circulagdo de veiculos de carga;

. Para acesso ao tanque deve ser previsto um portdo com dimensdes que
permitam a entrada de veiculos de carga;

° O cercamento serd com alambrado de mourdes de concreto tipo ponta
virada;

° As mantas de revestimento dos tanques devem possuir a identificacao
“tanque de concentrado”;

° Conforme estabelecido no Documento Base do PAD a técnica de

construcdo dos tanques consiste na escavacdao do solo até a profundidade de
1m. O solo escavado é utilizado na construcdo dos taludes externos do tanque,
com altura de 1m, o que resulta na profundidade final de 2m. Caso o terreno
nao apresente a cobertura minima de 1m de solo para escavagao sobre o
embasamento cristalino, serd permitida a importacao de solo para construcdo
dos taludes até a distancia maxima de 10km, incluindo escavacgao, transporte e
descarga deste solo no local da obra. O solo importado devera apresentar boa
gualidade para aterro, isento de substancias organicas. Para construcao do
aterro o material importado serd convenientemente umedecido e compactado
em camadas de no maximo 20cm;

° Caso a escavacgao esbarre em algum tipo de rocha, devera ser construido
um colchdo com areia, ou material semelhante, com o propdsito de minimizar
as partes pontiagudas apresentadas no solo;

° Considerando o dimensionamento do numero de tanques, que devera
ser realizado obedecendo a metodologia do PAD, o tanque de contengdao do
concentrado passa a contar com o modulo % tanque, com volume de 284m3 e
cujas dimensdes sdo apresentadas abaixo. Portanto, poderdo ser implantados
os tanques padrdo (12x30m) acompanhados de % mddulos, conforme o
dimensionamento determinar, em funcdo da pluviometria, evaporacdo, volume
de concentrado produzido e volume de concentrado utilizado pela
comunidade.
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Dimensado do tanque: flexibiliza’cﬁ‘d

1.10 12.00 1.10

o 1 — I |

terreno ‘ ferrenc

8.00
SECAO TRANSVERSAL E PROFUNDIDADE NAO SE ALTERAM

1.10 15.00 1.10

—

— tferrano

tarrano — —
11.00
SECAO LONGITUDINAL E REDUZIDA NO COMPRIMENTO

OBS.: O FORMATO DO TANQUE NAO SERA ALTERADO, APENAS A
DIMEN§AO LONGITUDINAL COMO PROPOSTA DE SE CRIAR UM
MODULO DE 2 TANQUE, COM VOLUME UTIL DE 284m°

CONSTRUGAO DO ABRIGO DO DESSALINIZADOR

e O abrigo do dessalinizador deve possuir as dimensdes minimas de 5x3m, conforme padrao do
Documento Base do PAD. Essas dimensdes minimas facilitam a instalacdo e manutencdo do
dessalinizador. A dimensdo maior do abrigo (fachada) deve possuir, no minimo, 5 (cinco) metros
de extensdo. A porta de acesso deve ser posicionada na face lateral do abrigo de forma a facilitar
a instalagao e manuteng¢do do equipamento dessalinizador;

e Os elementos vazados de ventilacdo (cobogds) deverao ser protegidos com tela tipo mosquiteiro
(metalica) para evitar o acesso de animais;

e Os sistemas que adotaram portdo metdlico de acesso ao abrigo do dessalinizador também
deverdo protegé-lo com tela tipo mosquiteiro;

e Aorientagdo e que seja utilizada porta de madeira maciga, conforme padrao do Documento Base
do PAD;

e A ligacdo do dessalinizador a rede elétrica deve ser realizada por tomada localizada na parede
do abrigo, acima do piso. Para facilitar a operacdo e manutencdo, a ligacdo pode ser realizada
por meio de eletroduto rigido que sai do teto do abrigo até a parte superior do dessalinizador;

e Para iluminacdo externa do abrigo do dessalinizador deve ser utilizado um modelo adequado
de luminaria, tipo arandela;

e Os acabamentos dos revestimentos internos e externos devem ser melhorados. Verificou-se
qgue as argamassas de revestimento ndo apresentam acabamento uniforme, talvez pela falta
de areia fina na composi¢do. Os revestimentos ceramicos também devem ser melhorados no
acabamento, principalmente onde ha passagem de tubulagdes e no rejunte das pegas
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ceramicas. O abrigo é uma estacdo de tratamento de 4gua e um acabamento
adequado é garantia de higiene e conforto para os usuarios;
e A pintura das paredes sera em tinta latex PVA branca (interna) e Acrilica branca

(externa). A parede externa receberd um barrado com tinta tipo esmalte sintético na
cor azul Del Rey, com altura de 1,20m;

e Considerando a instalagdao de uma bomba dosadora de cloro, para acomodar o
reservatério de cloro sera construida uma estrutura interna com dois nichos.
Apresentamos abaixo uma sugestao de abrigo.

SUGESTAO DE ABRIGO PARA O RESERVATORIO DE CLORO

10

.035 .40

.70

FACHADA SRONTA
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RESERVATORIOS

e No momento da locagdo dos reservatérios (caixas d’agua), verificar a
possibilidade de evitar a instalacdo dos mesmos na fachada do abrigo do
dessalinizador. Se possivel, agrupar os trés reservatérios na parte lateral ou
posterior do sistema, para ndo prejudicar o acesso. Os reservatérios deverdo ser
identificados com adesivos ou pintura (dgua bruta, concentrado e agua doce).

CHAFARIZ

e As consideragGes para melhoria do acabamento servem também para o
chafariz. Os revestimentos ceramicos também devem ser melhorados no
acabamento, principalmente onde ha passagem de tubula¢des e no rejunte das
pecgas ceramicas. O chafariz é o local de fornecimento da dgua a populagao e um
acabamento adequado é garantia de higiene e conforto para os usuarios;

° A luminaria do chafariz deve ser modelo externo — tipo arandela;
° O chafariz contera apenas as torneiras de agua doce;
° A agua bruta e o concentrado serdo fornecidos fora do chafariz, em

estrutura a ser construida em local definido com a comunidade. Para a agua
bruta serda construida uma estrutura composta de parede de alvenaria,
revestida com cerdmica, com altura de 1,00m, largura de 0,80m, com
mangueira e registro na torneira para permitir a carga em carrogas;

° As torneiras de agua bruta e concentrado devem ser equipadas com
mangueiras para distribuicdo de dgua em grandes recipientes;

° As mangueiras devem possuir registro na extremidade, conforme figura
da pdgina 95 do Documento Base do PAD (32 foto);

° Os sistemas deverdao receber um bebedouro para animais. O estado
deve utilizar o modelo padrao de bebedouro para os tipos de animais
existentes.

ORIENTACOES PARA GARANTIR A QUALIDADE DE OBRA

L.

7
*

L35

° Qualidade dos materiais, exigéncias do termo de referéncia e normas
técnicas;

° Concreto deve ser misturado em betoneira. Ndo serd admitido concreto
misturado manualmente. Muita atencao para o trago a ser utilizado;

° E exigido o uso de dgua potavel na obra. N3o sera permitido o uso de
agua bruta do poco ou de qualquer fonte que seja considerada salobra ou
salina;

. A areia a ser empregada em concretos e argamassas deve ser quartzosa,
pura, isenta de matéria organica, argilas e sais;
° A pedra britada deve ser constituida de fragmentos de rocha granito ou

gnaisse, de origem industrial, isenta de substancias terrosas, p6 de pedra e sem
conter excessos de fragmentos em forma lamelar ou angular. As dimensées
devem ser compativeis com o servigo proposto;
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° Qualidade dos revestimentos (ceramicos e pintura). Podem variar as
dimensdes do revestimento cerdmico desde que se mantenha a qualidade e
resisténcia;

° Qualidade do material a ser utilizado nos aterros. Controle da compactacao
e acabamento dos diques dos tanques de contencdo do Concentrado.

LOCAGAO DOS TANQUES

ESCAVACAO COM MAQUINAS

IMAGENS DO ACABAMENTO MANUAL DOS TALUDES
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IMAGENS DO ACABAMENTO MANUAL DOS TANQUES

ABRIGO DE PROTECAO DO DESSALINIZADOR
° Dimensdes: 5,00 x 3,00 metros;
. Pé direito: 2,60 metros (menor)

3,00 metros (maior)

. Laje de concreto armado;
° Cobertura em telha ceramica;
° Revestimento interno: Azuleijo branco 20x20 cm (paredes), altura

1,60metros, ceramica branca, PEI> 3(Piso).
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° Pintura interna: Tinta latex; Tinta latex PVA branca (02 dem3os);

° Pintura externa: Tinta latex acrilica branca (02 demaos);

Esmalte sinét. Azul Del Rey (Faixa com 1,20 metros de altura)

PLANTA BAIXA DO ABRIGO DO DESSALINIZADOR
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FOTOS DO ABRIGO DO DESSALINIZADOR

Fotos do Abrigo do Dessalinizador

CHAFARIZ
° Dimensoes: 2,00 x 1,00 metros;
. Pé direito: 2,02 metros;
. Laje de concreto armado;
° Cobertura em telha ceramica;
° Revestimento interno: Revestimento interno: Azuleijo branco 20x20 cm

(paredes), altura 1,60metros, ceramica branca, PEI> 3(Piso).
° Pintura interna: Tinta latex; Tinta latex PVA branca (02 dem3os);
. Pintura externa: Tinta latex acrilica branca (02 deméos);
Esmalte sinét. Azul Del Rey (Faixa com 1,20 metros de altura)

PLANTA BAIXA E VISTA FRONTAL DO CHAFARIZ
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FOTOS DO CHAFARIZ
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Fotos do Chafariz

FOTOS DO CHAFARIZ ELETRONICO

RESERVATORIOS DE AGUA BRUTA E AGUA DESSALINIZADA

Base para os reservatorios:

° Dimensdes: @ 2,20 metros (externo)

@ 1,80 metros (interno)

° Altura: 1,40 metros;

° Laje do concreto simples (7cm);

° Alvenaria de % vez;

o Aterro interno compactado manualmente.
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PLANTA BAIXA DOS RESERVATORIOS DE AGUA BRUTA E AGUA DESSALINIZADA
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CERCAMENTO DO SISTEMA DE DESSALINIZACAO

° Distancia entre estacas: 2,00 metros (entre eixos);

° Estacas de concreto com 2,00 metros de altura e ponta virada;
. Tela de arame galvanizado para alambrado;

° Mureta em alvenaria com 0,40 m de altura.

FOTOS DO CERCAMENTO DO SISTEMA DE DESSALINIZACAO
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COMPONENTE DE MOBILIZAGAO SOCIAL

Else Farias Albuquerque

As acdes do Componente Mobilizacdo Social do PAD, integradas as atividades dos
componentes técnico e ambiental, focalizam a construcdo de mecanismos de gestao —
chamados de “Acordos”.

Estas acOes objetivam o estabelecimento de bases sdlidas de cooperacao e participacao
social na gestdo dos sistemas de dessalinizacdo (poco — dessalinizador — destino
adequado do concentrado salino) e dos sistemas produtivos a serem implantados
(criacdo de peixes — cultivo da erva-sal (Atriplex numuldria) — producdo de alimento para
caprinos e ovinos), garantindo ndo apenas a oferta de dgua de boa qualidade em
regides historicamente sacrificadas pela seca mas, também, a viabilidade de alternativas
de geracdo de renda que se integrem as dinamicas locais.

A seguir algumas orientagdes para subsidiar as a¢des do Componente. Elas serdao
divididas em etapas, considerando as fases |, Il e lll, para melhor compreensao.

FASE | — DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL

O diagndstico socioambental é realizado com os demais componentes e devem ser
observadas as informagdes que vao implicar na escolha das comunidades e na
construcao dos Acordos de Gestdao. Nesse sentido, é importante que se observe: as
caracteristicas do pogo (vazao); os usos habituais da d4gua do pogo (considerar se ela é
utilizada para dessedentagao animal, usos domésticos secundarios, se possui aducado
para as residéncias); a energia (se tem queda de tensao que prejudique o funcionamento
do dessalinizador) e a condutividade elétrica. Importante ainda informar que podem
ocorrer mudangas nos terrenos indicados para constru¢ao dos equipamentos quando
as obras tiverem inicio.

Algumas recomendacgdes sao importantes nessa fase que, quando observadas,
podem contribuir para uma gestao dos sistemas. Sao elas:

Nas visitas as prefeituras, utilizar o folder do Programa enfatizando os sistemas
simples, uma vez que os mesmos dao maior visibilidade as UDs.

Buscar informagdes com os Agentes Comunitdrios de Saude - ACS, nas unidades
de saude e nas escolas.

Na conversa inicial com os gestores municipais, evidenciar a contrapartida da
prefeitura principalmente no que se refere a aquisicdo da documentagao e na
cogestao dos sistemas, considerando a possibilidade de pagamento de energia
e gratificacdo do operador. Pedir que seja indicada, pelo gestor, o secretario
gue vai acompanhar as acdes do PAD em todas as fases.

FASE Il — CONSTRUCAO DOS MECANISMOS DE GESTAO DOS SISTEMAS DE
DESSALINIZACAO E DAS UNIDADES PRODUTIVAS DE APROVEITAMENTO DO
CONCENTRADO

Nessa fase as acdes serdo iniciadas respeitando o inicio das obras. Aqui serdo
realizadas as reunides nas comunidades para construcdo dos acordos de gestdo dos
sistemas de dessalinizacdo e das unidades de aproveitamento do concentrado (onde
houver).
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Estdo previstas 03 reunides nas quais o Programa e o Acordo de Gestdo serdo
apresentados. As reunides se dardo em momentos diferentes e devem seguir as
orientagdes abaixo:

Para a 12 Reunido nas comunidades (apds a escolha da comunidade): os técnicos
devem se apropriar das informac¢des contidas nos diagndsticos para se inteirar
previamente das informacdes para melhor conducdo da reunido. Devem ser
apresentados o Programa, a empresa, e a pessoa indicada pela prefeitura para
acompanhar as obras. No caso da empresa utilizar a mao de obra local, pagar os
valores praticados no mercado e jamais utilizar trabalho infantil. Na oportunidade o
projeto executivo deve ser apresentado e as pessoas que serdo treinadas para operar
o sistema deverdo ser escolhidas, para aprovacdo pela comunidade.

Para a 22 reunido onde serd apresentado o Acordo de Gestdo (quando as obras
comecarem): deve ser bem esclarecido o que é o Acordo e qual a sua importancia;
devem ser discutidos todos os pontos que serdo acordados e a comunidade deve ser
informada, em linguagem apropriada a sua compreensdo, os detalhes técnicos do
dessalinizador que foi projetado: vazdo do poco, quantidade de horas de operacdo do
sistema, quantidade da 4dgua que serd dessalinizada, quantidade de agua que sera
distribuida por familia, definir a quantidade de agua que serd distribuida a partir da
vazao do pogo e ndo pela quantidade de pessoas.

Para a 32 reunido onde os Acordos serdo concluidos (quando as obras ja tiverem em
fase de conclusdo): todos os pontos acordados anteriormente devem ser lidos e
discutidos; devem estar presentes na reunido o grupo gestor e o operador que foi
escolhido entre os 03 indicados, para operar o sistema diariamente, representantes
das instancias estadual e municipal; deve ser tirada uma foto do momento em que os
presentes estdo com as maos levantadas concordando com os itens acordados, que
sera colocada na capa do Acordo. A lista de presenca deverd ser anexada ao Acordo e
o mesmo deve ser impresso e divulgado para todos os interessados.

As observacOes abaixo devem ser respeitadas visando o bom funcionamento dos
sistemas:

Para que os dessalinizadores sejam postos em funcionamento os operadores
devem acompanhar a sua instalagao tendo a oportunidade de se familiarizar
com o equipamento, recebendo orientagdes que os deixem aptos para operar
os sistemas.

Quando um conjunto de dessalinizadores forem instalados em uma
determinada regido, os operadores devem participar do Curso para Operadores
qgue sera ministrado obedecendo a metodologia do PAD.

Os Acordos devem ser concluidos préximo ao término das obras para que,
guando o sistema comecar a funcionar, o Acordo seja posto em pratica.

FASE 1l MONITORAMENTO DA GESTAO FEITA PELAS COMUNIDADES ATENDIDAS
PELO PROGRAMA

Nessa fase as agdes do componente ocorrerao apds os acordos serem firmados. Cada
comunidade visitada tera firmado um acordo de gestdo que expresse suas
especificidades cabendo ao técnico conhecé-las previamente. O monitoramento deve
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priorizar os principais pontos discutidos e aprovados pela comunidade, considerando
seu cumprimento.

Recomenda-se, nessa fase, que seja instituida uma rotina de trabalho para esse
acompanhamento. Estdo previstas 04 visitas para os técnicos/consultores do
componente Mobilizagdo Social, podendo ser acrescidas caso haja necessidade. E
importante que seja mantida uma rotina de telefonemas para membros do grupo
gestor entre as visitas. Para facilitar o acompanhamento o PAD dispde de planilhas que
deverdo ser preenchidas pelos técnicos que estiverem em campo. As visitas devem ser
precedidas de informagdes do acompanhamento realizado pelos demais componentes
e, quando necessario, requerer o acompanhamento de técnicos de outros
componentes. Em todas as visitas o grupo gestor, o operador e outras pessoas da
comunidade devem ser ouvidas. Ouvir diferentes opinides evita que os técnicos sejam
influenciados por alguma informacdo unilateral que prejudique o monitoramento.
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COMPONENTE DE SISTEMAS PRODUTIVOS

Everaldo Porto Rocha

Este componente tem como objetivo geral a utilizacdo de tecnologias adequadas para
o aproveitamento do concentrado (efluente do dessalinizador) em sistemas produtivos
locais, promovendo o uso sustentdvel dos recursos hidricos. Para isso, devem ser
utilizadas acbes integradas, com base na gestdo participativa e na organizacdo
comunitdria. As unidades de aproveitamento do concentrado englobam as Unidades
Demonstrativas (UDs) e as Unidades Produtivas (UPs).

E uma combinacdo de ac¢bes integradas, de forte impacto social, que, além de produzir
agua potdvel para as comunidades atendidas, proporciona o aproveitamento
econdmico dos efluentes resultantes do processo de dessalinizagdo. Como resultado,
ha melhoria da qualidade de vida da populagdo e eliminagdo do impacto ambiental,
que ocorreria caso nao houvesse aproveitamento dos efluentes gerados no processo
de dessalinizagao.

FASE | — DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL

° O diagndstico para as unidades produtivas deverd seguir todos os
requisitos estabelecidos no item 5.1. Todavia, devera ser incluido nesta fase o
questionamento se a comunidade explora a criagdo de caprino/ovino;

° Nas comunidades que exploram a cria¢cdo de caprino/ovino, devera ser
feita uma amostragem de solo nas profundidades de 0 - 30; 30 - 60 e 60 - 90
centimetros.

FASE Il — OBRAS CIVIS
Seleciona comunidades que apresentem as seguintes caracteristicas:
e Explore a criagdo de caprino/ovino;
e Que o0 pogo apresente uma vazao igual ao superior a 5 mil litros por hora;
e Que a salinidade da agua do poco seja igual ou inferior 6 ds/m;
e Que o perfil do solo tenha pelo menos 1 metro de profundidade;
e Que o solo tenha pelo menos 70 % de areia;

e Que a declividade da area para o plantio da Atriplex nummuldria n3o seja
superiora 1l %.

Para a elaborac¢ao do projeto os seguintes parametros devem ser obedecidos:

e A disposicdo em campo, o dimensionamento e a construgdo dos tanques seguem
as regras estabelecidas pelo projeto da piscicultura.

e A dgua para a irrigacdo devera ser retirada do 32 tanque;
e O consumo didrio da Atriplex nummuldria é estabelecido em 3,5 mm por dia;
e As irrigacOes devem ser feitas 2 vezes por semana;

e A drea a ser cultivada vai depende do volume de rejeito a ser produzido,
respeitando as retiradas de agua para outros fins, como a descedentacdo animal.
A depender do volume de rejeito a ser disponibilizado, a area a ser irrigada pode
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variar de 0,5 a 1,0 hectares, que devem ser divididas em mddulos para facilitar o
manejo da irrigagao.

e O espacamento para a Atriplex nummuldria deve ser de 1,5 m entre fileiras e
1,5 m entre plantas;

e As mudas de Atriplex nummuldria para o plantio devem ser produzidas por
estaquia;

e As covas para o plantio da Atriplex nummuldria deve ser de 30x30x30
centimetros

e Antes do plantio das mudas deve ser feita uma adubacdo de fundacdo
constituida por 5 litros de esterco e 150 gramas de superfosfato simples;

e O sistema de irrigagdo deve ser do tipo xique-xique;

e A unidade de bombeamento deverd ter uma poténcia minima de 3,0 CV e
vazado de 20 metros cubicos por hora para uma carga de 14,0 m.c.a. Para protecao,
deverd ser construida uma casa para a bomba de irrigacdo com as dimensoes
2,0 metros de largura; 1,5 metros de comprimento e 1,6 metros de altura. A
mesma deve ter uma cobertura com laje de concreto;

e As redes de conducgdo e distribuicdo (linha principal e derivacées) devem ser
enterradas, de PVC azul PN-40 com didmetro de 75 mm, ligadas por meio de
registros de esfera;

e As linhas laterais devem ser compostas de polietileno de 16 mm de didmetro
com 12 emissores (dispositivo conector de aplicativo de dgua) com diametro de
2,0 mm, instalado a cada 1,5 metros ao longo das laterais. As laterais devem ser
ligadas a linha de derivacao, obedecendo ao espacamento de 1.5 metros entre
elas. Maiores detalhes da composi¢ao e montagem do sistema;

¢ A drea de plantio deve ter todo o seu perimetro circundado com uma valeta de
um metro de profundidade, na qual devera ser colocada uma manta de plastico,
preto ou amarelo, na vertical. Este isolamento é para evitar a saida, da area de
plantio, do fluxo subterraneo da agua de irrigacdo. Depois de colocada a manta
pldstica, a valeta deve ser fechada. O plastico a ser usado é esse encontrado nas
casas de material de construcdo. A figura abaixo dd uma ideia de como é colocada
a manta. (A manta plastica deve ter, pelo menos, 1,5 m de largura, o que facilita
a fixacdo da mesma no fundo da valeta).

IMAGEM DO SEPTO IMPERMEAVEL COLOCADO AO REDOR DA AREA A SER
CULTIVADA
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e Toda drea deve ser cercada com tela campestre de arame galvanizado 14,
malha de 20,0 centimetros e 1,2 metros de altura fixada a estacas de concreto de
2,10 metros de comprimento e 8,0 a 10,0 centimetros de didametro minimo,
estaqueados a uma distancia de 3,0 metros entre estacas com amarracdes e
sustentac¢do apropriada para o esticamento da tela e arames. A cada 25 metro
serd executada uma mao francesa para melhor fixacao da cerca. Logo acima da
tela, devem ser colocadas mais duas linhas de arame espagado de 20,0
centimetros. Como via de acesso do sistema sera colocada um portdao de madeira
de 2,0 metros de largura por 1,6 metros de altura;

e Como parte da unidade produtiva, deve ser construido um depdsito para a
guarda dos insumos e equipamentos (comum a exploragdo da piscicultura);

e Como parte da unidade produtiva, deve ser adquirira uma maquina ensiladeira
com capacidade para corte de 4 a 5 mm, com motor elétrico de 7,5 CV,
transmissdo feita do rotor aos rolos por meio de correia em “V” e capacidade
para producdo de 2000 a 6000 Kg/hora. As fases da corrente (tri ou monofasica)
e a voltagem vai depender das caracteristicas da corrente que chega na
comunidade.

IMAGEM DE ENSILHADEIRA MECANICA

e Apds a instalacdo da unidade, deverd ser promovido cursos, para os membros
da comunidade, sobre manejo da irrigacdo e da utilizacdo da Atriplex nummularia
na alimentacdo animal.

CARACTERISTICAS DA Atriplex nummuldria
e Alta resisténcia as condicOes de aridez;
e Origindria de regides com precipita¢cdo de 250 mm/ano;
e Sistema radicular pode atingir 3,5 m de profundidade;
e Teor de proteina (em torno de 14%, chegando até 18,5);
e Facil propagacao;
e Alto teor caldrico;

e Suporta salinidade de até 57 ds-m-
1(736,5 g/1);

e Requer sédio como elemento essencial;
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e Pouco susceptivel a pragas e doencas.

IMAGEM DA Atriplex nummuldria

Atriplex nummularia

48

PRODUCAO MEDIA DE FORRAGEM EM FUNCAO DO ESPACAMENTO E EPOCA DE
CORTE DA Atriplex nummuldria

Producao (T/ha)
E"""::'::)"m Idade de corte (meses) Nédia Fator D
6 9 12
1x1 16,64 aC 28,74 aB 55,97 aA 33,78a
2x2 635bC 14,37 b8 19,76 bA 13,480
3x3 3.36 beB 6,12 cAB 7,96 cA 581c
4x4 146 cB 355 cAB 530 cA 347c
Média Fator C 695C 13,198 2227 A 14,14
Linhas — Classificagdo com lelras masculas
Colunas — Classificagdo com letras minisculas

CV% = 12,82

Obs.: Médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente entre si ao nivel de 5%

pelo teste de Tukey.
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Tabela 1 — Teores de matéria seca (MS), matéria organica (MO), mistura
mineral (MM), proteina bruta (PB), digestibilidade “in vitro” da matéria seca
(DIVMS) e da fibra em detergente neutro (FDN), das fragoes forrageiras da
parte aérea (folhas, caules finos e grossos) e total da Erva Sal (Awriplex
Nummularia)
Fragoes Forrageiras da Erva Sal
Nutrientes® Folhas Caules Caules Grossos Total
Finos

MS (%) 23,16 43,91 51,76 30,70
MO 66,22 83,98 88,47 72,33
MM 25,23 8,62 4,04 19,45
PB 18,46 7,96 6,06 14,96
DIVM S 71,88 27,85 16,39 56,67
FDN 38,39 72,34 82,02 50,25

Jiever BHASIL
L
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FISCALIZACAO DO OBJETO DOS CONVENIOS

José Alencar Simoes

ORIENTAGOES DE ORDEM GERAL

. A fiscalizagdo dos servicos executados é de competéncia e
responsabilidade do érgao contratante a quem cabera verificar a fiel execugdo
das aquisicdes de material permanente, servicos e obras contratadas, em
conformidade com Termo de Contrato/Convénio/Plano de Trabalho, projeto e
suas especificagdes técnicas/memorial descritivo, constantes do termo de
referéncia.

° O fiscal deverd observar se os materiais atendem as especificacdes
técnicas quanto ao tipo, qualidade e desempenho, se os recursos humanos
possuem competéncia técnica, profissional e comportamental adequada, se os
equipamentos adquiridos/usados estdo em conformidade com especificacdes
(tipo, poténcia, capacidade, estado de conservacgao, desempenho, etc).

° O fiscal deverda ter conhecimento/cépia do projeto, especificagcdes
técnicas, memorial descritivo, editais de licitacdo para aquisicdo de material
permanente, contratacdo de servigos, cronograma fisico — financeiro,
condi¢cdes do canteiro da obra e seguranca dos trabalhadores, elaborar
relatdrios sobre o andamento das obras, solicitar correcdo/refazimento de
obra/servico que ndo esteja em conformidade com o previsto, verificar se
eventuais paralisacdes em obras/servicos sdo justificados, exigir placas de
identificacdo e ART.

° Ao final da obra, serd necessario providenciar termo de recebimento da
obra (por representante legal da contratante), o que ndo podera diferir do que
consta no projeto e ou memorial descritivo.

° Artigo 67 da Lei 8.666/93: a execuc¢do do contrato (convénio) deverad ser
acompanhado e fiscalizado por representante da administracdo publica, que
anotara as ocorréncias relacionadas com a execuc¢ao do contrato, determinando
gue se proceda a regularizacao de faltas ou defeitos observados e as decisdes e
providéncias que ultrapassarem sua competéncia deverdo ser solicitadas aos
superiores em tempo habil.

° Artigo 68 da Lei 8.666/9: o contratado devera manter preposto, aceito
pela administracdo, no local da obra ou servico, para representd—lo na
execugao do contrato.

° Artigo 69 da Lei 8.666/93: o contratado devera reparar, corrigir,
substituir, etc, as suas custas, os vicios/defeitos/incorrecbes verificadas nos
servicos e materiais empregados.

VERIFICACAO PERIODICA DO DIARIO DE OBRA

L.
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° O fiscal atesta a quantidade e a qualidade do foi adquirido/executado,
sendo responsavel por estas informacgdes.
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° Para cada vistoria realizada, devera ser feito relatério descritivo e
fotografico, evidenciando as fases dos trabalhos e demais informacdes
importantes no acompanhamento.

° Constatada a existéncia de danos ao erario, serdo adotadas providéncias
administrativas para apuragdo dos responsaveis e quantificagdo do dano com
vistas ao ressarcimento.

) Portaria do Secretario de Estado designando o fiscal, conforme Clausula
de Conveénio.
° Os boletins de medicao, relatérios de vistoria e demais diligéncias serdo

anexados a prestacdo de contas: SICONV e meio fisico. A medigdo serd assinada
pelo fiscal e pelo ordenador de despesa.

° O fiscal deve estar presente durante a execu¢do da obra, cobrar
qualidade, buscar de forma participativa os entendimentos necessdrios para
sanar as pendéncias, tendo em mente que o mais importante, é atingir o
objetivo do convénio: “fornecimento de agua de boa qualidade a

comunidade.

. Considerando o momento de Programa em Escala, procurar trabalhar
em parceria e por meio de reunides, treinar os executores (capacitados, terao
maior produtividade e estardao aptos a participarem de outras licitagdes).

COVERNO FEDERAL
L"&-gi- BHA Ministério do e
- Malo Amblente
SERIA PATRIA EDUCADORA

L 3

0

z



52

ITENS A SEREM OBSERVADOS/RELATADOS “IN LOCO”
[WoYor | 174 Tor- Lo T \Y, [V Lo 1ol oY o) A =) Lo [ USSR
DiStritO/COMUNIAE. .....eeiiieieiie ettt et e e e e et ae e s eeeaarae e e e e eaababeeeeennaaeeeesennes

Latitude...coveeeeeeeeeeececeeee s (o] oY= U o [T SRR

Empresa executora da obra/contato:

Implantacdo ( ) Reforma( ) Numeracgdo/Estado ( )

1 - Fonte hidrica (abrigo da bomba, portdo, tipo de piso para prote¢do do pogo,
instalacao elétrica, vazao do poc¢o e modalidades de uso da dgua do pogo, poténcia da

bomba do poco, tubos e conexdes, aducdo):
OBS.: Obrainiciada ( )Em andamento( % executada) Concluida/data( / / )

2 - Reservatério para adgua bruta (reservatério para alimentacdo do sistema de

dessalinizagao):

OBS.: Obra iniciada ( )Em andamento ( % executada ) Concluida/data( / / )
3 - Abrigo do dessalinizador:

Ar@a CONSLIUITA ..v.veieeiveiicccte ettt bbbt b s
Area refOrMada ....ccucuiucieieiceeecce ettt ettt tesenas
Cerca de protegao/POrtd0 dE ACESSO: ...uiicuieeerieeeieeeeiiee ettt e eereeeeteeeeteeesreeeeeeaaeeeeraeeeenaeeas
OBS.: Obra iniciada ( ) Em andamento( % executada ) Concluida/data( / / )

4 — Quadro de medicao de energia do dessalinizador: (padrdo da concessiondria do

Estado, aterramento, tipo de energia)

OBS.:Instalado( )Emandamento( % executada) Concluida/data( / / )

L"i-gy")‘( BHA Ministério do e
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5 - Equipamento de dessalinizacdo — ( membranas )

A) Pré tratamento - bomba dosadora e reservatério para solugdo anti —incrustante

o 1A T e =X o= Y AU Lol Vo F PR
B) Moto bomba auxiliar:

Moto-bomba de alta pressao ( cv)

E) Instrumentos de medidas para:

e Registrar a producdo do permeado e concentrado

e Registrar a variacdo de pressao dos filtros e das membranas

e Quadro elétrico

COVERNO FEDERAL
k"&-!i;‘t BHAS Ministerio do ’.“
Y Melo Amblente
" MISERIA PATRIA EDUCADORA



54

F) Valvulas e registros

e Rede hidraulica de baixa pressao

e Rede elétrica de alta pressao

6 — Reservatdrio para permeado: (.......ccc..... litros).
OBS.: Obra iniciada ( ) Em andamento( % executada) Concluida/data( / / )
7 - Reservatério para concentrado: (............... litros).

OBS.: Obrainiciada ( ) Em andamento( % executada) Concluida/data( / / )

8 — Chafariz para distribuicdo de agua permeada ( ........... Distancia até a comunidade,

cobertura, piso, torneiras).

OBS.: Obra iniciada( ) Emandamento( % executada) Concluida/data( / / )

9 — Tanques para contencdo de concentrado ( ........... ud):

OBS.: Ndo iniciado ( ) Em andamento( % executado) Concluido/data( / / )
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10 — Bebedouro e cocho para animais ( tipo, capacidade, distancia do dessalinizador)

Reservatodrio para permeado: ( ............... litros).

OBS.: Obra iniciada ( ) Em andamento( % executada) Concluida/data( / / )

11 - Protecao do sistema de dessalinizagdo — cerca ou muro (tipo, metragem, portao

de acesso):

OBS.: Ndo iniciado () Em andamento( % executado ) Concluido/data( / / )

Assinatura/CREA/Matricula
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SICONV, ASPECTOS JURIDICOS E LEGAIS

Monica Tavares Rocha

Convénio é todo e qualquer instrumento formal que discipline a transferéncia de
recursos da Unido para Estados, Municipios, Distrito Federal ou entidades particulares,
com vistas a execucdo de programas de trabalho, Projeto/Atividade ou evento de
interesse reciproco, em regime de mutua colaboragao.

Houve avangos nesse periodo, mas muitos problemas foram verificados. Desde os
obstaculos para o Municipio manifestar formalmente o interesse na celebracdo de
convénios e contratos de repasse até a prestacdo de contas, varias questdes se
apresentavam como desafios, conferindo uma complexidade que comprometia a
eficiéncia.

Assim, veio o marco inaugural dessa mudanca que foi o Decreto n? 6.170, de 25 de
julho de 2007, que foi complementado pela Portaria Interministerial MP/MF/MCT n2
127, de 29 de maio de 2008.

A Unido compreendeu que era o momento de organizar o Sistema de Gestdao de
Convénios e Contratos de Repasse — a fim de consolidar uma base de integracdo mais
clara para todos os envolvidos.

O grande fator de inovac¢do é a utilizacdo intensa da rede mundial de computadores
(internet), por meio da instalagido do Portal dos Convénios, que permite o
relacionamento mais dindmico entre as instituicdes interessadas, bem como facilitar o
conhecimento de toda a sociedade sobre como os recursos publicos federais estdao
sendo aplicados. Trata-se de uma mudanga de paradigma.

No caso do PAD, a clausura primeira de todos os convénios “tem por objeto aplicar a
metodologia do Programa Agua Doce na recuperacdo, implantagdo e gestdo de
sistemas de dessalinizagdo garantindo dgua potdvel para consumo humano em
comunidades do estado no contexto do Programa Agua para Todos no dmbito do Plano
Brasil Sem Miséria.”

PORTAL DE CONVENIOS

Endereco eletronico na rede mundial de computadores:
WWWw.convenios.gov.br

DECRETO NZ2. 6.170/2007

O Decreto n2 6170/2007-Dispde sobre as normas relativas as transferéncias de recursos
da Unido mediante convénios e contratos de repasse, e da outras providéncias.

Buscando disciplinar os instrumentos de transferéncia voluntdria entre a Unido e outra
pessoa juridica, e instituiu o Sistema de Gestdo de Convénios e Contratos de Repasse
(SICONV), cujas regras foram posteriormente detalhadas pela Portaria Interministerial
n? 507, de 24 de novembro de 2011.

Art. 13. A celebracdo, a liberacdo de recursos, o acompanhamento da execucao
e a prestacdo de contas de convénios, contratos de repasse e termos de parceria
serdao registrados no SICONV, que sera aberto ao publico, via rede mundial
de computadores - Internet, por meio de pagina especifica
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denominada Portal dos Convénios. (Redacdo dada pelo Decreto n? 6.619, de
2008)
Portaria Interministerial 507/2011

A Portaria n? 5072011 regula os convénios, os contratos de repasse e os termos de
cooperacdo celebrados pelos érgaos e entidades da Administracdo Publica Federal com
6rgdos ou entidades publicas ou privadas sem fins lucrativos para a execucdo de
programas, projetos e atividades de interesse reciproco, que envolvam a transferéncia
de recursos financeiros oriundos do Or¢camento Fiscal e da Seguridade Social da Uniao.

Art. 32, Os atos e os procedimentos relativos a formalizacdo, execucdo,
acompanhamento, prestacdo de contas e informacGes acerca de tomada de
contas especial dos convénios e termos de parceria serdo realizados no Sistema
de Gestdo de Convénios e Contratos de Repasse - SICONV, aberto a consulta
publica, por meio do Portal dos Convénios.

SICONV

SICONV é o Sistema de Gestdo de Convénios e Contratos de Repasse. Nesse sistema do
Governo Federal, deve ser feito o registro de todas as informacdes em todas as fases
dos convénios e contratos de repasse.

Para acessar o Portal dos Convénios, o usuario devera estar habilitado no SICONV. Para
tanto, deverd solicitar senha com perfil especifico, junto ao Cadastrador Parcial do
respectivo 6rgdo. O cadastro do convenente ou contratado deve estar atualizado no
SICONV no momento da celebragao.

SICONV - DIRETRIZES

e Enfase na transparéncia a Sociedade

® Redugdo do custo operacional

e Automacdo de todo o ciclo de vida das transferéncias
» Facilidades para fiscalizacdo e controle

e Simplificacdo/agilizacdo de procedimentos

e Suporte a Padronizacdo

e Interoperabilidade com os demais sistemas estruturadores
SICONV - FACILIDADES

e Divulgagdo dos Programas num unico local

e Centralizacdo das linhas de transferéncia

e Cadastro unificado de convenentes

® Envio eletrénico de propostas

* Recursos transferidos e a transferir

e Status do cronograma de execugdo

e Integragdo com sistemas estruturadores
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RECEITA FEDERAL

* SIAFI (empenho; transferéncia; movimentagdo conta corrente; GRU);

e Diario Oficial da Unido;

* CADIN e CAUC;

¢ Certidoes Negativas Federais;

e Integracdo com os bancos oficiais (abertura de conta);

e Sistemas préprios de érgaos concedentes e;

Inicialmente, analisando o Portal de Convénios, é possivel constatar que diversos
documentos nao se encontram no SICONV, cabendo ao setor técnico velar pela
regularidade das informacdes registradas no sistema e sua respectiva compatibilidade
com os dados constantes no processo em meio fisico, regularizando-o imediatamente.

Art. 62 Ao convenente compete:

| - encaminhar a concedente suas propostas, na forma e prazos estabelecidos;

Il - definir por etapa/fase a forma de execucdo, direta ou indireta, do objeto
conveniado;

Il - elaborar os projetos técnicos relacionados ao objeto pactuado, reunir toda
documentacdo juridica e institucional necessdaria a celebracdo do convénio, de
acordo com os normativos do programa, bem como apresentar documentos de
titularidade dominial da area de intervencgao, licencas e aprovagdes de projetos
emitidos pelo 6rgdo ambiental competente, 6rgdo ou entidade da esfera
municipal, estadual, do Distrito Federal ou federal e concessiondrias de servigos
publicos, conforme o caso, e nos termos da legislacao aplicavel;

IV - executar e fiscalizar os trabalhos necessarios a consecucao do objeto
pactuado no convénio, observando prazos e custos, designando profissional
habilitado no local da intervencdo com a respectiva Anotacdo de
Responsabilidade Técnica - ART;

V - assegurar, na sua integralidade, a qualidade técnica dos projetos e da
execucdo dos produtos e servicos conveniados, em conformidade com as
normas brasileiras e os normativos dos programas, ac¢des e atividades,
determinando a corre¢do de vicios que possam comprometer a fruicdao do
beneficio pela populacdo beneficidria, quando detectados pelo concedente ou
pelos 6rgaos de controle;

VI - selecionar as dreas de intervencdo e os beneficidrios finais em
conformidade com as diretrizes estabelecidas pela concedente, podendo
estabelecer outras que busquem refletir situacdes de vulnerabilidade
econdmica e social, informando a concedente sempre que houver alteracdes;

VIl - realizar, sob sua inteira responsabilidade, o processo licitatério nos termos
da Lei n? 8.666, de 1993, e demais normas pertinentes a matéria, assegurando
a correcao dos procedimentos legais, a suficiéncia do projeto basico, da planilha
orcamentaria discriminativa do percentual de Bonificacdo e Despesas Indiretas -
BDI utilizado e o respectivo detalhamento de sua composicdo, por item de
orcamento ou conjunto deles, e a disponibilidade de contrapartida, quando for
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0 caso, sempre que optar pela execugao indireta de obras e servigos, ressalvada
a exceg¢do contida no art. 57 desta Portaria.

VIII - apresentar declara¢do expressa firmada por representante legal do 6rgao
ou entidade convenente, ou registro no SICONV que a substitua, atestando o
atendimento as disposicdes legais aplicaveis ao procedimento licitatdrio;

IX - exercer, na qualidade de contratante, a fiscalizacdo sobre o contrato
administrativo de execucdo ou fornecimento - CTEF;

X - estimular a participagdo dos beneficidrios finais na elaboragdo e
implementacdo do objeto do convénio, bem como na manutencdo do patriménio
gerado por estes investimentos;

Xl - no caso dos entes municipais e do Distrito Federal, notificar os partidos
politicos, os sindicatos de trabalhadores e as entidades empresariais com sede
no municipio ou Distrito Federal quando ocorrer a liberacdo de recursos
financeiros pela concedente, como forma de incrementar o controle social, em
conformidade com a Lei n? 9.452, de 1997, facultada a notificagdo por meio
eletrénico;

XIl - operar, manter e conservar adequadamente o patrimonio publico gerado
pelos investimentos decorrentes do convénio, apds a execuc¢do do convénio.

Xlll - prestar contas dos recursos transferidos pela concedente destinados a
consecucdo do objeto do convénio;

XIV - fornecer a concedente, a qualquer tempo, informacdes sobre as acdes
desenvolvidas para viabilizar o acompanhamento e avaliacdo do processo;

XV - prever no edital de licitacdo e no contrato de execucdo ou fornecimento -
CTEF que a responsabilidade pela qualidade das obras, materiais e servigos
executados/fornecidos é da empresa contratada para esta finalidade, inclusive a
promocdo de readequacbes, sempre que detectadas impropriedades que
possam comprometer a consecugao do objeto conveniado;

XVI - realizar no SICONV os atos e os procedimentos relativos a formalizacdo,
execucdo, acompanhamento, prestacdo de contas e informacdes acerca de
tomada de contas especial dos convénios, quando couber;

XVII - instaurar processo administrativo apuratério, inclusive processo
administrativo disciplinar, quando constatado o desvio ou malversacdo de
recursos publicos, irregularidade na execuc¢do do contrato ou gestdo financeira
do convénio, comunicando tal fato a concedente.

XVIII - registrar no SICONV o extrato do edital de licitacdo, o preco estimado
pela Administracdo para a execucdo do servico e a proposta de preco total
ofertada por cada licitante com o seu respectivo CNPJ, o termo de homologacao
e adjudicacdo, o extrato do CTEF e seus respectivos aditivos, a Anotacdo de
Responsabilidade Técnica - ART dos projetos, dos executores e da fiscalizacdo de
obras, e os boletins de medicdes.

§ 12 O descumprimento de quaisquer das obrigacdes dispostas nos incisos anteriores
acarretara ao convenente a presta¢do de esclarecimentos perante o concedente.

L.
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§ 29 Prestados os esclarecimentos de que trata o paragrafo anterior, o concedente,
aceitando-os, fard constar nos autos do processo a justificativa prestada e dara ciéncia a
Controladoria-Geral da Unido.

§ 32 Ao tomar conhecimento de qualquer irregularidade ou ilegalidade, dela dard
ciéncia aos o¢rgaos de controle e, havendo fundada suspeita de crime ou de
improbidade administrativa, cientificard o Ministério Publico.

§ 42 A fiscalizagcdao pelo convenente consiste na atividade administrativa realizada de
modo sistematico, prevista na Lei n? 8.666, de 1993, com a finalidade de verificar o
cumprimento das disposi¢cdes contratuais, técnicas e administrativas em todos os seus
aspectos.

§ 52 A fiscalizagdo pelo convenente devera:

| - manter profissional ou equipe de fiscalizacdo constituida de profissionais
habilitados e com experiéncia necessaria ao acompanhamento e controle das
obras e servigos;

Il - apresentar ao concedente a Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART da
prestacdo de servicos de fiscalizacdo a serem realizados, quando se tratar de
obras e servigos de engenharia; e

lll - verificar se os materiais aplicados e os servicos realizados atendem os
requisitos de qualidade estabelecidos pelas especificacdes técnicas dos projetos
de engenharia aprovados.

CLAUSULAS DAS OBRIGACOES DOS CONVENENTES PRESENTES NOS TERMOS DE
CONVENIOS

a) efetuar o depdsito do valor estipulado na Cldusula Terceira a titulo de Contrapartida,
de acordo com o detalhamento do Plano de Trabalho, sendo que tais recursos deverao
ser depositados em conta bancaria especifica do convénio;

b) executar todas as atividades inerentes a implementacdo do presente convénio, com
rigorosa obediéncia ao Plano de Trabalho e o Termo de Referéncia e, quando for o caso
o Projeto Basico, zelando pela qualidade técnica em todas as suas etapas;

c) apresentar a CONCEDENTE Relatdrios Técnico-Gerenciais semestrais ou a qualquer
momento, quando solicitado, de acordo com as etapas previstas no Plano de Trabalho,
acompanhadas de registro fotografico, demonstrando o progresso na implementacao
do objeto do convénio;

d) movimentar os recursos financeiros liberados pela CONCEDENTE e os recursos da
contrapartida em conta bancaria especifica gerida por instituicdes financeiras
controladas pela Unido e vinculada a este convénio;

e) ndo utilizar os recursos recebidos da CONCEDENTE em finalidade diversa da
estabelecida neste convénio, ainda que em carater de emergéncia;

f) restituir, 3 conta da CONCEDENTE, eventual saldo dos recursos transferidos pela
CONCEDENTE e rendimentos decorrentes de aplicagdes no mercado financeiro, na
forma orientada no presente Instrumento;

g) apresentar Prestacdo de Contas, observado o disposto na Clausula Décima-Primeira
deste Instrumento;

h) responsabilizar-se por todos os encargos de natureza trabalhista e previdencidria,
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bem como por todos os Onus tributarios ou extraordindrios que incidam sobre o
presente Instrumento, ressalvados aqueles de natureza compulséria, langados
automaticamente pela rede bancdria arrecadadora;

i) responder pelos danos causados por terceiros, decorrentes de culpa ou dolo na
execucdo do presente convénio;

j) promover a aquisicdo e/ou contratacdo de bens, obras e servicos, em conformidade
com os procedimentos adotados pela legislacdo federal, notadamente o Decreto no
5.504, de 2005, sendo obrigatdrio o emprego da modalidade pregdo, nos termos da Lei
no 10.520, de 2002, e do regulamento previsto no Decreto no 5.450, de 2005,
utilizando-se preferencialmente de sua forma eletronica, apds prévia anuéncia do
CONCEDENTE. A inviabilidade da utilizacdo da modalidade pregao eletronico devera ser
devidamente justificada a CONCEDENTE. Nos casos de inaplicabilidade da modalidade
pregdo, adotar a Lei no 8.666, de 1993, inclusive com a realizacdo de pesquisas de
preco, buscando sempre a proposta mais vantajosa para o convénio, com vistas a
economicidade e ao melhor aproveitamento dos recursos aplicados;

k) manter registros, arquivos e controles contdbeis especificos para os dispéndios
relativos ao presente Instrumento;

[) inserir cldusula nos contratos celebrados para execu¢do do convénio que permitam o
livre acesso dos servidores do CONCEDENTE, bem como dos drgdos de controle interno
e externo, aos documentos e registros contdbeis das empresas contratadas referentes
ao objeto conveniado;

m) promover a divulgacdo das a¢Oes objeto deste convénio citando, obrigatoriamente,
a participacdo da CONCEDENTE nos trabalhos, como previsto na Clausula Décima
Sétima;

n) permitir o livre acesso de servidores do Sistema de Controle Interno e Externo do
Poder Executivo Federal, da CONCEDENTE, bem como do Tribunal de Contas da Unido
em qualquer tempo e lugar, a todos os atos administrativos e aos registros dos fatos
relacionados direta ou indiretamente com o instrumento pactuado, assim como as
obras e servicos objeto do convénio, quando em miss3ao de supervisao, fiscalizacao e
auditoria, fornecendo, sempre que solicitado, as informagdes e os documentos
relacionados com a execuc¢do do objeto deste Instrumento, especialmente no que se
refere ao exame da documentacao relativa as licitacdes e aos contratos;

0) apresentar Relatdrio Técnico final, explicitando o atingimento dos objetivos do
projeto, inclusive quanto ao aproveitamento das a¢des ambientais;

p) fornecer todas as informacdes solicitadas diretamente pela CONCEDENTE, relativas
ao objeto deste convénio, e a situacao financeira de sua execucgao;

g) realizar as despesas para execucdo do objeto do convénio expresso no Plano de
Trabalho, exclusivamente dentro do periodo previsto na Cldusula Décima Terceira;

r) utilizar os bens e servicos custeados com recursos da CONCEDENTE exclusivamente
na execucdo do objeto deste convénio;

s) comunicar a CONCEDENTE sempre que houver prémios, titulos, homenagens e afins,
decorrentes dos trabalhos realizados no ambito do presente convénio;

t) designar servidor(es) e seu(s) respectivo(s) substituto(s), com as fungdes de
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coordenador e responsavel técnico, e de ordenador de despesa, além de encaminhar a
CONCEDENTE as copias dos atos de designa¢do no prazo de 15 dias, contados da data
de publicagdo deste instrumento;

u) aplicar os recursos financeiros de que trata este convénio, tanto os transferidos pela
CONCEDENTE quanto os de contrapartida, na conformidade do Plano de Trabalho e,
exclusivamente, no cumprimento do seu objeto, ndo os utilizando em finalidade diversa
da estabelecida neste convénio, ainda que em carater de emergéncia;

v) elaborar todos os documentos necessarios a implementacdo das atividades, em
conformidade com a legislacdo aplicével;

w) elaborar e submeter a CONCEDENTE, a relacdo dos recursos humanos e materiais
necessarios a consecucao do objeto deste convénio, bem como os Termos de
Referéncia relacionados a contratacao de servicos, obras e aquisicdo de bens;

x) notificar sobre a celebracdo do presente convénio, ao Conselho Estadual de Meio
Ambiente, no prazo de 15 (quinze) dias, contados da data de publicacdo deste
instrumento;

y) incluir regularmente no SICONV as informagdes e os documentos relativos ao
convénio, mantendo-o atualizado;

z) aprovagdo do Plano Estadual do Programa Agua Doce, no ambito do Conselho
Estadual de Meio Ambiente e do Conselho Estadual de Recursos Hidricos e
institucionalizacdo do Programa Agua Doce, por meio de Decreto Estadual.

O art. 43, inciso X da Portaria n? 5072011, bem como a Cladusula Quinta do Termo de
Convénio, estabelecem também que o Convenente tem a obrigacdo de incluir
regularmente no SICONV as informacdes e os documentos exigidos por esta Portaria,
mantendo-o atualizado, conforme transcrito abaixo:

“Durante a vigéncia deste convénio a CONVENENTE obriga-se a:

| — antes da realizacdo de cada pagamento com os recursos do convénio, incluir
no SICONV, no minimo, as seguintes informacdes:

a) a destinagdo do recurso;

b) o nome e CNPJ ou CPF do fornecedor, quando for o caso;

c) o contrato a que se refere o pagamento realizado;

d) a meta, etapa ou fase do Plano de Trabalho relativa ao pagamento; e

e) a comprovacado do recebimento definitivo do contrato mediante inclusdo no
Sistema das Notas Fiscais ou documentos contdbeis.”

o, n

Na Clausula Segunda - Das Obrigacdes do Convenente, inciso Il, alinea “c” e na Clausula
Sexta — Do Acompanhamento e da Fiscalizagdo, do Termo de Convénio, esta
estabelecido a obrigatoriedade do Convenente quanto aos relatdrios de execugao:

Clausula Sexta - Do Acompanhamento e da Fiscalizacdo

| — relatérios semestrais que deverao ser encaminhados pela CONVENENTE e
incluidos no SICONV pelo técnico designado pela CONVENENTE;

Assim, os relatdrios de execucdo fisico/financeiro deverdo ser gerados semestralmente,
ou em menor periodo, quando a Convenente achar necessario.
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Considerando o exposto, a Coordenacdo Nacional do Programa, sem prejuizo das demais
atualizagdes junto ao SICONV, estabelece, a partir de agora, os seguintes prazos para 0s
contratos, a serem observados pelos técnicos responsaveis.

PARA CONTRATOS JA FORMALIZADOS - Prazo de 15 dias Uteis para:
-Incluir todos os editais de licitacdo e seus anexos;

-Incluir todos os contratos referentes aos editais de licitacdo bem como todos os
documentos de liquidacgao;

PARA CONTRATOS A SEREM FORMALIZADOS - Prazo de 3 dias Uteis para:
-Incluir os editais de licitacdo, apds a publicacdo;

-Incluir os contratos, apds a assinatura.

DAS CONDICOES PARA LIBERAGCAO DOS RECURSOS

A liberacdo de recursos, no ambito dos convénios, fica condicionada a liquidag¢do do
empenho e ao cumprimento dos demais requisitos previstos no art.55 da Portaria
Interministerial CGU/MPOG/MF n2 507/2011, conforme a seguir transcrito:

“Art. 55. Para recebimento de cada parcela dos recursos, o convenente devera:

| - comprovar o cumprimento da contrapartida pactuada que, se financeira,
deverd ser depositada na conta bancaria especifica do instrumento em
conformidade com os prazos estabelecidos no cronograma de desembolso, ou
depositada na Conta Unica do Tesouro Nacional, na hipdtese do convénio ou
contrato de repasse ser executado por meio do Sistema Integrado de
Administragao Financeira — SIAFI;

Il - atender as exigéncias para contratacdo e pagamento previstas nos as. 56 a
64 desta Portaria; e

Il - estar em situagdo regular com a execucdo do Plano de Trabalho.”

Além da comprovacado da contrapartida, especificando o valor de cada parcela e
do montante de todos os recursos, na forma estabelecida em lei, também
devera ser apresentado um Quadro-Demonstrativo com a indicagdo do
orcamento, a previsdo do prazo para a execucgao.

DOS CONDICIONANTES PARA CELEBRAGAO DE ADITIVOS

Quanto aos aditivos, o Convenente deve observar o art. 50 da Portaria n2 507/11 e a
Clausula Décima-Nona do Termo de Convénio, que dispdem:

“Art. 50. O convénio podera ser alterado mediante proposta, devidamente formalizada
e justificada, a ser apresentada ao concedente em, no minimo, 30 (trinta) dias antes do
término de sua vigéncia ou no prazo nele estipulado.”

Ressaltando que deve ser feito o registro no SICONV de toda e qualquer alteracado
efetuada no termo de convénio ou no plano de trabalho. No caso em que o convenente
é tiver interesse em efetuar alteracdo do prazo, a formalizacdo da proposta serd
submetida a anuéncia do concedente, antes do término da vigéncia ou do prazo
estabelecido no termo de convénio.

Somente deverao ser publicados no Didrio Oficial da Unido os extratos dos aditivos que
alterem o valor ou ampliem a execuc¢do do objeto.
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DA DOCUMENTACAO COMPROBATORIA DO RESPONSAVEL PELO ORGAO CONVENENTE

Nos estados com mudangas de gestores, devido as elei¢gdes, observarem que devera
ser apresentada a documentac¢do pessoal do novo representante do 6rgao Convenente,
bem como da sua competéncia para representar o orgdo ou entidade publica,
conforme abaixo transcrito.

| — Nome do responsavel;

II- Endereco da sede, bem como endereco residencial do responsavel que
assinara o instrumento, quando se tratar de instituicdes publicas;

[l - Carteira de Identidade e CPF;

IV- Cépia autenticada do diploma eleitoral, acompanhada da publicacdo da
portaria de nomeacdo ou outro instrumento equivalente, que delegue
competéncia para representar o ente, drgao ou entidade publica.

DA REGULARIDADE

O Convenente deve prezar pela regularidade fiscal, observando o art.38 da Portaria n?
507/2011.

| - Demonstracdo do exercicio da Plena Competéncia Tributaria;

Il - Regularidade Previdenciaria;

[ll - Regularidade quanto a Tributos e Contribui¢Ges Federais e a Divida Ativa da
Unido;

IV- Regularidade quanto a Contribui¢Ges Previdencidrias;

V - Regularidade perante o Poder Publico Federal;

VI - Regularidade quanto a Contribuicdes para o FGTS;

VII- Regularidade quanto a Prestacdo de Contas de Recursos Federais Recebidos
Anteriormente;

VIlI- Regularidade em relagdo a Adimpléncia Financeira em Empréstimos e
Financiamentos concedidos pela Uniao.

DOS PRECOS

O art. 30, da Portaria Interministerial n? 5072011, estabelece que “o preco de
referéncia é o parametro de admissibilidade do concedente para aprovacao do preco
orcado e do contratado”. Assim, os precos devem ser orgados de acordo com os valores
de mercado, com apresentacao de 3 (trés) orcamentos.

TERMO DE REFERENCIA: O art. 19, inciso XXVI da Portaria n2 507/11, define Termo de
Referéncia, lembrando que estes devem ser encaminhados para a Concedente para
aquisicdo dos bens e servicos a serem contratados.
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