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APRESENTACAO

O objetivo geral da Politica Estadual dos Recursos Hidricos do Ceara é promover o uso
racional dos recursos hidricos e gerenciar os mesmos de uma maneira integrada e
descentralizada. Neste contexto se insere o Eixo de Integragcdo da Ibiapaba, o qual se
constitui em um dos projetos empreendidos pelo Governo do Estado do Ceard para

alcancar as metas de aproveitamento integrado dos recursos hidricos.

O Eixo de Integracdo da lbiapaba, entdo concebido pelo PROGERIRH - Programa de
Gerenciamento e Integracdo dos Recursos Hidricos, esta localizado na regido noroeste
semi-arida do Estado do Ceara. Neste sistema, estdo compreendidas as Bacias dos Rios
Acarau, Coreau e Poti, sendo que esta ultima se estende também ao Estado do Piaui,
onde constitui uma parte da Bacia do Parnaiba. Se diferencia por ser o primeiro sistema
complexo deste tipo a ser estudado, sendo que nele se prevé a transferéncia de aguas da

Bacia do Rio Poti (Parnaiba) para as Bacias dos Rios Acarau e Coread.

O Conso6rcio MONTGOMERY WATSON AMERICAS Inc. e ENGESOFT - Engenharia e
Consultoria S/C Ltda. conduziu os estudos de Elaboracdo do Diagnoéstico, dos
Estudos Béasicos e dos Estudos de Viabilidade do Eixo de Integracéo da Ibiapaba, no
ambito do Contrato N°- 18/PROGERIRH/CE/SRH/98-PILOTO, firmado com a Secretaria

dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara — SRH.

Este estudo buscou solugdes para corrigir o desequilibrio das necessidades de
abastecimentos de agua, através do desenvolvimento das areas de pouca armazenagem
onde escoamentos estdo disponiveis; desenvolvimento de sistemas de aducdo para
transportar agua dos reservatérios para cidades, comunidades rurais e outros usuarios;
e unir as bacias hidrogréaficas do Acarau, Coreau e Poti através de transposicdes entre

bacias.
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O presente estudo é composto pelas seguintes Fases e respectivos Volumes:

Relatorio Sintese
Fase | — Diagnéstico
Volume 1 - Diagndéstico
Volume 2 - Anexos
Fase Il — Planejamento Regional
Volume 1 - Plano Regional
Volume 2 - Estudos de Demanda
Fase 11l - Balanco Hidrico
Fase IV - Estudos de Alternativas

Volume 1 - Relatério Geral
Tomo |

Tomo I
Volume 2 - Anteprojetos das Obras
Volume 3 - Estudos Topograficos
Volume 4 - Estudos Geotécnicos
Volume 5 - Estudos Hidrologicos
Volume 6 - Estudos Ambientais

Fase V - Analise Institucional
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1. INTRODUCAO

Este relatério apresenta os Estudos de Balanco Hidrico para as bacias do Acarad,
Coreau e Poti, elaborados na Fase Il do Projeto do Eixo de Integracdo da Ibiapaba. A
disponibilidade hidrica considerada nesta etapa dos estudos refere-se aquela ofertada
pela infra-estrutura hidrica atual, ou seja, a disponibilizada pelos acudes existentes com
capacidade superior a 10 hm3. Por outro lado, as demandas consideradas no balanco
sdo aquelas apresentadas no relatorio Volume 2 - Estudos de Demanda, da Fase Il -
Planejamento Regional. Foram elaboradas simulacdes do balanco hidrico para as
projecbes de demanda considerando-se as diferentes hipoOteses de crescimento da
economia regional (hipéteses A, B e C, conforme o Planejamento Regional), para os
horizontes 2000, 2005, 2010, 2020 e 2030.

Utilizou-se para as simulaces do sistema de reservatérios o programa computacional
HEC - ﬁ o qual permite a operacdo do sistema de forma integrada. Além da simulacao
do sistema, também foi realizado estudo de capacidade de regularizacdo de cada
reservatorio dentro da configuracdo atual da infra-estrutura hidrica das trés bacias

hidrogréficas.

Em complementagdo aos estudos de oferta hidrica superficial, foi elaborado um
diagnostico completo com relagédo as reservas e disponibilidades hidricas subterraneas
na regido do Projeto Ibiapaba. Foram abordados aspectos quantitativos, como
caracteristicas fisicas e parametros hidrodindmicos dos sistemas hidrogeoldgicos, e

aspectos qualitativos.

As aguas superficiais também foram estudadas do ponto de vista qualitativo, tendo sido
realizadas campanhas de campo para o levantamento das condi¢Bes sanitarias atuais

dos principais acudes.

1 HEC-3 - Hydrologic Engineering Center (1974), U.S. Army Corps of Engineers. Davis,
California.

Relatorio_Balanco 12
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1.1 OBJETIVO DO BALANCO HIiDRICO

O objetivo principal dos estudos de balanco hidrico é identificar as areas criticas nas
bacias do Acarau, Coreau e Poti, nas quais se verificam déficits hidricos nos horizontes
de projeto 2000, 2005, 2010, 2020 e 2030, para cada uma das hipoteses A, B e C de
crescimento econémico regional. As informacgdes de déficits hidricos para os horizontes
de projeto estudados é de fundamental importancia para subsidiar a Fase IV [0 Estudo
de Alternativas O na qual serdo desenvolvidas alternativas de suprimento de 4gua para

solucionar os déficits das areas criticas.
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2. CARACTERIZACAO CLIMATICA DA REGIAO

O clima na regido da Ibiapaba é predominantemente de dois tipos: i) microclimas mais
amenos devido a ocorréncia de altitudes mais elevadas; e ii) clima mais arido nas zonas

do sertao.

Com excecdo dos microclimas bem definidos das areas altas das Serras da Ibiapaba e da
Meruoca, o clima predominante é quente e estavel, de elevadas temperaturas e
reduzidas amplitudes, com acentuada taxa de insolacéo, forte poder evaporante e regime
pluviométrico assinaladamente irregular. Esta uUltima caracteristica, que também se
observa nas zonas de microclima, é o fator dominante na caracterizagdo climatica da
regidao. Além dos microclimas, a proximidade do litoral influencia o clima em algumas
areas, uma vez que, quanto mais proximo do litoral, menores sdo as temperaturas

maximas, e maiores a pluviosidade e as velocidades do vento.

O clima das bacias do Acarau, Coreau e Poti apresenta uma certa semelhanca, situando-
se a média das temperaturas maximas em torno de 33 °C, e a minima em torno de 22 °C
(ver Quadro 2.1 a seguir). Vale ressaltar, entretanto, que as microrregides caracterizadas
por maiores altitudes, como é o caso de Meruoca, Tiangua e Sao Benedito, apresentam
temperaturas mais amenas. Outro grupo que apresenta temperaturas mais amenas é o
formado pelos municipios préoximos a regido litordnea, podendo-se destacar Acarad,

Cruz e Camocim.

Para as trés bacias, a pluviometria média anual é de 1.026 mm, valor que pode ser
considerado elevado para regifes de clima semi-arido. Deve-se observar, entretanto, que
h& uma grande variabilidade inter-anual entre os valores observados. Enquanto o valor
observado em 1996 foi de 1.123 mm, em 1997 foi de apenas 679 mm, podendo-se
caracterizar 1996 como um ano ligeiramente acima da média e 1997 como um ano

castigado pela seca, no qual verificou-se uma precipitacédo 33,81% abaixo da média.

Relatorio_Balanco 15
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QUADRO 2.1 - Informacfes de Valores Tipicos de Temperatura e Pluviometria para as

Bacias Hidrograficas do Acarau, Coreau e Poti.

Temperatura (°C) Pluviometria (mm)
Discriminacao Média das | Média das Normal Observada (B) Anomalia (C) B/A (%)
Maximas Minimas (A) 1996 1997 1996 1997 1996 1997
. Média das Bacias 33 22 1.026 1.123 679 100 -334 109,49 66,19
. Bacia do Acaral 32 22 975 1.113 634 138 -341 114,12 64,99
. Bacia do Coreal 34 22 1.090 1.172 640 97 -405 107,53 58,74
. Bacia do Poti 32 20 1.058 1.087 815 29 -243 102,77 77,02

Fonte: FUNCEME / INMET.

Por municipio, verifica-se que, na bacia do Poti, Quiteriandpoles, Independéncia e
Croata sdo os de menores valores de precipitaces médias, o que 0s caracteriza como
municipios mais secos. Para o seu padrdo, apesar de 1997 ter sido considerado como
ano de seca no Ceara, a quantidade de chuva superou a média, enquanto nos
municipios de maior precipitacdo média, a quantidade de chuva foi menor,

caracterizando-se ali um periodo de estiagem.

Na bacia do Coreau, a média da precipitacdo é maior do que nos municipios citados
anteriormente. Verificou-se, no entanto, que no ano de 1997, o nivel de precipitacao foi
menor do que a média em todos os municipios. Um fendmeno semelhante ocorreu na
bacia do Acarau, que se assemelha a do Coreau, pelo menos no aspecto aqui tratado.
Essas observagdes indicam que, a estiagem atinge mais, em termos relativos, os

municipios de maior média pluviométrica.

Para melhor demonstrar a distribuicdo irregular intra-anual da chuva na regido, estdo
apresentados nas figuras 2.1, 2.2 e 2.3 hietogramas de chuvas médias anuais de postos

pluvimétricos pertencentes as bacias dos rios Acarau, Coreau e Poti, respectivamente.

Um aspecto que ndo pode ser esquecido é que o nivel de precipitacdo média também
esté fortemente associado a proximidade do litoral e a altitude da area. Mais informacdes
sobre o clima da regido podem ser obtidas no relatério da Fase |, Volume 1 - Diagndstico

deste projeto.
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Figura 2.1: Hietograma Tipico da Bacia do Acaraud, no Posto Sobral.
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Figura 2.2: Hietograma Tipico da Bacia do Coreau, no Posto Granja.
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Figura 2.3: Hietograma Tipico da Bacia do Poti, no Posto Novo Oriente.
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3. USOS ATUAIS E DEMANDAS PROJETADAS

O relatorio Volume 2 - Estudos de Demanda, da Fase Il - Planejamento Regional,
apresenta de forma detalhada os estudos elaborados para as projecbes das demandas
hidricas a serem consideradas no Projeto do Eixo de Integracdo da Ibiapaba. Este
capitulo apresenta uma sintese dos estudos de demanda, destacando os usos atuais e
0s resultados das projecbes de demanda para os horizontes 2000, 2005, 2010, 2020 e

2030, para as hipoéteses de crescimento econémico A, B e C.

As demandas hidricas consideradas como representativas das condic¢des atuais e futuras
para as bacias do Acarau, Coreau e Poti sdo: abastecimento humano, uso industrial,

irrigagdo, consumo animal e turismo.
3.1. CRITERIOS PARA DETERMINAGAO DAS DEMANDA HIDRICAS

Sao descritos sucintamente, a seguir, os critérios utilizados para o calculo das

demandas hidricas neste projeto.

3.1.1. Demandas Humanas e Industriais

Com o proposito de obter a projecdo da demanda d’dgua para os anos de 2.000, 2.005,
2.010, 2.020 e 2.030, foram utilizadas as projecdes populacionais, conforme a
metodologia desenvolvida no Planejamento Regional, para as hipoteses de crescimento
econémico A, B e C, e os coeficientes de dotacao “per capita”. Assim, a demanda de agua
é calculada multiplicando-se o consumo per capita proposto pela populacéo projetada de

cada ano do horizonte de analise do projeto.

Com respeito aos padrbes futuros de consumo per capita, sabe-se que existe uma
grande variacdo entre os grandes centros urbanos e os menores, fato comprovado pela
correlacdo positiva entre as taxas “per capita” e o tamanho das cidades. Entretanto,
considerou-se taxas progressivas de consumo “per capita” média, a qual se acredita vir a

ser as dotagfes futuras médias mais representativas para as populacfes estudadas.

Sabe-se ainda que, segundo dados recentes publicados pela COGERH (1999), as
demandas per capita municipais na regido das bacias do Acarau, Coreau e Poti, variam

bastante, podendo-se encontrar valores de 55 I/hab./dia em Croata a 282 |/hab./dia em
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CrateuUs. Essa variabilidade pode ser notada ainda pelos seguintes exemplos: Carnaubal
- 200 I/hab./dia; Forquilha — 157 I/hab./dia; Independéncia — 166 I/hab./dia e Ubajara
- 121 I/hab./dia.

No Estado do Ceard, os valores de consumo per capita variam, em geral, de 100 a 150
I/hab./dia. Para a regido em estudo adotou-se uma média de consumo doméstico per
capita diario atual de 130 I. Cumpre ressaltar que o baixo valor de consumo per capita
médio encontrado para a regido tem como principal causa a escassez de 4gua disponivel
a que estad sendo submetida a populacdo local e que, com os futuros cenarios de
desenvolvimento socio-econdmico, vislumbra-se um aumento progressivo dos valores de

consumo per capita.

Diante dos fatos analisados no relatério de estudo de demandas, decidiu-se por
considerar neste projeto os seguintes valores médios per capita para a demanda hidrica
humana: para a populacdo rural do ano 2.000 até 2.010 - 120 I/hab./dia e entre 2.010
e 2.030 - 150 I/hab./dia; para a populacdo urbana do ano 2.000 até 2.010 - 150
I/hab./dia e entre 2.010 e 2.030 - 200 I/hab./dia.

Assim, a aplicacdo dos coeficientes de demanda especificos, a cada ano da projecéo,
forneceu as demandas humanas para os horizontes de 2.000, 2.005, 2.010, 2.020 e
2.030.

Dentro do panorama industrial, a regido das bacias do Acarau, Coreau e Poti, que tem
Sobral como principal pélo ascendente e historicamente vocacionado para implementar
empreendimentos industriais voltados para produtos com forte doméstica, apresenta um

potencial geo-econémico em municipios como Tiangua, Crateus, Camocim e Acarau.

O levantamento feito junto a Secretaria de Desenvolvimento Econémico — SDE para a
determinacdo da projecdo da demanda industrial, a partir de informacdes sobre as
indUstrias atualmente existentes e os planos de radicacdo das industrias para o0s
proximos anos, demonstra uma imprecisdo quanto a dinamica industrial futura na
regido, além de uma concentragdo geografica nos investimentos atuais, no caso Sobral.
Em linhas gerais, verificou-se uma total auséncia de qualquer estudo prognéstico
guanto ao desenvolvimento futuro até o final de horizonte do periodo de projecéo (até

2.030) da atividade industrial na regi&o.
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Entretanto, baseando-se em estudos realizados pela FIEC - Federagédo das Industrias do
Estado do Ceard, referente ao parque industrial do Estado no ano de 1.999, constatou-
se gue somente os municipios de Sobral e Camocim tinham numero suficiente de
indUstrias cadastradas que permitissem uma melhor estimativa da demanda hidrica do
setor na regido com base na metodologia utilizada no PERH-CE e Plano de

Gerenciamento do Jaguaribe.

Tomando-se como base o método convencional de avaliagcdo, que € o de determinar a
demanda diaria em m3/operario/dia, chegou-se a conclusao de que a demanda hidrica
industrial para as cidades de Sobral e Camocim representa, respectivamente, cerca de

20 e 5% do consumo doméstico.

Assim, diante da falta de uma melhor precisdo nos dados que permitissem estimar a
demanda atual e futura, admitiu-se somente para o municipio de Sobral como taxa de
consumo de agua para a atividade industrial o percentual de 20%, enquanto que para 0s
demais municipios em que foram identificados a presenca de industrias na pesquisa da

FIEC o percentual de 10% da taxa de consumo domeéstico.

No Anexo A deste volume apresenta-se as demandas humanas e industriais agregadas
para os horizontes de 2.000, 2.005, 2.010, 2.020 e 2.030, para cada municipio das
bacias do Acarau, Coreau e Poti, as quais foram utilizadas no balanco hidrico da regiao,

considerando-se as hipdteses A, B e C.

3.1.2. Demandas de Irrigacdo

Para fins de mensuracédo da demanda hidrica para irrigagdo optou-se neste trabalho por
dividir, para fins de melhor esclarecimento, as areas irrigadas em: perimetros de
irrigagéo e irrigacao difusa. Entenda-se por "perimetros de irrigacdo" as grandes areas
irrigadas, implantadas e operadas pelo poder publico, mas que tém a participacao tanto
do colono como de empreendedores privados. A "lrrigacdo Difusa” representa todas as
demais areas irrigadas que ndo pertencem aquelas implantadas pelo poder publico, e

gque sao estritamente particulares.

Para o calculo da demanda dos perimetros de irrigacdo utilizou-se como coeficiente de

demanda a taxa anual média de 18.000 m3/ha/ano (0,57 I/seg./ha), de acordo com o
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critério utilizado no PERH. Para o Calculo da demanda hidrica com irrigacdo difusa,
considerou-se a metodologia adotada no "Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia
do Jaguaribe”, o qual utilizou um programa computacional para o cémputo do volume
de agua requerido para diversas culturas, de acordo com o estagio de desenvolvimento, o

ciclo vegetativo e a climatologia micro-regional variavel do Estado do Ceara.

No presente estudo fez-se uma simulacdo do referido programa, considerando-se para
efeito de célculo da demanda média as culturas identificadas como de vocacOes
econdmicas para a regidao no estudo realizado pelo Banco do Nordeste em 1997. Foram
escolhidos ainda para cada bacia trés municipios que apresentam manchas de solos
com areas potenciais para irrigacdo difusa e um planejamento agricola bem distribuido
com culturas perenes e culturas temporarias com duas safras anuais. As simulacdes
levaram a uma demanda média de 14 mil m3/ha/Zano, 0 que corresponde a uma vazao
especifica de 0,44 1/s/ha.

3.1.3. Demanda Animal

Para fins de mensuracdo da demanda hidrica animal utilizou-se a unidade hipotética
denominada BEDA (bovino equivalente para demanda de agua), conforme definicdo
apresentada no PLIRHINE e aplicada no PERH-CE. Esta unidade agrega a projecédo dos
bovinos, equideos, ovinos, caprinos e suinos, fazendo com que cada espécie usuaria de

agua pondere em relacdo ao bovino.

A taxa média anual de 2% atribuida para o conjunto dos municipios da regido foi a
solucgdo encontrada para a projecdo do rebanho BEDA, pois evita erros de subestimacéo
e superestimacdao nos valores das demandas da pecuaria, uma vez que as séries
histéricas extraidas da publicacdo anual da F.IBGE “Producdo da Pecuaria Municipal”
no periodo 1977/95 apresentam elevadas margens de variacfes nas taxas obtidas pelos

municipios, tornando dificil o emprego de regressdes.

Para o célculo de demanda futura de agua dos rebanhos BEDA aplicou-se para cada ano
de projecBo o mesmo coeficiente selecionado pelo PLIRHINE e PERH-CE, o que
corresponde a um consumo médio de 50 I/cab./dia por cada unidade BEDA. No Anexo
B sdo apresentados os valores projetados de demanda de agua para os rebanhos BEDA
nos anos de 2.000, 2.005, 2.010, 2.020 e 2.030.
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3.1.4. Demandas de Turismo

A Fase Il O Estudo do Planejamento Regional O projetou niveis de turismo para todos
0S municipios nas trés bacias. Em todos eles, com excecdo de Camocim, Ubajara e Jijoca
de Jericoacoara, as populacdes flutuantes relacionadas a atividade turistica foram
menos de 1% da populacdo do municipio, tendo sido descartadas no estudo de balanco
hidrico. Nos trés municipios anteriormente mencionados, as projecées populacionais
foram aumentadas do percentual da populagdo flutuante turistica em funcdo da
populacdo total do municipio. A tabela apresentada no Anexo C mostra o nivel de
turismo e as percentagens usadas para o incremento da populacdo flutuante sobre a
populacao dos trés municipios, consideradas no calculo da demanda hidrica doméstica

no estudo de balanco hidrico.
3.2. Usos ATUAIS DA AGUA

A regido do Projeto da Ibiapaba, composta pelas bacias dos rios Acarau, Coreau e Poti,
dispde atualmente de 23 (vinte e trés) reservatérios de grande porte, com capacidades
iguais ou superiores a 10 hm3, e 1.846 pocos. Os principais usos dessas fontes hidricas

sao, atualmente, para:

i) abastecimento de uma populacao total de 1.241.397 habitantes (Censo IBGE,
1996) distribuida em 52 municipios;

ii) fornecimento de &gua para irrigacdo em uma area de 6.126 ha, incluindo o
Projeto Baixo Acarau (2.016 ha), o qual ja estd em fase de teste das

instalacoes; e
iii) consumo industrial e animal, entre outros fins.

Como a oferta hidrica devido a agua subterrdnea se restringe ao atendimento de
demandas localizadas, nao sera tratada neste momento do trabalho, conforme
justificativa apresentada no Capitulo 4 deste relatorio. Sdo avaliados aqui apenas os

principais usos das aguas dos grandes reservatorios da regido.

O Quadro 3.1 apresenta os 23 (vinte e trés) reservatorios que fazem parte da rede de

grande acudagem, estando incluso o reservatério Italna como construido. A funcao
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primordial desses reservatorios é o abastecimento humano e industrial localizados nos
centros urbanos. A irrigacdo aparece como segundo uso mais importante, seguida pelo
abastecimento animal e a atividade de pesca, entre outros. A pesca existente é
insipiente, de subsisténcia, ndo assumindo feicbes de piscicultura, atividade esta que
poderia ser melhor explorada gerando maiores beneficios para a populagéo local. Quanto
ao controle de cheias, nenhum reservatorio foi projetado com este fim especifico, no
entanto, os acudes Paulo Sarasate e Edson Queiroz, localizados na bacia do Acarau,
devido ao porte dos mesmos, auxiliam no processo de amortizacdo das ondas de cheia
sobre o médio e baixo vales do Acarau. No Quadro 3.2 apresenta-se a distribui¢cdo dos
principais usos, quais sejam, abastecimento domeéstico/industrial e irrigacdo, para os
reservatdrios com capacidade superior a 10 hms3 da rede de agcudagem das bacias dos

rios Acarau, Coreau e Poti, com suas respectivas demandas atuais.

Como os usos para abastecimento doméstico/industrial e para irrigagdo sdo os que
merecem maior atengcdo no estudo do balango hidrico, os mesmos sao discutidos com

maior profundidade nos itens a seguir.
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Quadro 3.1 - Acudes com mais de 10 hm3 existentes nas Bacias do Acarau, Coreau e

Relatorio_Balanco

BACIA

Acarau

Coreal

Poti

Poti.

ACUDE
Paulo Sarasate

Edson Queiroz
Ayres de Sousa
Acarau-Mirim
Forquilha

Carao

Arrebito
Farias de Sousa

Sao Vicente

Italina
Gangorra

Angicos
Tucunduba

Martinépole
Diamante

Varzea da Volta

Jaburu |
Jaburu Il

Flor do Campo
Barra Velha
Carnaubal
Realejo
Sucesso

MUNICIPIO
Hidrolandia

Santa Quitéria
Sobral
Massapé
Forquilha

Tamboril

Forquilha
Nova Russas

Santana do Acarau

Chaval
Granja

Coreal

Marco

Martinépole
Tiangua
Moraujo

Ubajara
Independéncia
Novo Oriente
Independéncia
Crateus
Cratels
Tamboril

Capacidade (hms3)
891,11

250,50
104,43
52,00
50,13

26,23

19,60
12,25

9,85

77,50
62,50

56,05

40,20

23,20
12,96

12,50

210,00

127,70

111,30
99,50
87,69
31,55
10,00

26



Quadro 3.2: Uso atual da agua na rede de grande agudagem para as bacias do Acarau, Coreau e Poti.
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Acude

Uso da Agua para Abastecimento Humano e Industrial (*)

Uso da Agua para Irri

acdo

Uso da Agua nos Vales Perenizados

Sedes Municipais e Principais Distritos Atendidos

Demanda
Anual (hm 3)

Perimetros Irrigados

Demanda
Anual (hm 3)

Abastecimento Humano e Industrial (*)

Demanda

3 Perimetros Irrigados
Anual (hm )

Demanda
Anual (hm 3)

ACARAU
Ayres deSouza (Jaibara) |Sobral (74% da demanda) 4,20 Jaibaras - 615 ha 11,07
Edson Queiroz (Serrote) |Groairas e Santa Quitéria 0,62 _ _ |
Acaral, Bela Cruz, Cruz, Marco .
" a B ) ) ) s -
Paulo Sarazate (Araras) Cariré, Hidrolandia, Ipu, Reriutaba e Varjota 1,61 Araras Norte - 1% etapa - 1606 28,91 Morrinhos, Santana do Acarau e Sobral 3,57 Baixo ,Acarau. 2.016 ha e 24 36,62
ha ha de area privada
(26% da demanda)
Arrebito - - - -
S&o Vicente - - - -
Acaraa-Mirim Massapé e Ipaguassu (distrito de Massapé) 0,45 - -
Carao Tamboril 0,21 Caréo - 16 ha 0,29
Farias de Souza Nova Russas 0,59 - -
Forquilha Forquilha 0,37 Forquilha - 218 ha 3,92
Total - 8,05 - 44,19 - 3,57 - 36,62
COREAU
Angicos Senador S&, Uruoca e Campanario (distrito de 0.25 _ _
Uruoca)
Diamante Arapa'(dlstrlto de Tiangud) e Araquém (distrito de| 0,08 _ _
Coreat)
Gangorra Camocim e Granja 2,03 - -
Itatina Barroquinha e Chaval 0,42 - -
Martinépole Martin6pole 0,21 - -
Tucunduba 12 etapa - 75 ha e
Tucunduba : - 97 ha de area privada 2,71
Vérzea da Volta Coreau e Moraujo 0,31 B _
Total - 3,30 - 2,71
POTI
Barra Velha Independéncia 0,31 - -
Carnaubal Crateds 1,66 Graca 12 etapa - 82 ha 1,48
Flor do Campo Novo Oriente 0,41 - -
e s s 17 ha, Vl Part
Jaburu | %, MAUEL Lchst. de = ! o Mangua, 339 150 ha e 700 ha de area| 12,05
Caruatai (dist. de Tiangud), Ubajara, Vigosa do| rivada
Cearéa e Quatiguaba (dist. de Vicosa do Cearda) P
Jaburu 1l _ _ \?aburu_ Il - 95 ha e 57 ha de| 2,51
area privada
Realejo - - Realejo - 400 ha 7,20
Sucesso Sucesso (distrito de Tamboril) 0,09 - -
Total - 5,86 - 23,24

(*) As demandas atuais para abastecimento humano e industrial referem-se aos dados do censo do IBGE (1996).
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3.2.1. Uso Atual da Agua para Abastecimento Doméstico e Industrial

A area em estudo neste projeto abrange um total de 52 municipios, dos quais 25 (vinte e
cinco) situam-se na bacia do rio Acarau, 14 (quatorze) na do Coreau e 13 (treze) na do
Poti. De acordo com o0 censo do IBGE de 1996, a bacia do Acarad possuia uma
populacdo urbana total de 350.079 habitantes e uma populacdo rural de 288.671,
engquanto que a bacia do Coreau possuia 151.684 e 139.035 habitantes, e a bacia do
Poti 138.486 e 173.442 habitantes, respectivamente. Para abastecimento dessas
populacdes, a bacia do Acarau conta com 9 (nove) grandes reservatoérios, a do Coreau
conta com 7 (sete) e a do Poti com 7 (sete), listados no Quadro 3.1. A principal fonte de
abastecimento de 4gua para 37 dos 52 municipios da Ibiapaba é a rede de grande
acudagem, seja pela captacao direta nos acudes ou pela captacdo nos vales perenizados
através de pocos nos aluvifes. A Figura 3.1 apresenta a localizacdo dos 52 municipios

na area de estudo e a distribuicéo espacial da rede de grande acudagem.

A &gua subterranea aparece como principal fonte de abastecimento em apenas 10 (dez)
sedes municipais, segundo informacdes colhidas no cadastro da COGERH (1999) e em
contatos telefénicos diretos com as prefeituras. S&o elas: Frecheirinha e Jijoca de
Jericoacoara, na bacia do Coreau; Catunda, Graca, Ipueiras, Meruoca e Pires Ferreira,
na bacia do Acarau; e Ararend4, Croata e Poranga, na bacia do Poti. As sedes municipais
gue nao sao abastecidas pela rede da grande acudagem ou pela agua subterranea tém
como principal fonte hidrica acudes de médio e pequeno porte que ndo sdo fontes
seguras de abastecimento durante os periodos criticos de seca. Encontram-se nesta
situacdo 5 (cinco) sedes municipais, quais sejam: Alcantaras, na bacia do Coreau;
Mucambo e Pacuja, na bacia do Acaraud, e Ipaporanga e Quiterianépolis, na bacia do
Poti.
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O Quadro 3.3 apresenta a situacdo atual da populacdo dos municipios da regido da
Ibiapaba que é atendida por sistema de abastecimento d’agua. Observa-se que 10 (dez)
municipios da regido ndo tém sistema publico de abastecimento d’agua, sendo que,
destes, 7 (sete) tém como principal fonte hidrica ou a agua subterranea ou a pequena e
média agcudagem. Dentre os municipios que tém como oferta hidrica a rede de grande
acudagem, somente Barroquinha, Cruz e Novo Oriente ndo possuem sistema de

abastecimento d’agua publico.

A situacado atual do abastecimento de agua bruta nas sedes municipais esta mostrada

no Anexo D deste relatorio.
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Quadro 3.3: Situacdo do Abastecimento de Agua para os municipios
da regido da Ibiapaba para 1997.

. Lo Populacéo
Bacia Municipios Asztegida (%)
Acaraud 8,53
Bela Cruz 12,57
Cariré 14,51
Catunda 20,10
Cruz -
Forquilha 54,99
Graca -
Groairas 66,20
Hidrolandia 28,32
Ipu 45,60
Ipueiras 26,89
ACARAU Marco 42,28
Massapé 44,63
Meruoca -
Morrinhos 26,62
Mucambo 29,25
Nova Russas 68,01
Pacuja 39,68
Pires Ferreira -
Reriutaba 19,80
Santa Quitéria 33,15
Santana do Acarau 26,95
Sobral 79,70
Tamboril 26,99
Varjota 74,55
Alcantaras -
Barroquinha -
Camocim 46,85
Chaval 25,03
Coreau 37,20
COREAU Frecheirinha 24,43
Granja 26,05
Jijoca de Jaricoacoara 17,42
Martinépolis 24,38
Moraujo 42,62
Senador Sa 24,20
Tiangua 62,13
Uruoca 21,70
Vigosa do Ceara 28,27
Ararenda -
Carnaubal 49,88
Cratels 65,91
Croata 18,64
Guaraciaba do Norte 25,18
Ibiapina 36,20
POTI Independéncia 31,81
Ipaporanga -
Novo Oriente -
Poranga -
Quiteriandpolis 18,17
Sao Benedito 41,69
Ubajara 37,79

Fonte: CAGECE/FNS (1997).
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3.2.2. Uso Atual da Agua para Irrigacéo

A atividade de agricultura irrigada é mais desenvolvida atualmente na bacia do Acarau,
com 4.495 ha irrigados. Estéo inclusos neste valor os grandes perimetros de irrigacdo da
regidao, como por exemplo o Araras Norte — 12 etapa (1.606 ha) e o Baixo Acarau (2.016
ha), este ultimo atualmente em fase de teste das instalagdes. A bacia do Poti é a segunda
mais desenvolvida em termos de area irrigada, existindo 1.409 ha irrigados, sendo o
perimetro irrigado Realejo o mais importante da bacia ja implantado, com 400 ha,
engquanto que, em termos de irrigacao difusa (privada), esta em fase de implantacdo uma
area de 500 ha (Fazenda Ultralight), que seré abastecida pelo agude Jaburu I. J& a bacia
do Coreau apresenta precario desenvolvimento em termos de atividade agricola irrigada,
possuindo somente 222 ha irrigados, dentre os quais 125 ha s&do dos perimetros
Tucunduba - 12 etapa e Val Paraiso. Ressalte-se que este ultimo é abastecido pelo acude

Jaburu I, localizado no municipio de Ubajara, pertencente a bacia do Poti.

A demanda para irrigagdo de areas privadas (difusas) nao representa parcela
significativa diante das demandas dos perimetros. De acordo com os dados atuais
disponiveis para as areas de irrigacdo difusa, existem somente 878 ha irrigados,

concentrados nos municipios de Sobral, Senador Sa, Independéncia e Tiangua.

Estes valores da area de irrigacdo difusa foram obtidos da classificacdo do uso do solo a
partir da utilizacdo de imagens de satélite TM/LANDSAT de setembro de 1997 e julho de
1998. Dois tipos de classe foram identificados: areas agricolas e provaveis areas
irrigadas. Uma viagem de campo foi realizada para confirmacédo in loco dos resultados
obtidos. Uma vez de posse das informacfes da viagem de campo, fez-se uma estimativa
das areas irrigadas difusas, ja que ndo se tem um cadastro oficial destes irrigantes nos

6rgaos governamentais.

O Quadro 3.4, a seguir, apresenta os valores de areas irrigadas atuais, tanto para os

perimetros quanto para a irrigacdo difusa, para as bacias do Acarau, Coreau e Poti.
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Quadro 3.4: Areas Agricolas Irrigadas Atuais nas bacias do Acarau, Coreau e Poti.

Perimetro L A_reas Irrigacao Difusa / A_reas
BACIA Irrigado Municipio Irrzgg()jas gM?Jnicipio Irrzgg;jas
ggg‘f Norte - 1% /arjota 1.606
Acarau, Bela Cruz,
Baixo Acarau Marco, Santana do 2.016
ACARAU Acaral e Morrinhos Sobral 24
Caréao Tamboril 16
Forquilha Forquilha 218
Jaibaras Sobral 615
Sub-total 4.471 Sub-total 24
Total para a bacia do Acarau 4.495
) Etja(:;;dUba 12 Senador Sa 75 Senador Sa 97
SOzt Val Paraiso Tiangua 50
Sub-total 125 Sub-total 97
Total para a bacia do Coreau 222
Gracga 12 Etapa Crateus 82 Independéncia 57
Jaburu | Tiangua 75 Tiangua 700
POTI Jaburu 11 Crateus 95
Realejo Cratels 400
Sub-total 652 Sub-total 757
Total para a bacia do Poti 1.409
Total para as 3 (trés) bacias 6.126

3.3. Usos PROJETADOS DA AGUA

3.3.1. Uso Projetado da Agua para Abastecimento Doméstico, Industrial e

Turismo

O estudo de balanco hidrico foi realizado para trés diferentes cenarios de
desenvolvimento econdmico para cada municipio, denominados HipOteses de
Crescimento “A”, “B” e “C”. A Hipotese de Crescimento “A” representa a situacdo futura
de méximo desempenho econémico, para a qual o PIB apresenta um crescimento de
8,49% ao ano em 2.030. A hipétese “B” representa a situacao de minimo desempenho
econbmico, taxa de crescimento do PIB de 3,76% a.a. em 2.030, enquanto que a
hipétese “C” é a situacdo de moderado desempenho econdémico, com uma taxa de
crescimento do PIB de 6,13% a.a. em 2.030. No Quadro 3.5 a seguir, sdo apresentados

os valores totais das projecGes populacionais e respectivas demandas doméstica,
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industrial e turismo anuais agregadas para cada uma das trés bacias, para as trés

hipoteses de crescimento econdmico e para os anos de 2000, 2005, 2010,2020 e 2030.

De acordo com o Quadro 3.5 nota-se que a bacia do Acarau é a que apresenta as
maiores demandas doméstica, industrial e turismo dentre as trés bacias, atingindo uma
demanda de 76,674 hm3 em 2030, caso a regidao tenha um crescimento econémico
moderado (hipétese “C”). As bacias do Coreau e Poti apresentam demandas futuras
bastante préximas, com valores iguais a 34,848 e 36,367 hm3, respectivamente, também

para o cenario “C” no ano de 2030.

Com relacdo a demanda industrial para os anos futuros, a bacia do Acarau é a que
apresentard os maiores valores, uma vez que conta com 11 (onze) municipios com
demanda industrial representativa, incluindo Sobral que tem o parque industrial mais
importante, enquanto que as bacias do Coreau e Poti contam com somente 4 (quatro)

municipios. Os municipios da regido com demanda industrial representativa sao:

* na Bacia do Acarau: Acarad, Bela Cruz, Catunda, Cruz, Hidrolandia, lpu,

Ipueiras, Marco, Nova Russas, Santa Quitéria e Sobral,
* na Bacia do Coreau: Camocim, Frecheirinha, Tiangua e Vigcosa do Ceara;
* na Bacia do Poti: Crateus, Ibiapina, Sdo Benedito e Ubajara.

A demanda para o turismo na regido ainda é insipiente, destacando-se somente 0s
municipios Camocim, Ubajara e Jijoca de Jericoacoara. Nestes, as projecdes
populacionais foram aumentadas do percentual da populacdo flutuante turistica em
funcédo da populacgéo total do municipio para a estimativa da demanda turistica futura

agregada a demanda doméstica.

Os valores de demanda domeéstica, industrial e turismo para os horizontes de projeto e
para as hipoteses A, B e C podem ser observados mais detalhadamente, por municipio,

no Anexo A deste volume.
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Quadro 3.5: Projecdes Populacionais e respectivas Demandas Domésticas, Industriais e Turismo agregadas para as Hipdteses "A", "B" e "C", para as bacias do Acarau, Coreau

e Poti.
2000 2005 2010 2020 2030

Demandas Demandas Demandas Demandas Demandas

s . Anuais ) Anuais . Anuais . Anuais . Anuais
Hipoteses C
i Po :II:éi.onal Doméstica, Po :II:éi.onal Doméstica, Po :II:éi.onal Doméstica, Po lfl?éi.onal Doméstica, Po lfl?éi.onal Doméstica,
P Industrial e P Industrial e P Industrial e P Industrial e p Industrial e
Turismo (hm3) Turismo (hm 3) Turismo (hm 3) Turismo (hm 3) Turismo (hm 3)
Acarau
Hipotese A 681244 35,820 736334 38,714 796124 42,870 916195 64,356 1042327 73,205
Hipotese B 660559 34,692 727188 38,212 776603 41,855 871653 61,690 969533 68,826
Hipotese C 694097 36,384 747552 39,167 819873 43,788 967760 66,720 1127578 76,674
Coreau
Hipotese A 313251 16,163 336581 17,367 360569 18,933 409262 28,099 459624 31,591
Hipotese B 305900 15,772 332645 17,158 352257 18,518 391346 27,013 430947 29,921
Hipotese C 315339 16,213 341699 17,615 371211 19,440 432766 29,591 498278 34,848
Poti

Hipotese A 334894 16,875 361325 18,207 385455 20,116 440239 30,015 497201 33,916
Hipotese B 327311 16,494 356844 17,987 376092 19,655 419925 28,772 464522 31,956
Hipotese C 335105 16,857 367044 18,475 397670 20,630 467481 31,446 542445 36,367
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3.3.2. Uso Projetado da Agua para Irrigacéo

Com relacdo as demandas para irrigacdo, ndo foram acrescidas, para a simulacdo dos
cenarios futuros do balanco hidrico, novas areas de irrigagdo, jaA que, inicialmente,
pretende-se identificar os déficits hidricos somente no abastecimento doméstico e
industrial, que séo prioritarios. Uma vez identificados esses déficits para o ano de 2030,
as areas agricolas irrigadas projetadas serdo consideradas na Fase IV O Estudos de

Alternativas.

Apesar de n&o terem sido inclusas na fase atual do estudo, sdo apresentadas,
respectivamente, nos Quadros 3.6 e 3.7 as areas potenciais dos perimetros e de irrigagao
difusa, que podem vir a serem atendidas no planejamento das alternativas. As Figuras
3.2 e 3.3 apresentam, respectivamente, a localizacdo espacial dos perimetros de

irrigacao e das areas de irrigacao difusa para a regido em estudo.
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Quadro 3.6: Demandas para os perimetros de irrigagdo atuais e projetados
para as bacias do Acaraud, Coreal e Poti.
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Areas Irrigadas (ha) Demanda (1.000 m3/ano)
. L Futuras Projecgéo
BACIA Projeto Municipio Atual Implementacfes | TOTAL Atual TOTAL
2005 | 2010 2005 | 2010
Perimetros de Irrigagédo
Araras Norte - 12 etap Varjota 1.606 1.606 28.908 28.908
Caréo Tamboril 16 16 288 288
Forquila Forquila 218 218 3.924 3.924
Jaibaras Sobral 615 615 11.070 11.070
5{) Baixo Acarau Acarau, Bela
Y Cruz, Marco,
8 Santana do
D4 Acarau e
Morrinhos 2.016 6.424 4.320 12.760 36.288| 115.632| 77.760| 229.680
Araras Norte - 22 etap. Varjota 1.619 1.619 29.142 29.142
Lagoa Queimada Sobral 100 100 1.800 1.800
Médio Acarau Pantana do Acarau 100 100 1.800 1.800
Morrinhos 100 100 1.800 1.800
Varzea Redonda Sobral 130 130 2.340 2.340
Subtotal 4.471 8.043 4.750 17.264 80.478| 144.774| 85.500( 310.752
\D . i .
< Perimetros de Irrigacéo
IﬁICJ Tucunduba - 12 etapa| Senador Sa 75 75 1.350 1.350
o] Tucunduba - 22 etapa| Senador Sa 307
o Val Paraiso Tiangua 50 50 (] (o]
Subtotal 125 0 307 432 1.350 0 0 1.350
Perimetros de Irrigagédo
Graga - 12 etapa Cratels 82 82 1.476 1.476
Graga - 22 etapa Cratels 373 373 6.714 6.714
Vale Vambira Vigosa do Ceara 374 374 6.732 6.732
Vale Pitanga Ubajara 381 381 6.858 6.858
Vale Jaburu Ubajara 526 526 9.468 9.468
Vale Pejuaba Ibiapina 483 483 8.694 8.694
Vale Arabé Sé&o Benedito 362 362 6.516 6.516
Vale Inhugu Carnaubal 766 766 13.788| 13.788
- Vale Piau Croata 872 872 15.696| 15.696
8 Novo Oriente Novo Oriente 990 990 17.820( 17.820
Ipaporanga Ipaporanga 540 540 9.720 9.720
Boa Esperanca Ipaporanga 1.170 1.170 21.060| 21.060
Jaburu | Tiangua 75 25 100 1.350 450 1.800
Jaburu Il Cratels 95 95 1.710 1.710
Realejo Cratels 400 400 7.200 7.200
Plato do Poti - Area 1 Cratels 2.800 2.800 50.400 50.400
Plato do Poti - Area 2 Cratels 600 600 10.800 10.800
Poti | - Avoredo Cratels 173 173 3.114 3.114
Poti Il - Canto Cratels 144 144 2.592 2.592
Poti Il - Quirino Cratels 117 117 2.106 2.106
Subtotal 652 5.551 5.145 11.348 11.736| 99.918| 92.610| 204.264
Total as 3 (trés) Bacias 5.248 13.594| 10.202 29.044 93.564| 244.692| 178.110| 516.366
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Areas Irrigadas (ha) Demanda (1.000 m3/ano)
BACIA Irrigagdo Difusa | Municipio Atual Futuras Implementacdes TOTAL Atual Projecéo TOTAL
2005 | 2010 | 2020 | 2030 2005 | 2010 | 2020 | 2030
D
é Atual Sobral 24 24 336 0 0 0 0 336
5 Projetada 5.238 5.238 5.238 5.238| 20.952 o| 73332 73332 73332| 73332 293328
<
Subtotal 24 5.238 5.238 5.238 5.238| 20.976 336| 73332| 73332| 73332| 73332 293664
D
j Atual Senador Sa 97 97 1358 0 0 0 0 1358
x
o Projetada 11.710| 11.710| 11.710| 11.710( 46.840 0| 163940 163940 163940 163940 655760
@)
Subtotal 97| 11.710| 11.710| 11.710| 11.710| 46.937 1358| 163940| 163940| 163940| 163940 657118
_ Atual ndependénci 57 57 798 0 0 0 0 798
|_
e} Tiangua 700 700 9.800 0 0 0 0 9.800
a
Projetada 4.000 6.000 8.000 | 11.902| 29.902 0| 56.000] 84.000| 112.000| 166.628| 418.628
Subtotal 757|  4.000 6.000 8.000 | 11.902| 30.659| 10.598| 56.000| 84.000( 112.000 166.628| 429.226
Total as 3 (trés) Bacias 878] 20.948] 22.948] 24.948] 28850 98572 12.292] 293.272] 321.272] 349.272] 403.900| 1.380.008
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Figura 3.2: Perimetros de Irrigacdo Atuais e Potenciais para as bacias
do Acarau, Coreau e Poti
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4. OFERTA HIDRICA
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4. OFERTA HIDRICA
4.1 AGUA SUPERFICIAL

Trata-se, neste item, da oferta de agua superficial para o abastecimento dos municipios
englobados total ou parcialmente pela area de influéncia do projeto do Eixo de
Integracdo da Ibiapaba. O estudo de oferta hidrica superficial abrange os principais
reservatdrios das bacias do Acarau, Coreau e Poti, ou seja, aqgueles de maior porte que
tém a caracteristica de serem interanuais, permitindo a transferéncia de parte do
volume armazenado em determinado ano, para anos subseqientes, satisfazendo as
demandas e outros usos consutivos. Tais reservatérios considerados no estudo de oferta
hidrica superficial sao listados no quadro 4.1, e na figura 4.1 podem ser localizados

espacialmente.

4.1.1. Estudos dos Defluvios Gerados

Os estudos de deflavios tiveram por objetivo obter séries de vazbes afluentes aos
reservatérios de 1912 a 1997. Para isto, contou-se com as séries de vazdes das estacdes
fluviométricas estudadas no PERH (1992) - Plano Estadual de Recursos Hidricos, o qual
obteve séries de vazdes de 1912-1988 para 9 (nove) estacdes fluviométricas na regiao,
aléem dos dados de vazdes observadas para 16 (dezesseis) estacdes fluviométricas
operadas pela CPRM - Companhia de Pesquisa dos Recursos Minerais, que permitiu o

prolongamento das séries do PERH até o ano de 1997.

As estacOes fluviométricas, cujas séries foram geradas no PERH através do programa
chuva-deflvio MODHAC e que foram utilizadas neste estudo, sdo: Ararius, Croatd, Faz.
Cajazeiras, Granja e Trapia. Além destas, a estacdo de Arneiroz, pertencente a bacia do
Jaguaribe e cuja série de 1912 a 1997 foi gerada no Plano de Gerenciamento das Aguas
da Bacia do Jaguaribe, foi utilizada para transpor dados para a estacdo Ibiapaba, como

esté explicado no Anexo E deste relatério.
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Quadro 4.1 - Agudes considerados no estudo de oferta hidrica superficial nas Bacias do

Acaraud, Coreal e Poti.

BACIA

Acarau

Coreau

Poti

Relatorio_Balanco

ACUDE
Paulo Sarasate

Edson Queiroz
Ayres de Sousa
Acarau-Mirim
Forquilha

Carao

Arrebito
Farias de Sousa

Sao Vicente

Itauna
Gangorra

Angicos
Tucunduba

Martinépole
Diamante

Varzea da Volta

Jaburu |
Jaburu Il

Flor do Campo
Barra Velha
Carnaubal
Realejo
Sucesso

MUNICIPIO
Hidrolandia

Santa Quitéria
Sobral
Massapé
Forquilha

Tamboril

Forquilha
Nova Russas

Santana do Acarau

Chaval
Granja

Coreal

Marco

Martinépole
Tiangua
Moraujo

Ubajara
Independéncia
Novo Oriente
Independéncia
Crateus
Crateus
Tamboril

Capacidade (hms3)
891,11

250,50
104,43
52,00
50,13

26,23

19,60
12,25

9,85

77,50
62,50

56,05

40,20

23,20
12,96

12,50

210,00

127,70

111,30
99,50
87,69
31,55
10,00
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Figura 4.1: Localizag&o dos Reservatoérios Analisados nos Estudos de Oferta Hidrica
para as bacias do Acarau, Coreau e Poti
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Tendo em vista a escassez de dados de vazao nas bacias do Acarau, Coreal e Poti e a
necessidade de se complementar as séries de vazbes geradas no PERH até 1997, foi
desenvolvida uma metodologia simples, mas que se adequa perfeitamente aos objetivos
do estudo. Esta metodologia permitiu, através dos dados observados de vazéao fornecidos
pela CPRM, tanto estender as séries de vazfes geradas no PERH até 1997, como também
ampliar o nUmero de estacdes utilizadas neste estudo. A metodologia utilizada é descrita

sucintamente a seguir, no entanto o estudo fluviométrico completo é apresentado no

Anexo E deste relatorio.

O objetivo geral dos estudos fluviométricos foi analisar a qualidade dos dados existentes
nas bacias que pertencem a zona de influéncia do Eixo de Integracdo da Ibiapaba. Feitas
as andalises, teve-se como objetivos especificos a verificagdo da disponibilidade dos
dados, a avaliacdo da consisténcia dos mesmos e o preenchimento, a nivel mensal, do

periodo de 1964 a 1997 para aquelas estac¢des onde isto seja possivel.

Para a obtencao dos dados fluviométricos, fez-se a regionalizacdo dos dados realizando-
se correlacbes em pares entre as estacdes para a obtencdo de fatores numéricos de

Correcéo para Transferéncia de Dados entre Estagdes (FCTD).

Os Fatores de Correcdo para Transferéncia de Dados entre EstacBes foram obtidos da
seguinte forma. Sejam duas esta¢cdes 1 e 2 cuja correlacdo esta sendo estudada. Para os
anos com dados em ambas as estacOes, divide-se 0 escoamento anual (em hms3) pela
area controlada pela bacia (em Kmz2), obtendo-se os escoamentos especificos para as
bacias nos diversos anos. O fator de transferéncia entre as bacias 2 e 1 pode ser
calculado, entédo, pela divisdo da média dos escoamentos especificos para a bacia 2 pela

média dos escoamentos especificos na bacia 1. Matematicamente tem-se:

FCTD. . = Média dos Escoamentos Especifi cos para a bacia 2
** Meédia dos Escoamentos Especifi cos para a bacial

(4.2)

A transferéncia de dados entre estacfes € entéo realizada pela seguinte formulacéo, que

considera a area das duas bacias em questéo e o FCTD entre elas:

Q, =FCTD,_, in
A, (4.2)
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onde Q1 é a vazdo de preenchimento procurada, Q2 € a vazao na estagédo que esta sendo
utilizada como base da transferéncia, FCTD2.1 é o fator para transferir dados entre as

estacbes 2 e 1, e A1 e A2 sdo as areas das bacias das estagdes.

4.1.2. Geracgao das Séries de Vazdes Afluentes aos Reservatorios

Para obtencdo das séries para os reservatorios, utilizou-se os resultados da estacdo
fluviométrica com maior semelhanca hidrolégica com a regido do reservatério e fez-se

uma transferéncia de dados entre as regifes, através da relagdo entre suas areas.
Matematicamente, pode-se representar a transferéncia por:

_ Area

Q Bacia—Re servatério
Re servatorio

Area

Q Estacéo
Bacia—Estacéo (43)

Apresenta-se no Quadro 4.2 as estacfes fluviométricas utilizadas para a correlagdo de

area para cada reservatorio simulado.

Quadro 4.2 - Postos fluviométricos utilizados para correlacdo de &rea para cada

reservatorio simulado.

Hid?gl;rlgfica Nome do Reservatério Periodo Simulado oS Flg\élrc;z:;gg:%élzlzezado para
Paulo Sarasate 1912-1997 Fazenda Cajazeiras
Serrote (Edson Queiroz) 1912-1997 Fazenda Cajazeiras
Ayres de Souza 1912-1997 Ararius
Acarad Mirim 1912-1997 Ararius
Acar au Forquilha 1912-1997 Fazenda Bela Vista
Carao 1912-1997 Fazenda Cajazeiras
Arrebito 1912-1997 Fazenda Bela Vista
Farias de Souza 1912-1997 Fazenda Bela Vista
S&o Vicente 1912-1997 Fazenda Bela Vista
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Continuacédo do Quadro 4.2

Bacia

Hidrogréafica

Cor eal

Pot i

Nome do Reservatério

Tucunduba
Itadna
Varzea da Volta
Martinépole
Diamante
Angicos
Gangorra
Jaburu |
Jaburu Il
Carnaubal
Realejo
Barra Velha
Flor do Campo
Sucesso

Periodo Simulado

1912-1997
1912-1997
1912-1997
1912-1997
1912-1997
1912-1997
1912-1997
1912-1997
1912-1997
1912-1997
1912-1997
1912-1997
1912-1997
1912-1997
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Posto Fluviométrico Utilizado para
Correlacao de Area
Granja
Granja
Granja
Granja
Moraujo
Moraujo
Granja
Ararids
Ibiapaba
Ibiapaba
Ibiapaba
Ibiapaba
Ibiapaba
Ibiapaba

As séries de vazdes afluentes geradas para cada reservatorio foram utilizadas para a

determinacdo das vazdes regularizadas, cujo calculo esta apresentado no proximo item,

e para a simulacéo do balanco no HEC-3, tratado no capitulo 5.

4.1.3. Determinacao das Vazfes Regularizadas dos Reservatérios

4.1.3.1 Metodologia de Operacédo dos Reservatorios

Na determinacdo do comportamento dos reservatdrios utiliza-se a metodologia da

operacdo simulada. A operacdo simulada consiste em atribuir regras de retirada de agua

do reservatorio e estudar qual teria sido o comportamento desse reservatério, em uma

determinada série de vazbes afluentes, caso essa regra de operacdo houvesse sido

obedecida.

O balanco hidraulico da reserva consiste em igualar as entradas e saidas do reservatério

CcoOmo segue:

VARIACAO DO VOLUME DA RESERVA = ENTRADAS - RETIRADAS

Em termos de equacao diferencial, esse balanco pode ser representado por
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dv
—=E-S (I
ot (1

sendo dV/dt a variagcdo de volume com o tempo, E o resultado de todas as entradas no
sistema e S o0 resultado de todas as saidas. As entradas de agua no sistema sé&o
compostas pelos deflGvios e as precipitagfes diretas sobre o lago, enquanto as retiradas
sdo compostas pelas evaporacdes e pelas retiradas programadas para fins utilitarios e
pelas sangrias. Existem varios procedimentos disponiveis para a solucdo dessa equacao.
O item seguinte apresenta o desenvolvimento e a solucao da equacao do balanco hidrico

na maneira utilizada no presente trabalho.
4.1.3.2. A Equacao do Balanco Hidrico do Reservatorio

A equacdao do balango hidrico de um reservatoério tem a forma:
1
Via =V +(P - Ei)XE(AHl +A)+1,-R =S ()

onde:

Vi:1 e Vi = representam os volumes de agua estocados no reservatorio no
inicio dos meses i+1 e i respectivamente;

Pi = precipitacao média sobre o espelho de agua do acude durante o més i;

Ei = lamina média evaporada da superficie do lago durante o més i:

Ai:1 e A = representam as areas do lago do reservatério no inicio dos meses
i+1 e i respectivamente;

li = volumes afluentes ao reservatorio durante o més i;

R
Si

= retirada do reservatorio durante o més i;

= volume sangrado do reservatério durante o més i.

O processo de célculo consiste em atribuir um valor para a retirada e avaliar o
comportamento do reservatorio durante o periodo de simulacdo. O desempenho do

reservatorio é avaliado através de dois indicadores:

a freqiéncia de falhas mensais estimada pela relacao:
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fM:N—Mxloo (1)

M

sendo f m a frequéncia de falhas mensais em porcentagem, nv 0 nUmero de meses nos
guais o reservatério deixou de atender a demanda; Nm 0 numero total de meses

simulados;

a frequéncia de falhas anuais, estimada pela relacéo:

f A=|r\]l—Ax100 (V)

A

sendo fa a frequéncia de falhas anuais; na 0 niumero de anos em que o reservatorio
deixou de atender a demanda em pelo menos um més; e Na 0 numero total de anos

simulados.

Para solucionar o balanco hidrico no presente trabalho utilizou-se o programa
computacional SIMRES, desenvolvido na Universidade Federal do Ceara em linguagem
FORTRAN 4.0.e DELPHI 4.0. O Programa resolve a equacdo do balanco hidrico por um
processo de integracdo em que a unidade de tempo é dividida em N partes e as retiradas
em lamina (evaporacdo e precipitacdo) e em volume (deflGvios - regularizagdo) séo
divididas por N e retiradas alternadamente. Quando N é muito grande, o0 processo

reproduz a simultaneidade das retiradas que ocorrem na pratica.
4.1.3.3. Resultados Obtidos para os Reservatérios

Os resultados das simulacfes efetuadas com o0s reservatorios isoladamente esta

apresentado no Quadro 4.3.
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Quadro 4.3: Resultados do Estudo Hidroldgico para a Rede de Grande Agudagem das Bacias do Acarau, Coreau e Poti

Bacia Deflavio Médio | Coeficiente Variagao Capa0|de}d§ Vo0 Q90 M_edla . Sec,a. Periodo Med|'a Média x Rendimento
Hidrografica Acude (hm®/ano) Deflavios (Cv) | RESerVatorio | s im0y | (miss) | ReHradas | Hidrolégica | 1, | Sangria | EVaporagdo |\ o6qicy (o)
(hm?3) (hm3/ano) | Maxima (més) (hm3/ano) | (hm3/ano)
Acaral Mirim 139,28 1,17 52,00 22,752 0,72 20,60 34 1912-1997 114,32 4,67 14,79
Arrebito 18,63 1,23 19,60 5,319 0,17 4,84 30 1912-1997 11,47 2,49 25,98
Ayres de Souza 316,05 1,17 104,43 47,437 1,50 42,93 35 1912-1997 264,87 8,78 13,58
<D( Carao 39,88 1,24 26,23 6,978 0,22 6,34 29 1912-1997 29,60 4,10 15,90
% Edson Queiroz (Serrote) 243,43 1,24 250,50 77,088 2,44 70,07 27 1912-1997 157,85 16,90 28,78
2 Farias de Souza 10,87 1,23 12,25 3,364 0,11 3,06 29 1912-1997 6,46 1,45 28,15
Forquilha 48,32 1,23 50,13 14,166 0,45 12,88 30 1912-1997 29,74 6,16 26,66
Paulo Sarasate (Araras) 459,78 1,27 891,11 193,593 6,14 176,48 20 1912-1997 237,98 48,88 38,38
Sao Vicente 18,74 1,23 9,85 3,730 0,12 3,39 33 1912-1997 14,49 0,93 18,09
Angicos 57,21 1,23 56,05 16,237 0,51 14,83 30 1912-1997 36,74 6,01 25,92
Diamante 7,36 1,19 12,96 9,980 0,32 2,42 22 1912-1997 3,50 1,47 32,88
3 Gangorra 31,11 1,16 62,50 12,828 0,41 11,71 25 1912-1997 14,10 5,32 37,64
‘['JI:J Itatna 210,56 1,17 77,50 28,543 0,91 25,98 35 1912-1997 175,53 9,01 12,34
8 Martinépole 39,74 1,16 23,20 8,739 0,28 7,96 33 1912-1997 30,36 1,60 20,03
Tucunduba 76,73 1,16 40,20 16,518 0,52 15,02 34 1912-1997 60,07 1,91 19,58
Varzea da Volta 46,13 1,16 12,50 5,452 0,17 4,95 33 1912-1997 39,31 1,94 10,73
Barra Velha 96,14 1,21 99,50 18,818 0,60 17,09 52 1912-1988 61,14 18,30 17,78
Carnaubal 199,04 1,34 87,69 19,688 0,62 17,90 42 1912-1988 164,19 17,40 8,99
Colina (*) 41,92 1,21 3,26 0,711 0,02 0,65 47 1912-1988 40,30 0,99 1,55
= Flor do Campo 79,51 1,22 111,30 20,706 0,66 18,81 49 1912-1988 43,62 17,09 23,66
8 Jaburu | 156,53 0,71 210,00 117,613 3,73 109,56 23 1912-1997 37,52 10,62 69,99
Jaburu 1l 103,12 1,21 127,70 19,984 0,63 18,21 51 1912-1988 57,95 27,24 17,66
Realejo 24,31 1,21 31,55 6,067 0,19 5,51 50 1912-1988 13,60 5,24 22,67
Sucesso 31,85 1,21 10,00 1,990 0,06 1,81 43 1912-1988 27,55 2,54 5,68
TOTAL 2496,24 - - 678,30 21,51 613,00 - - 1672,26 221,04 -
MEDIA - 1,19 - - - - 35 - - - 22,39

(*) O Reservatorio Colina foi incluso entre os reservatoérios estudados por abastecer a sede municipal de Quiterianépolis e se situar a montante do reservatério Flor do Campo.
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Uma vez realizado o estudo hidroldgico de todos os acudes de interesse, elaborou-se um
guadro resumo com o intuito de se realizar uma analise comparativa entre os resultados
de vazdo regularizada obtidos neste projeto e os do PERH. Tais resultados estéo

apresentados no Quadro 4.4 a seguir.

Quadro 4.4 - Andlise comparativa entre o Projeto Ibiapaba e o PERH com relagdo aos
valores de vazédo regularizada dos acudes de interesse das bacias do Acarau, Coreau e
Poti

DeflGvio médio

Bacia Capacidade afluente (hm3/ano) Q90(m3/s)
Hidrografica Agude (hm3) e Proj.
Ibiapaba P.E.R.H. Ibiapaba P.E.R.H.
Acarau Mirim 52.00 139.28 136.46 0.72 0.68
Arrebito 19.60 18.63 - 0.17 -
Ayres de Souza 104.43 316.05 224.41 1.50 1.92
Caréo 26.23 39.88 24.49 0.22 0.15
ACARAU (Esij‘;gte) Queiroz 554 50 243.43 149.51 2.44 1.75
Farias de Souza 12.25 10.87 9.28 0.11 0.11
Forquilha 50.13 48.32 29.38 0.45 0.38
E)Aar‘;'fas) Sarasate  gq1 11 450.78 563.31 6.14 9.27
Sao Vicente 9.85 18.74 10.32 0.12 0.10
Angicos 56.05 57.21 - 0.51 0.73*
Diamante 12.96 7.36 - 0.32 0.05**
Gangorra 62.50 31.11 - 0.41 0.24**
COREAU Itatna 77.50 210.56 - 0.91 1.13*
Martinépole 23.20 39.74 42.96 0.28 0.29
Tucunduba 40.20 76.73 136.46 0.52 1.14
Varzea da Volta 12.50 46.13 50.69 0.17 0.25
Barra Velha 99.50 96.14 - 0.60 0.50*
Carnaubal 87.69 199.04 174.85 0.62 0.70
Colinas (*) 3.26 41.92 - 0.02 -
POTI Flor do Campo 111.30 79.51 - 0.66 0.38*
Jaburu | 210.00 156.53 167.14 3.73 4.28
Jaburu Il 127.70 103.12 64.24 0.63 0.65
Realejo 31.55 24.31 20.61 0.19 0.30
Sucesso 10.00 31.85 - 0.06 -

* Descargas regularizadas para 90% de garantia obtida dos projetos executivos das respectivas
barragens.
** Descargas regularizadas para 100% de garantia obtida dos projetos executivos das respectivas
barragens.
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Analisando-se as informacfGes apresentadas no Quadro 4.4, observa-se que ha
significativas diferencas de vazdo regularizada para os acudes Paula Sarasate e
Tucunduba. No caso do acude Paulo Sarasate, a maior vazdo regularizada obtida no
PERH deve-se ao fato de que a série de vazbes afluentes foram geradas pela simulacédo
no MODHAC, obtendo-se um Cv para a série de 1,06, enquanto no Projeto da Ibiapaba a
série afluente ao mesmo foi obtida por correlacdo de area com a estacdo Fazenda
Cajazeiras, conservando o Cv de 1,27 da série desta estacdo. E sabido que o Cv é um dos
pardmetros que mais influencia os valores de vazao regularizada, por isso a diferenca
entre os Cv de 1,27 e 1,06 interfere bastante nos valores de vazao regularizada
calculados para o a¢. Paulo Sarasate. Neste caso, a consultora acredita que o Cv de 1,27
representa muito melhor as condi¢fes hidrologicas da bacia do a¢. Paulo Sarasate, do
que o Cv de 1,06.

Com relacdo ao a¢. Tucunduba, a grande diferenca encontrada entre as vazdes
regularizadas do PERH (1,14 m3/s) e do Projeto Ibiapaba (0,52 m3/s) deve-se ao fato de
gue a area da bacia hidrogréfica calculada no PERH é igual a 503 Km2, praticamente o
dobro da determinada neste projeto, a qual é de 279,21 Kmz2. Acredita-se na maior
credibilidade da bacia hidrogréafica tracada neste projeto, a qual foi realizada com base
na hidrografia em escala 1:100.000, digitalizada e tracada no software de

geoprocessamento Arcview.
4.2. AGUA SUBTERRANEA

Na area do projeto existem dois sistemas hidrogeoldgicos importantes, caracterizados em
funcdo da porosidade e da condutividade hidraulica. Sdo eles: sedimentar clastico e
fraturado (cristalino). O primeiro possui caracteristicas hidrogeolégicas associadas a
formacao primaria da rocha, ou seja, detendo caracteristicas primarias, enquanto o
segundo (fraturado) depende de fatores tectbnicos ducteis e/ou rupteis, predominando o
ruptil gerando fraturas e/ou falhas responsaveis pelo armazenamento e pela zona de

circulacdo das aguas subterraneas.

O Anexo F, “Aguas Subterraneas das Bacias Acarau, Coreau e Poti” contém informacdes
mais completas sobre a agua subterranea nas trés bacias do Projeto Ibiapaba. O Quadro

4.5 a seguir resume as principais informacdes sobre a dgua subterréanea na regiéo.
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Dados obtidos na Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado do Ceard -
COGERH (COGERH, abril/99), apresentados no Anexo D, mostram que atualmente 13
das 52 sedes dos municipios na area do projeto sdo abastecidas com 4gua subterranea,
consumindo um volume de 146.558 m3/més (ver Quadro 19, no Anexo F). Os
municipios com maiores usos de &gua subterrdnea sdo Camocim, Ilpueiras e
Frecheirinha. Vale ressaltar, entretanto, que das 13 sedes somente 10 foram
consideradas de fato abastecidas por agua subterrdnea no estudo de balanco hidrico.
Isto porque as sedes municipais de Barroquinha e Chaval, que atualmente s&o
abastecidas por pocos, passardo em breve a serem supridas por adutora proveniente do
recente acude Itauna, e a sede municipal de Camocim passara a ser abastecida por

adutora proveniente do acude Gangorra, cujo projeto ja esta pronto.

Além disso, todas as sedes municipais situadas no médio e baixo vales do Acarad, que
captam agua nos aluvides, foram consideradas no estudo de operagdo dos reservatorios
como sendo abastecidos pelos grandes reservatérios de montante, quais sejam, Paulo
Sarasate, Edson Queiroz e Acarad Mirim, posto que séo estes que realizam a recarga dos

aluvides do Vale do Acarau.
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QUADRO 4.5: Situacado do uso atual e principais caracteristicas da exploracdo de agua

subterranea nas bacias do Acaraud, Coreau e Poti.

ACARAU
Pocos existentes
Cristalino 956
Sedimentos 418
Total 1374
Pocos em uso
Publico 368
Privado 381
Total 749
Profundidade Média (m)
Cristalino 60
Sedimentos 63
Vazao média (m3/h)
Cristalino L
Sedimentos 4.0
STD - variacgéo
(mg/1)
Cristalino 405 - 3500
Sedimentos 193 - 3300
% dos municipios com STD mais do que
1000 mg/I
Cristalino 68
Sedimentos 25

COREAU

358
282
640

207
127
334

60
60

1.7
3.0

500 - 4500
250 - 2803

50
14

POTI

850
428
1278

367
396
763

60
70

1.7
3.5

200 - 1500
100 - 967

550

Varios parametros influenciam no calculo de reservas das aguas subterraneas, tais

como pluviometria, tipos de aquiferos, caracteristicas dimensionais e hidrodinamicas do

meio e qualidade da agua.
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As reservas permanentes dos aluvides séo de 438,3 milhdes de m3 , sendo 109,4 milhdes
de m3/ano (25%) as reservas exploraveis. Entre as bacias, sobressai-se a do Acaral com
reservas permanentes de 337,9 milhfées de m3 (77,1% do total dos aluvides) e exploraveis

de 84,4 milhdes de m3/ano, reflexo das maiores espessuras saturadas destas manchas.

Para os demais sistemas, existem reservas permanentes de 3 bilhdes de m3, com as
exploraveis atingindo o valor de 516,6 milhdes de m3/ano. Deve ser ressaltado que, em
funcdo do carater anisotropico e heterogéneo do meio cristalino (Complexos igneo e

Metamorfico), ndo foram calculadas as reservas permanentes para este contexto.

Em termos de volumes estocados, merece destaque a Bacia do Coreal com reservas
permanentes de 1,92 bilhdes de m3 e exploraveis de 309,0 milhdées de m3/ano

decorrente, particularmente, da ocorréncia predominante do sistema aquifero Barreiras.

A Bacia do Poti, apesar de ser a maior em termos de area, é dominantemente
representada por rochas cristalinas e, consequentemente, apresenta a menor vocagao
hidrogeologica em termos regionais, possuindo as menores reservas de aguas

subterraneas.

Embora exista agua subterranea na area do projeto, o rendimento dos pocos existentes é
baixo e a qualidade da 4gua em muitos locais é ruim. Em diversos locais, a agua
subterranea é atualmente utilizada somente por ser a Unica fonte disponivel. Com a
disponibilidade de fontes hidricas superficiais, € provavel que as comunidades passem a
utiliza-la, deixando as fontes subterrdneas apenas como alternativas para periodos de
secas mais severas. Tal fato pode ser confirmado pela analise de paises que possuem
condicdes de agua subterrédnea similares a da regido em estudo; as comunidades
geralmente optam por receber &gua de fontes superficiais caso essas estejam

disponiveis.

Nesta fase do estudo (Fase Il - Balang¢o Hidrico), apenas a oferta hidrica superficial foi
utilizada para atender as demandas dos municipios. Os déficits hidricos, atuais e
futuros, para os diversos tipos de uso, com excec¢do das demandas futuras de irrigacao,
foram identificados, a fim de que na Fase IV, os projetos das alternativas de oferta
hidrica superficial sejam desenvolvidos para satisfazer os déficits hidricos. Caso a oferta

de agua superficial dos projetos de alternativas ndo sejam suficientes para atender todos
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os déficits hidricos, a agua subterranea sera considerada como uma fonte suplementar

de abastecimento, e incorporada ao planejamento das alternativas.

Excecdo fez-se aos municipios de Jijoca de Jericoacoara e Poranga, 0s quais sao
atualmente abastecidos por agua subterranea. Isto porque, Jijoca de Jericoacoara é um
municipio essencialmente litordneo, no qual o potencial tanto da agua subterranea como
das lagoas nao foi ainda detalhadamente estudado, havendo necessidade de se realizar
estudos mais aprofundados com relacdo ao potencial de exploracdo das aguas
subterraneas na regido litordnea. J4 com relacdo ao municipio de Poranga, a sede é
abastecida por fonte proveniente da serra da Ibiapaba, e existem pocgos profundos em
boas condi¢des de uso no municipio, sendo alguns até jorrante, segundo informacdes
locais. Sendo assim, considerou-se que este municipio ndo enfrenta problemas de

déficits hidricos, e a agua subterranea atende bem a demanda local.
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5. QUALIDADE DA AGUA
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5. QUALIDADE DA AGUA

Uma analise da qualidade das aguas nas bacias do Acarau, Coreau e Poti foi conduzida
neste projeto. Com o objetivo de agregar todas as informacdes possiveis relativas a
gualidade da agua na regido, trabalhou-se em duas vias. A primeira tratou-se da coleta
de dados junto aos oOrgéos e instituicbes que trabalham com a questdo no Estado,
enguanto que, na segunda, o Consorcio foi a campo em conjunto com a COGERH para a

realizacdo de mais anélises e complementacdo dos trabalhos.
5.1. CoLETA DE DADOS

Foi realizado um trabalho de coleta de dados junto aos 6rgados governamentais estaduais
passiveis de terem informacdes relacionadas a qualidade da agua, quais sejam,
SEMACE, CAGECE e COGERH. Este ultimo foi o 6rgdo que possuia informacdes de
gualidade da agua superficial mais atualizadas, tendo sido a Ultima campanha de campo
para amostragem realizada em junho de 1999. Os dados mais recentes da SEMACE
datavam de 1995, enquanto que a CAGECE informou-nos que poderia disponibilizar
somente informacdes de qualidade das aguas tratadas nas estacdes de tratamento de
agua de sua competéncia. Sendo assim, optou-se por agregar ao trabalho as informacdes
disponibilizadas pela COGERH, as quais tém a vantagem adicional de terem sido

geradas em periodos anteriores e posteriores a estacao chuvosa de 1999.

Vale ressaltar que as campanhas de andlise da qualidade da agua realizadas pela
COGERH na regido da Ibiapaba, até entdo, abrangeram somente a bacia do Acarad,
deixando de fora as bacias do Coreau e Poti. A preocupagdo maior com a bacia do
Acarau deve-se ao fato de esta ser a mais desenvolvida economicamente na regiao e,
consequentemente, apresentar as maiores fontes poluidoras, como 0s maiores centros
urbanos e industrializados, e a maior atividade agricola nos médio e baixo vales do

Acarad.

A Campanha de Qualidade de Agua da COGERH - 1998/1999 abrangeu as analises de
cloreto, condutividade elétrica, pH, turbidez, oxigénio dissolvido e temperatura,
realizadas para a bacia do Acaral em seus principais corpos d'agua. Estas analises
oferecem uma boa caracterizagdo das condi¢des de qualidade das aguas, principalmente

aquelas relacionadas aos usos pertinentes a este trabalho.
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5.2. CAMPANHA DE CAMPO REALIZADA PELO PROJETO IBIAPABA E COGERH

Em complementacdo as informacbdes disponibilizadas pela COGERH, realizou-se
campanha de campo nos meses de setembro e outubro de 1999 nos principais corpos
d’dgua das bacias do Acarau, Coreau e Poti. Estas novas analises serviram para
complementar a andalise na bacia do Acarau e, principalmente, para avaliar as condic¢des

fisico-quimicas e bacterioldgicas dos principais mananciais das bacias do Coreau e Poti.

A figura 5.1 apresenta a localizac&o espacial das secdes onde foram feitas as coletas de
amostras da campanha de campo da COGERH em 1998/1999, na bacia do Acarau, e
onde foram realizadas as amostras da campanha de campo Consorcio
MontgomeryWatson/Engesoft e COGERH em setembro/outubro de 1999.

O quadro 5.1 apresenta uma sintese de todos os parametros de qualidade da agua

analisados por secdo neste trabalho, nas bacias do Acarau, Coreau e Poti.
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Figura 5.1: Localizagdo das SecOes de Coleta de Amostras para Analises da
Qualidade da Agua nas bacias do Acarau, Coreau e Poti



Quadro 5.1 - Parametros analisados em cada secdo de amostragem para as bacias do Acaraud, Coreau e Poti, periodo 1998/1999

.
@ EngeSoft

Engenharia & Consuforia Lida

) . Condutividade Sélidgs . . ’ . - : Fésforo Coliformes | Coliformes
~ Bacia. Rio Local Turbidez| Temperatura pH oD CIoret?s Elétrica Totais Sédio | Célcio |Dureza Totral Magnésio| Aménia N|tr|tor N|trat({ Total | DBOs Totais Fecais
Hidrografica (NTU) (°C) (mg Oafl) [ (mg CI/l) (mS/em) D|s(snc:2;:§ios (mg Na/l)[ (mg Ca/l)|(mg CaCO;/1)[ (mg Mg/l) |(mg N/I)| (mg NO, /1) [(mg NO3 /1) (mg PI) (mg/) (NMP/L00mI) | (NMP/200mI)
roniras Ag. Edson Queiroz X X X X X X X X X X X X X X X X X
Groairas X X X X X X X
Snibaras Ag. Ayres de Sousa| X X X X X X X X X X X X X X X X X
Foz Jaibaras X X X X X X X
Conceicdo  [Ag. Forquilha X X X X X X X X X X X X X X X X
Sabonete  [Ac. Arrebito X X X X X X X X X X X X X X X X
Ag. Paulo Sarasate X X X X X X X X X X X X X X X X X
ACARAU Cariré X X X X X X X
Sobral X X X X X X X
Jusante de Sobral X X X X X X X X X X X X X X X X
Acaral Santana do Acarati X X X X X X X
Morrinhos X X X X X X X
Marco X X X X X X X
Bela Cruz X X X X X X X
cruz X X X X X X X
Juazeiro Ag. Angicos X X X X X X X X X X X X X X X X X
COREAU Tucunduba  |Ag. Tucunduba X X X X X X X X X X X X X X X X X
Vérzea da Volta |Ag. Varzea da Volta] X X X X X X X X X X X X X X X X X
BoiMorto  |SeFR ST | X X X X X X X X X X X X X X X X X
Novaveneza  [S¢20 TNt | ¢ X X X X X X X X X X X X X X X X
POTI Jabura [Ag. Jaburu 1 X X X X X X X X X X X X X X X X X
Poti Ag. Carnaubal X X X X X X X X X X X X X X X X X
Reh. do Meio  |Ag. Jaburu II X X X X X X X X X X X X X X X X X
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5.3. SINTESE DA LEGISLACAO BRASILEIRA SOBRE QUALIDADE DE AGuA

A andlise de qualidade das &aguas superficiais ndo deve estar dissociada da sua
finalidade, desta forma os parametros a serem analisados devem atender os limites
desejaveis, de acordo com o uso a que se destinam. Sendo assim, as caracteristicas
fisico-quimicas e biolégicas da agua podem ser analisadas de forma a atenderem os
padrdes de potabilidade, os de balneabilidade, os de uso para irrigacdo, para as
industrias, ou ainda para atender a classe que lhe foi atribuida, no enquadramento dos
corpos d’agua, de acordo com a Resolucdo N° 20/86 do CONAMA (Conselho Nacional do

Meio Ambiente).

A Resolucdo N° 20/86 do CONAMA determina que, enquanto nao forem feitos os
enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas de Classe 2, a qual define os

seguintes usos para a agua:

. Abastecimento doméstico, apds tratamento convencional,;

. Protecao das comunidades aquaticas;

. Recreacdo de contato primario;

. Irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas;

. E criagcdo natural e/ou intensiva de espécies (aquicultura) destinadas a

alimentacdo humana.

Os corpos d’agua nas bacias do Acarau, Coreau e Poti ainda n&do sofreram processo de
enquadramento de suas aguas, porém é sabido que o0s mesmos destinam-se
prioritariamente ao abastecimento humano e industrial nos centros urbanos, a
agricultura irrigada e, indiscutivelmente, & manutencdo da vida aquética. Conclui-se,
portanto, que a forma mais adequada para avaliar a qualidade das aguas superficiais da
regido é verificar se as mesmas satisfazem aos limites dos parametros de qualidade

estabelecidos para a Classe 2.

Relatorio_Balanco 62



s
wEngeSoft

Engenharia e Consuloria Lida.

tRH

No Quadro 5.2, a seguir, sdo apresentados o0s principais parametros com seus
respectivos limites desejaveis para que o corpo d'agua se mantenha na Classe 2, de
acordo com a Resolucédo N° 20/86 do CONAMA.

Quadro 5.2 - Principais parametros e respectivos limites a que devem satisfazer os
corpos d"agua para se manterem na Classe 2, de acordo com a Resolucdo N° 20/86 do
CONAMA.

Parametros Analisados pelo

Parametros LIMITES P/ CLASSE 2 - .
Projeto Ibiapaba

Oleos e graxas Virtualmente ausente N&o
Cor (mg Pt/1) 75 Nao
Turbidez (UNT) 100 Sim
PH 6,0a9,0 Sim
OD (mg 0O2/1) >5,0 Sim
Cloretos (mg CI- /1) 250 Sim
(Srglglglt;s Totais Dissolvidos — STD 500 Sim
Amonia (mg N/I) 0,02 Sim
Nitrito (mg NO2/1) 1,0 Sim
Nitrato (mg N/I) 10 Sim
Fésforo Total (mg P/I) 0,025 Sim
DBOs (mg/l) <5,0 Sim
Coliformes Totais (NMP/100 ml) 5.000 Sim
Coliformes Fecais (NMP/100 ml) 1.000 Sim

A Resolucao N° 20/86 do CONAMA determina para a Classe 2 uma lista extensa dos
limites maximos para uma série de substancias quimicas, cujas analises muito
especificas, sdo realizadas somente em casos especiais que a justifiguem. Portanto, a
avaliacdo dos resultados das analises de qualidade de agua neste trabalho foi feita

levando-se em consideracédo os limites maximos apresentados no Quadro 5.2.

Parametros adicionais foram medidos com o objetivo de caracterizar outras condicdes
fisico-quimicas da agua para uso humano, industrial e irrigacdo. Sao eles: sédio, calcio,
magnésio, condutividade elétrica e dureza total. Os trés primeiros possibilitam o calculo
do RAS - Relacdo de Adsorcado de Sodio, importante para avaliar o risco de diminuicéo

da permeabilidade do solo. Ja a condutividade elétrica permite avaliar o risco de
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salinizacdo. E a dureza total é uma caracteristica importante para os usos domesticos e

industriais por conferir & agua caracteristicas incrustantes.
5.4. Os INDICADORES DE QUALIDADE DE AGUA

Faz-se uma breve descricdo a seguir sobre o significado ambiental e os efeitos de

deterioracdo da qualidade da 4gua de cada um dos parametros analisados.

5.4.1 Indicadores Fisico-quimicos
a) Turbidez

A turbidez da agua é causada pela presenca de particulas em suspenséao e coloidais, tais
como argila, silte, limo, matéria organica, plancton, organismos microscopicos, entre
outros. Essas particulas podem ter origem na eroséo, lixiviacdo do solo, bem como em

despejos industriais e domeésticos. A turbidez excessiva é prejudicial:

¢ ao aspecto estético da agua, tanto para o consumo humano como para certos

usos industriais;
* aos processos de tratamento da agua como a desinfeccéo;

* & vida aquética sob vérios aspectos como: diminuicdo da penetragdo da
luminosidade, prejudicando a fotossintese; morte de organismos aquaticos
por asfixia, uma vez que as particulas podem se depositar em seus 6rgaos
respiratorios; e soterramento de matéria organica, a qual é substrato da

fauna.
b) Temperatura

A temperatura é uma importante caracteristica fisica da agua, posto que além de
influenciar outras propriedades como o oxigénio dissolvido, é fator determinante na
manutencdo da vida aquética. Fontes poluidoras como aguas de resfriamento e despejos
industriais podem variar bruscamente a temperatura da agua, levando a valores fora da

faixa de variacéo a que o ecossistema esta adaptado.
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c) OD

A agua naturalmente contém oxigénio dissolvido, cujo grau de saturacdo dependera da
altitude e temperatura, sendo fator indispensavel a sobrevivéncia dos organismos
aquaticos aerdbios. Uma deplecao da concentracdo de oxigénio dissolvido é oriunda da
decomposicdo aerdbia da matéria organica por microrganismos decompositores. Niveis
muito baixos de oxigénio dissolvido sdo prejudiciais a vida aquatica aerdbia, podendo

provocar até extingdo de organismos aquaticos.
d) pH

O pH indica se uma agua é acida, neutra ou alcalina, aceitando-se como natural uma
variacdo de 6 a 9, uma vez que o pH da agua depende de sua origem e caracteristicas
naturais. Artificialmente, o valor pode ser alterado por fontes poluidoras como esgotos
domésticos e industriais, a oxidacdo da matéria organica e poluentes atmosféricos. Os
prejuizos de grandes alteracdes no pH recaem diretamente sobre a flora e a fauna
aguaticas, no uso para irrigacdo e na corrosao ou incrustacdo de tubulacbes, entre

outros.
e) Cloretos

Os cloretos na 4gua tém como fonte natural a dissolucdo de minerais ou a intrusédo de
aguas do mar, enquanto que artificialmente pode ser proveniente de esgotos domésticos
e industriais, depésitos minerais, entre outros. Elevadas concentragBes de cloretos
prejudicam o abastecimento humano devido ao sabor salgado indesejavel e a agricultura
irrigada, salinizando solos e afetando o desenvolvimento das plantas. Os cloretos sdo um
dos parametros mais importantes para conferir a qualidade das aguas no Estado, uma
vez que sua presenca em elevadas concentracbes é um fato comum devido as
caracteristicas de determinados tipos de solos e a elevada taxa de evaporag¢ao na regiao,

levando ao aumento da concentracao destes tipos de sais nos reservatorios.
f) Condutividade Elétrica

A condutividade elétrica representa o grau de mineralizagdo da solugdo aquosa, estando
associada portanto a salinidade da a4gua. E um parametro muito importante de ser

analisado para o uso da &gua na agricultura, pois alta salinidade pode causar
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salinizacdo dos solos, danos fisiolégicos as plantas e animais, além de aumentar os
problemas de corrosdo nas instalacées. Os padrBes de condutividade elétrica para se
avaliar os riscos de salinidade foram estabelecidos pelo Laboratério de Salinidade dos
Estados Unidos e estdo apresentados no Quadro 5.3 abaixo, tendo sido adotados neste

trabalho para analise dos resultados.

Quadro 5.3 - Padrdes de condutividade elétrica em termos de risco de salinidade, de

acordo com o Laboratorio de Salinidade dos Estados Unidos.

Condutividade Elétrica Ri_sc_o de Classificaco
(umho/cm, a 25°C) Salinidade
Até 250 Baixo C1
250 - 750 Médio Cc2
750 - 2.250 Alto C3
Acima de 2.250 Muito Alto C4

g) Soélidos Totais Dissolvidos (STD)

Os sdlidos totais dissolvidos estdo diretamente relacionados com a medida de
condutividade elétrica, posto que boa parte das substancias que estdo dissolvidas em
meio aquoso conduzem corrente elétrica. Os STD, que representam sais minerais e
matéria organica dissolvidos, sdo importantes para se avaliar o grau de pureza da agua,
sendo que quanto mais pura a dgua, menor sua condutividade elétrica e menor o teor de
solidos dissolvidos. Os solidos totais dissolvidos sdo estimados a partir da condutividade

elétrica a 25°C de acordo com a formulacéo abaixo:
STD = CE x 0,64 x 1.000 (5.1)

sendo que: STD em mg/I;
CE em mS/cm.

h) Compostos Nitrogenados — Amonia, Nitritos e Nitratos

O nitrogénio pode apresentar-se na agua sob trés formas: o amoniacal, nitritos e
nitratos. Sua origem provém de esgotos domésticos, industriais ou da drenagem de
areas fertilizadas por compostos nitrogenados. Funciona no meio como nutriente, sendo
muito importante seu monitoramento em lagos naturais e artificiais. Sua presenca em

elevadas concentracbes em lagos e reservatorios, juntamente com o fdésforo, pode
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fomentar a proliferacdo de algas e plantas aquaticas, desencadeando o processo de
eutrofizacdo. O processo de eutrofizacdo provoca danos ao abastecimento publico,
recreacdo, navegacao, podendo, por fim, provocar a morte do lago. A presenca maior de
amonia, nitrito ou nitrato da um indicativo da “idade” da carga poluidora. A forma
amoniacal indica poluicdo recente, enquanto que nitratos indicam uma poluicdo mais

antiga.
i) Fosforo Total

O fésforo funciona como nutriente para proliferacdo de organismos aquaticos da mesma
forma que o nitrogénio. A presenga de ambos, em determinadas concentragfes, no
mesmo ambiente pode desencadear o processo de eutrofizacdo. A principal fonte de
fosforo é o esgoto doméstico, uma vez que o advento de detergentes sintéticos a base de
polifosfatos aumentou em cerca de 3 a 4 vezes as concentracdes desse nutriente nos
esgotos domésticos. Uma outra fonte poluente possivel sdo éareas fertilizadas por

compostos a base de fosforo.
j) Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs)

Por definicdo, demanda bioquimica de oxigénio é a quantidade de oxigénio molecular
necessaria a estabilizacdo da matéria organica passivel de ser decomposta
aerobicamente pelas bactérias decompositoras presentes na agua. Indiretamente,
determina a quantidade de matéria organica na agua. A principal fonte poluidora de
matéria organica da agua séo os esgotos domeésticos. A determinacao da DBOs é feita em
laboratdrio, observando-se o oxigénio consumido em amostras do liquido, durante 5
dias, a temperatura de 20°C. Altos teores de DBO podem levar ao consumo total do

oxigénio dissolvido na agua, caracterizando o surgimento de ambientes anaerdbios.
k) Relacdo de Adsorcédo de Sédio (RAS)

As concentragbes de soOdio, cdélcio e magnésio determinadas em laboratério e
apresentadas no Anexo G séao utilizadas para o calculo da Relacdo de Adsorcédo de Sédio
- RAS. Aguas com alto teor de sodio podem alterar a estrutura dos solos, resultando

numa diminuicdo de sua permeabilidade, com reflexos sobre a drenagem e influindo na
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salinidade dos mesmos. A qualidade da 4gua com relacdo ao sédio é avaliada através da

RAS, expressa pela equacéo:

CNA
CCa +CMg ,
\ 2

onde Cna, Cca € Cwmg indicam as concentracdes de sodio, calcio e magnésio em

RAS =

mg/l.

O Quadro 5.4 indica os risco de diminuicdo da permeabilidade do solo em funcéo da
RAS.

Quadro 5.4 - Risco de Diminuicdo da Permeabilidade em Func¢do da RAS

Risco de
Relacdo de Adsorcédo de Sodio (RAS) Diminuicéo de Classificacao
Permeabilidade
Baixo Perigo de

RAS < 18,87 - 4,44 log CE ) S1
Saédio
Médio Perigo de

18,87-4,44log CE < RAS< 31,31-6,66 log CE - S2
Sodio

31,31-6,66log CE < RAS< 43,75 - 8,87 log CE  Alto Perigo de Sdédio S3
Muito Alto Perigo de

RAS > 43,75 - 8,87 log CE - S4
Sodio

A RAS e a Condutividade Elétrica, a qual fornece a classificacdo da agua quanto ao risco
de salinizacdo, sdo os dois parametros essenciais para a caracterizacdo das aguas para

fins de irrigacéo.
) Dureza Total

A Dureza Total é um paradmetro a ser considerado quando do uso da agua para fins
domésticos e industriais. A dureza é causada pela presenca, principalmente, de sais
alcalinos terrosos de calcio e magnésio, ou por outros ions metélicos bivalentes em

menor intensidade. Uma &gua de elevada dureza provoca problemas de ordem
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econbmica, impedindo a formagédo da espuma do sabdo, aumentando 0 seu consumo, e
produzindo incrustagfes em tubulacdes e caldeiras. O valor maximo recomendado para

a dureza total, de acordo com os padrfes de potabilidade, é de 500 mg CaCOz3/I.

5.4.2. Indicadores Bacteriolégicos
a) Coliformes Totais e Fecais

Os organismos do grupo coliforme tém se mostrado, até o0 momento, como os melhores
indicadores da possivel presenca de seres patogénicos. A presenca de coliformes na dgua
por si s6 ndo representa um perigo a sadde, porém indica que a mesma recebeu matéria
fecal e, portanto, pode conter microrganismos patogénicos. Este indicador pode ser
expresso em termos de coliforme total e fecal, sendo que este Ultimo representa poluicao
por esgotos sanitarios. A determinacdo da presenca de coliformes ¢é realizada
estatisticamente pelo calculo do NUmero Mais Provavel (NMP) de bactérias do grupo

coliforme em 100mIl de amostra.
5.5. ANALISE DOS RESULTADOS E CONCLUSOES

Os resultados das andlises de qualidade de agua para as bacias do Acarau, Coreau e
Poti, tanto os da campanha da COGERH, para o periodo de setembro de 1998 a junho de
1999, como os da campanha realizada pelo Consércio MontgomeryWatson/Engesoft e
COGERH em setembro/outubro de 1999, estdo apresentados no Anexo G deste volume.
Relata-se aqui uma avaliacéo dos principais resultados com respectivas conclusdes para

cada parametro medido.

5.5.1 Analise dos Indicadores Fisico-quimicos
a) Turbidez

Para as amostras coletadas em secdes de rio, a turbidez apresentou valores acima dos
recomendados para a Classe 2, ou seja maximo de 100 UNT, somente para aquelas
localizadas no baixo Acarau para o periodo de abril/99, o que é justificado pelo aporte de
grande quantidade de sedimentos carreados pelo rio para sua foz durante o periodo
chuvoso. As sec¢Bes de Santana do Acarau, Morrinhos, Marco, Bela Cruz e Cruz foram as

que apresentaram turbidez acima de 100 NTU, cujos valores aumentaram
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progressivamente a medida que se aproxima da foz, atingindo um valor maximo de 402

UNT na secédo de Cruz.

Para o caso de amostras coletadas nos reservatérios, a turbidez varia muito de acordo
com a profundidade da amostra, seguindo a tendéncia, na maioria dos acudes, de
quanto maior a profundidade maior a turbidez. De um modo geral, os acudes
apresentaram valores de turbidez satisfatorios. Apenas os acudes Forquilha e Jaburu Il
apresentaram turbidez elevada, acima de 100 NTU, somente nas regides das amostras

mais profundas do reservatorio.
b) Temperatura

A temperatura da agua nao sofreu grandes variacdes nas se¢des ao longo do periodo de
amostragem. Isto se deve a baixa amplitude térmica a que sdo submetidas durante o
ano. No caso dos acudes, a amostragem feita ao longo da profundidade revelou que
também ndo ha uma estratificacdo térmica propriamente dita nos acudes da regido. A
diferenca maxima de temperatura que ocorreu foi de 3,6°C no acude Edson Queiroz,
para uma variacdo de profundidade de 14,50m. No caso, por exemplo, do a¢. Jaburu I,

nao ha variacao de temperatura ao longo da profundidade.
c) OD

Para as amostras coletadas em secdes de rio, todos os valores encontrados para OD
apresentaram-se bastante satisfatorios, ou seja, OD > 5mg/l. No caso das secdes
amostradas nos reservatorios, observa-se que o0 oxigénio dissolvido varia
significativamente com a profundidade. Nos acudes Edson Queiroz, Forquilha, Arrebito,
Angicos, Paulo Sarasate, Varzea da Volta e Carnaubal, os niveis de OD variam
sensivelmente com a profundidade, alcancando, em alguns casos, valores proximos a
zero nas regidbes mais profundas. No entanto, nas regibes onde predomina a vida
aquética aerdbia, os niveis de OD sao satisfatorios. O a¢. Jaburu Il foi o Unico que
apresentou niveis de OD abaixo do desejavel ao longo de toda a profundidade. Por outro
lado, os agudes Ayres de Souza, Tucunduba e Jaburu | sdo os Unicos que apresentam

concentracdes de OD acima de 5mg/l em todas as profundidades.
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d) pH

Todas as medicfes de pH apresentaram valores dentro da faixa esperada para a Classe
2, com excecdo as sec¢des de Bela Cruz e Cruz, em outubro/98, as quais apresentaram
valores um pouco acima de 9. No entanto, pode-se concluir que a regido ndo apresenta
problemas ambientais devido a variagdo de pH. Com relagdo aos reservatoérios, destaca-
se a caracteristica basica das aguas do a¢. Jaburu Il. Suas amostras apresentaram pH

em torno de 9,14.
e) Cloretos

As analises de cloretos apresentaram resultados bastante satisfatérios, com valores bem

inferiores ao maximo recomendado (250 mg/l), em todas as sec0es.
f) Condutividade Elétrica

Os valores de condutividade elétrica para as bacias do Acarau, Coreau e Poti, mais
especificamente nos reservatérios, apresentaram-se bastante satisfatérios. Todos o0s
reservatérios analisados classificaram-se em baixo ou moderado risco de salinidade. Os
acudes Edson Queiroz, Carnaubal, Arrebito, Jaburu Il, Varzea da Volta e Forquilha séo
0os que classificam-se como moderado risco de salinidade, sendo os demais de baixo
risco. Os acudes Carnaubal e Edson Queiroz sdo os que apresentaram em todas as
analises os maiores valores de condutividade elétrica da regido. Este fato pode ser
explicado pelos tipos de solos dominantes da area onde estdo localizados estes
reservatdrios. O ac¢. Carnaubal esta localizado em regido com predominancia de solos
PL6 - Planosol Solédico associado a Solonetz Solodizado + Solos Litélicos Eutréficos,
enguanto que a regido do rio Groairas (a¢c. Edson Queiroz) ocorre em predominéancia solo
NC15 - Bruno néo Calcico associado a Planosol solédico + Solonetz solodizado. Tais
solos favorecem a presenca de sais na agua quando postos em contato com a mesma. O
ac. Jaburu Il situa-se também em regido com predominancia de solo PL6, enquanto que

os acudes Arrebito e Forquilha em solo NC15.
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g) Solidos Totais Dissolvidos (STD)

Com relacéo aos solidos totais dissolvidos, observa-se que todas as secdes atenderam ao
limite maximo da Classe 2, 500 mg/l, o que significa uma excelente qualidade das aguas
superficiais nas bacias do Acarau, Coreau e Poti. A bacia do rio Groairas, representada
pelas secbes acude Edson Queiroz e Groairas, foi a regido que apresentou 0s maiores
valores, consequéncia esta da maior condutividade elétrica encontrada. Mesmo assim, o
STD para esta porcdo da bacia apresenta valores médios em torno de 270 mg/Il, bem

abaixo do limite da Classe 2.
h) Compostos Nitrogenados — Amonia, Nitritos e Nitratos

Em todas as sec¢fes analisadas nas trés bacias atendeu-se satisfatoriamente aos limites
de nitritos e nitratos para a Classe 2. No entanto, com relacdo aos niveis de amoénia,
todas as secdes ficaram bem acima de 0,02 mg NHsz/l. Os elevados niveis de amoénia
indicam poluicdo recente de compostos nitrogenados, oriunda, provavelmente, da
pratica muito difundida entre os agricultores cearenses de utilizar a uréia, rica em
amonia, como fertilizante do solo. A lixiviagdo das areas agricolas a montante dos

principais reservatérios provoca o acumulo deste composto Nnos mesmos.
i) Fosforo Total

Os niveis de fésforo total encontrados, em todas as secfes analisadas das bacias do
Acarau, Coreau e Poti, foram bem acima do limite recomendado para a Classe 2, 0,025
mg P/1. Os elevados niveis de fosforo em conjunto com os resultados encontrados para o
nitrogénio amoniacal representam um problema ambiental iminente aos reservatérios
analisados, uma vez que pode desencadear 0 processo de eutrofizacdo nos mesmos.
Foram analisados os acudes: Edson Queiroz, Ayres de Souza, Paulo Sarasate, Forquilha
e Arrebito, na bacia do Acaraul; Angicos, Tucunduba e Varzea da Volta, na bacia do
Coreau; e Jaburu |, Carnaubal e Jaburu Il, na bacia do Poti. Provavelmente, os elevados
niveis de fésforo encontrados devem-se a poluicao por fertilizacdo de produtos fosfatados

de &reas agricolas préximas a estes agudes.
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j) Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs)

Os acudes analisados quanto a DBOs nas bacias do Acarau e Coreau satisfizeram os
limites recomendados para corpo d'agua da Classe 2. Por outro lado, as secdes
analisadas na bacia do Poti, de um modo geral, ndo apresentaram resultados
satisfatorios para DBOs. Os acudes Carnaubal, no rio Poti, e Jaburu Il, no Riacho do
Meio, apresentaram valores de DBOs 6 e 13 mg O2/1, respectivamente. Ja para as secdes
em cima da Serra da Ibiapaba, somente a se¢do de Boi Morto satisfez o limite da Classe
2. A secdo Nova Veneza, a montante do acude Jaburu I, encontra-se em situacéao
bastante critica, provavelmente ocasionada por contaminacdo por esgotos domeésticos
lancados no rio. O a¢. Jaburu | apresentou DBOs igual a 4 mg O2/1, 0 que satisfaz o
limite de 5 mg O2/1. No entanto, atencéo especial deve ser dada ao a¢. Jaburu | e seus
afluentes, pois este é o manancial mais importante em cima da serra. Caso ocorra
problemas ambientais no a¢. Jaburu |, as consequéncias nos municipios da regido sera
incalculavel. Um monitoramento mais intenso nos corpos dagua em cima da Serra da

Ibiapaba devera ser implementado.
k) Relacdo de Adsorcédo de Sédio (RAS)

Utilizou-se as andlises de concentracdo de sodio, calcio e magnésio para o calculo do
RAS e consequente classificacdo das aguas quanto ao risco de diminuicdo de

permeabilidade. Os resultados estédo apresentados no Quadro 5.5 a seguir.

Quadro 5.5 - Risco de Diminuicdo da Permeabilidade em Funcéo da RAS para as bacias

do Acarau, Coreau e Poti, para andlises realizadas em Setembro de 1999

Baci . ~_ Ri Diminuica
Hidrografica AGUEEE RAS  Classificagio g p o OIS0
Ac¢. Edson Queiroz 10,86 S2 Médio Perigo de Sbdio
Ac. Ayres de Souza 5,18 S1 Baixo Perigo de Sodio
Ac. Paulo Sarasate 6,23 S1 Baixo Perigo de Sédio
Acara Ac. Forquilha 9,36 S2 Médio Perigo de Sodio
Ac. Arrebito 5,98 S1 Baixo Perigo de Sédio
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Continuacédo do Quadro 5.5

Bacia - ~. Risco de Diminuicao
Hidrografica ARUIEES XA | Clessieeee de Permeabilidage
Ac. Angicos 5,31 S1 Baixo Perigo de Sodio
: A¢. Tucunduba 8,76 S1 Baixo Perigo de Sodio
Coreau Ac. Varzea da Volta 17,53 S3 Alto Perigo de Sédio
Ac. Jaburu | 13,25 S2 Médio Perigo de Sodio
) Ac. Carnaubal 16,00 S3 Alto Perigo de Sodio
Poti Ac. Jaburu I 13,26 S2 Médio Perigo de Sédio

De acordo com o Quadro 5.5, conclui-se que os acudes Varzea da Volta, na bacia do
Coreau, e Carnaubal, na bacia do Poti, sdo os que de fato apresentam risco de
diminuicdo de permeabilidade do solo quando da utilizacdo de suas aguas para

irrigacdo.
) Dureza Total

As andlises de dureza total apresentaram resultados bastante satisfatérios, com valores

bem inferiores ao maximo recomendado (500 mg CaCOz3/1), em todas as secoes.

5.5.2. Andalise dos Indicadores Bacteriolégicos
a) Coliformes Totais e Fecais

Pode-se concluir, diante dos resultados apresentados no Anexo G, que as aguas
superficiais nas bacias do Acarad, Coreau e Poti apresentam oOtimas condicles
bacteriolégicas, com exce¢do do a¢. Jaburu I. Os resultados obtidos para o a¢. Jaburu |
para coliformes fecais (NMP = 1986 em 100ml) é preocupante e serve de alerta para que
seja realizada uma investigacdo mais detalhada sobre as possiveis fontes de
contaminacdo por esgotos domésticos deste acude. Todos os demais apresentaram

valores bastante satisfatorios, tanto para coliformes totais como para os fecais.
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6. BALANCO HIDRICO DOS SISTEMAS

Relatorio_Balanco 75



s
wEngeSoft

Engenharia e Consuloria Lida.

6. BALANCO HIDRICO DOS SISTEMAS

Neste capitulo discorre-se sobre a metodologia adotada e os principais resultados
encontrados para a simulacdo do balanco hidrico para as bacias do Acarau, Coreau e
Poti.

6.1. OFERTA HIDRICA SUPERFICIAL

Os reservatoérios considerados no estudo de balanco hidrico foram os que fazem parte da
rede de grande acudagem da regido, ou seja, aqueles com capacidades iguais ou
superiores a 10 hms3. Tal critério foi utilizado pois, segundo o PERH-CE (1991), somente
fontes hidricas a partir deste porte (10 hms3) sdo capazes de oferecer suprimento regular

de agua nos periodos mais criticos de seca.

A regido em estudo possui atualmente 23 (vinte e trés) reservatorios que podem ser
inseridos nesta categoria, tendo um volume total armazenavel de 2.378,75 hm3. Deste,
1.416,10 hm?3 estdo localizados na bacia do Acarad, 284,91 hm?3 na bacia do Coreau e
677,74 hm3 na bacia do Poti. No entanto, para a simulacdo do sistema acrescentou-se
ainda o acude Colinas, localizado na bacia do Poti, com capacidade de 3,26 hm3. Este
acude foi incluido por abastecer a sede municipal de Quiteriandpolis, a qual apresenta

falhas no atendimento a populagédo, aléem do acude se encontrar com problemas de

gualidade da agua.

Nota-se, claramente, que a bacia do Acaralu é a mais beneficiada em termos de
armazenamento de agua superficial, contando com 9 (nove) grandes reservatorios,
destacando-se 3 (trés) com capacidade acima de 100 hms3, quais sejam, acudes Paulo
Sarasate (891,11 hm3), Edson Queiroz (250,50 hm3) e Ayres de Souza (104,43 hms3).
Estes trés reservatérios sdo as fontes hidricas que garantem a perenizagdo e a
manutencdo dos niveis elevados de exploracdo dos aluvides do médio e baixo Vales do

rio Acarad.

A bacia do Poti é a segunda mais beneficiada pela grande acudagem na regido, contando
com 7 (sete) grandes reservatorios, destacando-se o acude Jaburu I, o qual, com

capacidade de 210 hms3, é a principal fonte de abastecimento d'dagua das sedes

Relatorio_Balanco 76



s
wEngeSoft

Engenharia e Consuloria Lida.

tRH

municipais e principais distritos localizados na Serra da Ibiapaba. A distribuicdo da

agua é realizada através de uma adutora que percorre a serra no sentido norte-sul.

A bacia do Coreau é a que se encontra em situacdo mais desfavoravel em termos de
volume armazenavel pela grande acudagem, tendo ao todo 7 (sete) grandes reservatorios.
Os principais reservatorios da bacia, Angicos, Gangorra e Itauna, foram construidos

somente recentemente, mais precisamente nos ultimos dois anos.

Nas figuras 6.1 a 6.3 sdo apresentados os diagramas unifilares da oferta hidrica
superficial, conforme foi simulado no estudo de balanco hidrico, para as bacias dos rios

Acarau, Coreau e Poti, respectivamente.

No estudo de oferta hidrica superficial, descrito no item 4.1 deste relatério, foram
geradas as séries de vazdes afluentes aos 23 (vinte e trés) grandes reservatorios da
regido para o periodo de 1912 a 1997, a partir de correlacdo de area com das estacdes
fluviométricas, cujas bacias hidrograficas sdo hidrologicamente semelhantes as bacias

dos reservatorios.
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6.2. DEMANDAS CONSIDERADAS NA REALIZACAO DO BALANCO HIDRICO

6.2.1. Demandas Urbanas e Animal

As demandas urbanas, ou seja, humanas, industriais e de turismo combinadas,
utilizadas no balanco hidrico, foram as das sedes municipais e dos distritos com mais de
1.000 habitantes para os 52 municipios da regido em estudo. Foram utilizados os dados
de demanda, de acordo com as tabelas do Anexo A, para os cenarios de 2000, 2005,
2010, 2020 e 2030, para as trés hipoteses “A”, “B” e “C” de crescimento econémico.
Simulou-se, portanto, 15 (quinze) diferentes situacbes para cada sistema de

reservatorios.

Os valores das demandas (doméstica, industrial, turismo e animal) considerados foram
os definidos de acordo com a metodologia descrita no item 3.1 deste relatério, no qual foi

definido o consumo humano per capta para os cenarios atual e futuros.

A definicdo das fontes hidricas para o abastecimento da demanda humana e industrial
foi estabelecida de acordo com as informacfes obtidas junto aos 6rgados COGERH, SRH-
CE e DNOCS sobre a operacdo dos reservatorios, dados dos proprios projetos dos
reservatérios e das adutoras existentes. Desta forma, entraram no balanco hidrico
apenas as demandas urbanas abastecidas pelo sistema da grande acudagem, conforme
apresentado no Quadro 3.2. As demandas identificadas como abastecidas ou por
reservatorios de pequeno e meédio porte ou por dgua subterrdnea, sdo apresentadas no
resultado final do balanco como déficits hidricos. No Quadro 6.1, a seguir, estao
apresentadas as demandas urbanas que n&o sao abastecidas pelo sistema de grande

acudagem na bacias dos rios Acarau, Coreau e Poti.
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QUADRO 6.1 — Municipios cujas Sedes Municipais e Distritos com mais de 1.000 habitantes NAO
séo abastecidos pela rede de grande acudagem.
Bacia Municipio
Catunda
Ipueiras
Graca
ACARAU Meruoca
Mucambo
Pacuja
Pires Ferreira
Alcéntaras
COREAU Frecheirinha
Jijoca de Jericoacoara
Ararenda
Croata
POTI Ipaporanga
Poranga
Quiterianopolis

6.2.2. Demandas para Irrigacéo

Entraram no cémputo do balanco hidrico as areas agricolas irrigadas apresentadas no
Quadro 3.4. O céalculo da demanda foi estimado de acordo com necessidades hidricas
médias unitarias de 18.000 m3/ha/ano para o0s perimetros irrigados e 14.000

m3/ha/ano para as areas de irrigacao difusa (privadas).

6.3. METODOLOGIA DE CALCULO DO BALANCO HIDRICO

6.3.1. Diretrizes para a Definicdo das Regras Operacionais

Os estudos de operacdo dos reservatérios foram elaborados para este relatério
isoladamente para cada uma das bacias em estudo, ou seja, sem considerar uma
possivel transposicdo de aguas entre bacias. As infra-estruturas de recursos hidricos
existentes sdo usadas para suprir as demandas para cada cenério idealizado no
planejamento regional, para os anos 2000, 2005, 2010, 2020 e 2030, sendo identificados

os casos de déficits hidricos para cada cenario e ano futuro. A metodologia empregada,
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descrita posteriormente no item 6.3.3, adotou as seguintes premissas para

estabelecimento das regras operacionais:
* Para o ano 2000:

1. Se o municipio tem um reservatério, este é operado para
atender somente as demandas domeéstica e industrial do
mesmo, excluindo-se, portanto, as demandas rurais. As
demandas para &reas irrigadas existentes sédo abastecidas
pelas suas respectivas fontes hidricas. Quaisquer déficits

hidricos séo identificados para esta situacéao.

2. Se 0 municipio ndo tem um reservatério, seu déficit
hidrico é considerado igual as demandas doméstica e
industrial do mesmo, embora estas possam ser servidas

por pogos.

3. A agua subterranea nao é considerada como uma opc¢ao
para suprir as demandas futuras. A razdo fundamental
para este procedimento esta descrito no Capitulo 4, item

4.2 deste relatério, que trata da 4gua subterranea.
» Para os anos 2005-2030:

Os totais das demandas doméstica, industrial e rural
projetadas e a demanda de irrigacdo existente sdo usados

para determinar os déficits no balango hidrico.

As futuras demandas de irrigacdo ndo foram consideradas no estudo de balanco hidrico,
uma vez que seréo tratadas na Fase IV, Estudos de Alternativas, em que serdo atendidos
os déficits hidricos das demandas doméstica e industrial e serdo abastecidas as novas

areas de irrigacao.
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6.3.2. Definigdo da Vazdo Minima Ecoldgica

A vazdo minima ecolégica tem duas finalidades essenciais: a de diluicdo dos efluentes
lancados pelas populacfes ribeirinhas no rio e a de fornecer as caracteristicas fisico-

guimicas adequadas para a manutencao da biota na foz.

A primeira finalidade se torna uma condi¢do bastante complexa pois ha poucos estudos
sobre a capacidade de autodepuracdo dos rios do semi-arido cearense. Em recente
trabalho realizado por Souza Filho et. all (1999)|;| para a bacia do rio Jaguaribe, concluiu-
se gue os corpos d’agua analisados, no caso os rios Jaguaribe e Salgado, ndo podem ser
utilizados como receptores de esgotos domésticos, uma vez que, por exemplo, chegou-se
a valores de 5m3/s de vazdo minima para o rio Jaguaribe para a diluicdo dos esgotos

tratados com 50% de eficiéncia.

Baseando-se no estudo citado acima e levando-se em consideracdo os problemas
relativos a escassez hidrica tipicos da regido, € mais adequado que, ao invés de se
considerar uma vazdo minima para diluicdo de esgotos provenientes das comunidades
ribeirinhas, que se recomende a instalagdo de estacdes de tratamento de esgotos (ETE’S)
nestas comunidades, de forma que o efluente da ETE obedeca as condicdes
estabelecidas na Resolucdo N° 20/86, CONAMA, garantido a permanéncia do corpo

d"agua receptor na classe em que foi enquadrado.

Com relacdo a vazdo minima ecologica que deve ser fornecida as foz dos rios,
principalmente os rios Acarad e Coreaud, depois de pesquisa bibliografica junto as
universidades e institutos de pesquisa locais, chegou-se a conclusdo de que nao foram

desenvolvidos trabalhos relativos ao tema nos estuarios dos principais rios do Estado.

Diante da auséncia de estudos especificos para tal problema, do ponto de vista
ambiental, chega-se a conclusdao de que é mais adequado nao garantir uma vazéao
permanentemente chegando a foz do rio ao longo de todo ano. Isto porgue 0s estuérios

do semi-arido sao ecossistemas adaptados as condic¢des hidrolégicas tipicas da regiao,

2 Souza Filho, F. A. de; Mota, F. S. B.; Lima, H. V. C. (1999) Simula¢6es das Capacidades de
Autodepuracao dos Cursos d’Agua da Bacia do Rio Jaguaribe, no Estado do Ceara, Quando Sujeitos
a Transposi¢ao do Rio Sdo Francisco. Trabalho a ser apresentado no XlII Simpdésio Brasileiro de
Recursos Hidricos, nov/1999.
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guais sejam: um periodo chuvoso intenso concentrado no tempo, 0 que proporciona uma
grande quantidade de aporte de nutrientes e mudancas nas caracteristicas fisico-
guimicas da agua peculiares a regido estuarina, quando da mistura da &gua doce
proveniente do escoamento superficial da bacia e das aguas salinas do oceano; e o
periodo de estiagem prolongado, no qual ha pouquissima agua doce (vazdo do rio)
contribuindo no estuario, consequentemente, insignificantes aporte de nutrientes e

mistura entre agua doce e salina.

E sabido que os reservatorios existentes retém parte dos nutrientes que deveriam
alcancar os estuéarios na época chuvosa, no entanto o suprimento de uma vazéo
continua ao longo de todo o ano, em condi¢des diferentes do que ocorre nas enxurradas,
Nnao garante que amenizard o impacto ambiental provocado no estuario pela retencdo de
sedimentos nos reservatorios, pelo contrario, pode acarretar em outros tipos de danos,
por exemplo os causados pela conducdo de microrganismos ou quaisquer outras

espécies estranhos ao estuario.

Diante destas consideracdes, optou-se por considerar, neste trabalho, nula a vazéo
minima que deve ser fornecida mensalmente aos estuarios das bacias do Coreau e

Acarad.

6.3.3. Modelo Matematico Utilizado para o Balanco Hidrico dos Sistemas

Para a simulacédo integrada dos reservatérios dos sistemas das trés bacias decidiu-se
pela utilizacdo do modelo HEC—Q, o qual foi desenvolvido para simulacdo de sistemas
conservativos. O HEC-3 fundamenta-se no conceito de zoneamento de reservas para
operar o sistema, o qual consiste em dividir o volume de cada reservatério em zonas. A
primeira zona representa o volume morto, em seguida tem-se 3 (trés) zonas
intermediarias, e por fim tem-se a Ultima que é a regido de controle de cheias. Ao operar
0 sistema, o modelo trabalha de forma a tentar manter todos os reservatoérios dentro da

mesma zona de volume.

3 HEC-3 - Hydrologic Engineering Center (1974), U.S. Army Corps of Engineers. Dauvis,
California.
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A formulacdo matematica do modelo baseia-se no principio da continuidade, que pode

ser expresso pela equacéo:
Si=Sa+li-Qi-E,
onde: Si [ é o volume armazenado no reservatério ao final do periodo corrente i;
Si1 0 é o volume armazenado no reservatorio ao final do periodo anterior i-1;
li O volume afluente ao reservatorio durante o periodo i;
Qi O volume liberado pelo reservatério durante o periodo i; e
Ei O volume da evaporacéo liquida durante o periodo i.

Este equacionamento basico é apropriado para o calculo de armazenamento quando a
extensdo do periodo i é longa o bastante comparada com o tempo de residéncia no

reservatorio.

O modelo opera considerando as demandas hidricas em cada ponto de controle no
sistema em uma seqiiéncia, iniciando no ponto mais a montante e percorrendo cada rio
do sistema em direcdo ao exutdrio. As demandas hidricas em cada ponto de controle
correspondem as retiradas para o abastecimento das demandas humanas, industriais,
de turismo, animais e de irrigacdo, m3/s, que o programa tentara atender em cada
periodo de simulacéo. Para aqueles pontos de controle representativos de demandas que
captam agua no leito do rio, em distancias consideraveis dos mananciais, operou-se o
sistema com os valores destas demandas acrescidos de 5% para levar em consideracédo

as perdas em transito.

6.3.4. Distribuicdo das demandas hidricas nos pontos de controle
6.3.4.1. Bacia do Acarau

A bacia do Acarad possui um unico sistema de reservatérios, conforme pode ser
observado na figura 6.1, localizado ao longo do rio Acaral e seus principais afluentes.
Estes reservatérios estdo listados nos Quadros 6.2 e 6.3 com respectivas demandas
atendidas por cada um para os anos 2.000, 2.005, 2.010, 2.020 e 2.030. Além dos
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municipios apresentados nos Quadros 6.2 e 6.3, existem aqueles que n&do possuem
oferta oriunda da rede da grande acudagem, e, portanto, ndo foram inclusos como
demandas a serem atendidas pelo sistema quando da simulagdo. Estes municipios
apresentam-se como demandas ndo atendidas nos anos 2.000, 2.005, 2.010, 2.020 e
2.030, e deverédo ser contemplados pelos estudos de alternativas. S&o eles: Catunda,
Graca, a sede e distritos de Ipueiras e 50% da regido rural, Meruoca, Mucambo, Pacuja e
Pires Ferreira.
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Quadro 6.2: Distribuicdo das demandas a serem atendidas pela infra-estrutura existente na bacia do Acarau.

Municipios - Demandas Doméstica, Industrial e Animal

. cipai Areas Irrigadas
Reservatorio Dfema_mdas das Sedes Municipais €| Demandas Difusas (¥) 9
Distritos
2000 - 2030 2005-2030 2000 - 2030
Carao Tamboril, sem o distrito de Sucesso | Tamboril - 70% da demanda difusa Per. Puablico Caréao
Farias de Souza |Nova Russas Nova Russas

Ararenda - 50% da demanda difusa

Paulo Sarasate Hidrolandia Hidrolandia Per. Pablico Araras Norte la. Etapa
Ipu Ipu
Reriutaba Reriutaba
Varjota Varjota
Cariré
Atende as demandas do Médio e]Atende as demandas do Médio e Baixo
Baixo Vales do Acarau (**) Vales do Acarau (**)
Edson Queiroz Groairas Groairas
Santa Quitéria Santa Quitéria
Atende as demandas do Médio e]Atende as demandas do Médio e Baixo
Baixo Vales do Acarau (**) Vales do Acarau (**)
Forquilha Forquilha Forquilha Per. Pablico Forquilha
Acarad Mirim Massapé Massapé
Sao Vicente (**) (**)

Ayres de Souza |Sobral, 74% da demanda da sede |Sobral, 74% da demanda do municipio |Per. Publico Ayres de Souza

Atende as demandas do Médio e]Atende as demandas do Médio e Baixo
Baixo Acaral quando necessario|lAcaral quando necessario (**)

")

Arrebito (**) (**)

Notas:
(*) As demandas denominadas de difusas neste trabalho referem-se as populagbes urbanas com menos de 1.000 habitantes, a
populagéo rural e a demanda animal.

(**) Demandas dos municipios localizados no Médio e Baixo Vales do Acaraud, que sdo atendidas pela operacdo conjunta dos 3 (trés)
grandes reservatérios de montante, quais sejam Paulo Sarasate, Edson Queiroz e Ayres de Souza, e mais os agudes Sao Vicente e
Arrebito. Os municipios atendidos desta forma estédo discriminados no quadro 6.3.

Quadro 6.3: Demandas do Médio e Baixo Vales do Acarau atendidas pela operacao conjunta dos a¢. Paulo Sarasate, Edson Queiroz
e Ayres de Sousa, e S&o Vicente e Arrebito.

Municipios
Reservatério |Pemandas das Sedes Municipais €] Demandas Difusas (* Areas Irrigadas
Distritos
2000 - 2030 2005-2030 2000 - 2030
Acarau Acarau - 80% da demanda difusa Per. Pablico Baixo Acarau
Bela Cruz Bela Cruz - 40% da demanda difusa Irrigacao Privada de 24 ha
Paulo  Sarasate,|Cruz Cruz - 20% da demanda difusa
Edson  Queiroz,\piarco Marco - 50% da demanda difusa
ég(l;es Vdiier?t?eusaé Morrinhos Morrinhos
Arrebito Santana do Acarau Santana do Acarau
Senador Sa - 25% da demanda difusa
Sobral - 26% da demanda da sede |Sobral - 26% da demanda difusa
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6.3.4.2. Bacia do Coreau

Os reservatérios existentes na bacia do Coreal formam trés sistemas, um ao longo do
rio Coreal, um no rio Tucunduba e outro no rio Timonha, conforme apresentado na
figura 6.2. O primeiro conta com 4 (quatro) reservatérios, o segundo com 2 (dois) e o
terceiro com 1 (um). Estes reservatérios estdo listados no Quadro 6.4 com respectivas

demandas atendidas por cada um para os anos 2.000, 2.005, 2.010, 2.020 e 2.030.

Além das demandas apresentadas no Quadro 6.4, existem aquelas que nao sao
atendidas pela rede da grande acudagem, e, portanto, ndo foram inclusas como
demandas a serem atendidas pelo sistema quando da simulacdo. O Quadro 6.5, a
seguir, apresenta tais demandas, as quais sado consideradas 100% deficitarias para efeito

de resultado do balanco hidrico.
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Quadro 6.4: Distribuicdo das demandas a serem atendidas pela infra-estrutura existente na bacia do Coreau.

Municipios
. icipai Areas Irrigadas
Reservatorio Der'_nan_das das Sedes Municipais Demandas Difusas (*) 9
e Distritos
2000 - 2030 2005-2030 2000 - 2030
Diamante Araquém (distrito de Coreau) Tiangué - 20% da demanda difusa

Arapa (distrito de Tiangud)

Angicos Coreall -30% da demanda difusa
Moraujo - 40% da demanda difusa
Senador Sa Senador Sa - 35% da demanda difusa
Uruoca Uruoca

Véarzea da Volta |Coreau

Moraujo Moraujo - 60% da demanda difusa
Itatna Barroquinha Barroquinha
Chaval Chaval
Gangorra Camocim Camocim
Granja Granja
Tucunduba Marco - 50% da demanda difusa Per. Pablico Tucunduba 1a. Etapa

Senador Sa - 40% da demanda difusa [Irrigagéo Privada de 97 ha

Martinépole Martinépole Martinépole

Notas:
(*) As demandas denominadas de difusas neste trabalho referem-se as populagdes urbanas com menos de 1.000 habitantes, a
populacéo rural e a demanda animal.
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Quadro 6.5 - Demandas nao atendidas pela rede da grande acudagem na bacia do
Coreau, 100% deficitarias nos anos 2.000, 2.005, 2.010, 2.020 e 2.030.

MUNICIPIOS

Demandas das Sedes Municipais e Demandas Difusas

Distritos
Alcantaras Acaral - 20% da demanda difusa
Frecheirinha Bela Cruz - 60% da demanda difusa
Jijoca de Jericoacoara Coreau — 70% da demanda difusa
Ubauna - dist. de Coreau Cruz - 80% da demanda difusa

Ubajara — 10% da demanda difusa

Vicosa do Ceara — 35% da demanda

difusa

6.3.4.3. Bacia do Poti

A infra-estrutura atual da grande acudagem na bacia do Poti possui dois sistemas: um
no rio Poti, composta por 7 (sete) reservatorios, incluso aqui o acude Colinas, e o do rio
Jaburu, formada unicamente pelo acude Jaburu I, conforme apresentado na figura 6.3.
Estes reservatérios estao listados no Quadro 6.6 com respectivas demandas atendidas
por cada um para os anos 2.000, 2.005, 2.010, 2.020 e 2.030.

Além dos municipios apresentados no Quadro 6.6, existem aqueles que ndo possuem
oferta superficial oriunda da rede da grande acudagem, e, portanto, ndo foram inclusas
como demandas a serem atendidas pelo sistema quando da simulacdo. Estes municipios
apresentam-se como demandas ndo atendidas nos anos 2.000, 2.005, 2.010, 2.020 e
2.030, e deverdo ser contemplados pelo estudo de alternativas. Sao eles: Ararenda,

Croatd, Ipaporanga, Poranga e 50% da regido rural de lpueiras.
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Quadro 6.6: Distribuicdo das demandas a serem atendidas pela infra-estrutura existente na bacia do Poti.

Reservatoério

Municipios

Demandas das Sedes Municipais|
e Distritos

Demandas Difusas (*)

Areas Irrigadas

2000 - 2030

2005-2030

2000 - 2030

Flor do Campo

Novo Oriente

Novo Oriente

Carnaubal CrateuUs Crateus - 40% da demanda difusa Per. Publico Graga 1a. Etapa
Independéncia - 50% da demanda
Jaburu 1l difusa Per. Publico Jaburu Il

Irrigacdo Privada de 57 ha

Barra Velha

Independéncia

Independéncia - 50% da demanda
difusa

Realejo Crateus - 20% da demanda difusa Per. Publico Realejo
Sucesso Crateus - 40% da demanda difusa
Sucesso (distrito de Tamboril) Tamboril - 30% da demanda difusa
Jaburu | Carnaubal Per. Pablico Jaburu |
Guaraciaba do Norte Guaraciaba do Norte Irrigacdo Privada de 700 ha
Ibiapina Ibiapina
S&o Benedito e Inhugu (dist. de S&o|Sao Benedito
Benedito)
Tiangua e Caruatai (distrito de Tian{Tiangu& - 80% da demanda difusa
Ubajara Ubajara - 90% da demanda difusa
Vigcosa do Ceara e Quatiguaba (dist.|Vicosa do Ceara - 65% da demanda
de Vicosa do Ceard) difusa
Notas:

(*) As demandas denominadas de difusas neste trabalho referem-se as populac¢des urbanas com menos de 1.000 habitantes, a
populacéo rural e a demanda animal.
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6.4. RESULTADOS DO BALANCO HIDRICO

O balanco hidrico foi realizado, a nivel mensal, para seis sistemas de reservatdrios (um
na bacia do rio Acarau, trés na do Coreau e dois na do Poti) que possuem ao todo 24
reservatorios pertencentes a rede de grande agudagem, incluso aqui o agude Colinas em
Quiteriandpolis. Para a simulacdo do balanco hidrico foi utilizada a série de vazdes
afluentes aos reservatérios para o periodo de 1912 a 1997. A situacdo hidrologica foi
simulada de acordo com a infra-estrutura atual, para o atendimento as demandas dos
anos 2.000, 2.005, 2.010, 2.020 e 2.030, para as hipdteses de crescimento econdmico A,
BecC.

Os resultados do balan¢o hidrico sdo analisados aqui em termos do nivel de garantia
mensal, ou seja, é calculado em funcdo do numero de meses em que houve falha no
atendimento de determinada demanda em relacdo ao namero de meses total do periodo

de 1912-1997. Ou seja, o nivel de garantia mensal é dado pela seguinte equacéo:

N
GMZQ-N §<100
O O

M

sendo G m a garantia mensal em porcentagem, nu 0 nUmero de meses em que
determinada demanda deixou de ser atendida; Nm 0 nUmero total de meses simulados,

neste caso, 1032 meses.

Os quadros 6.7, 6.8 e 6.9 apresentam os resultados do balanco hidrico para as
demandas domeésticas, industriais, de turismo e animal dos municipios para os anos
2.000, 2.005, 2.010, 2.020 e 2.030, para as hipo6teses de crescimento econémico A, B e

C, respectivamente.

Os resultados do balanco hidrico para as areas irrigadas atuais estao apresentadas nos
quadros 6.10, 6.11 e 6.12, para os anos 2.000, 2.005, 2.010, 2.020 e 2.030, para as

hipoteses de crescimento econémico A, B e C, respectivamente.
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Percebe-se que as trés hipoteses A, B e C de proje¢Bes populacionais nédo diferem entre
si 0 bastante para refletir diferencas significativas nos resultados do balanco hidrico. Os
resultados para as trés hipoteses de crescimento sdo bastante semelhantes. Sendo
assim, decidiu-se por uma apresentacdo Unica do resultado do balanco hidrico nas
figuras 6.4 a 6.8, para os anos 2000, 2005, 2010, 2020 e 2030.
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Quadro 6.7: Niveis de Garantia para as demandas localizadas nas bacias do Acarau, Coreau e Poti, para a hipdtese

de crescimento econdémico A

.
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Garantia(%)

Bacia Hidrografica] Reservatério DEMANDA
ANO 2000 ANO 2005 ANO 2010 ANO 2020 ANO 2030
Tamboril, sem o distrito de Sucesso
100 100 100 99 98
Cardo Tamboril - 70% da demanda difusa
- 100 100 99 98
Nova Russas - todo o municipio 100 97 94 86 82
Farias de Souza |Ararenda - 50% da demanda
difusa - 97 94 86 82
Hidrolandia - todo o municipio 100 100 100 100 100
Ipu - todo 0 municipio 100 100 100 100 100
Paulo Sarasate |Reriutaba - todo o municipio 100 100 100 100 100
Varjota - todo o municipio 100 100 100 100 100
Carire - sede 100 100 100 100 100
. Groairas - todo o municipio 100 100 100 100 100
Edson Queiroz —— ——
Santa Quitéria - todo o municipio 100 100 100 100 100
Forquilha Forquilha - todo o municipio 100 99 99 99 99
=) Acaral Mirim  |Massapé - todo 0 municipio 100 100 100 100 100
é Sobral - 74% da demanda do
5 Ayres de Souza municipio 99 98 98 96 96
< Acarau - sede 100 100 100 100 99
Acarau - 80% da demanda difusa - 100 100 100 99
Bela Cruz - sede 100 100 100 100 99
Bela Cruz - 40% da demanda
difusa - 100 100 100 99
Cruz - sede 100 100 100 100 99
Cruz - 20% da demanda difusa - 100 100 100 99
Médio e Baixo |Marco - sede 100 100 100 100 99
Vales do Acarad |Marco - 50% da demanda difusa - 100 100 100 99
Morrinhos - todo o municipio 100 100 100 100 99
Santana do Acarau - todo o
municipio 100 100 100 98 96
Senador S& - 25% da demanda
difusa - 100 100 100 99
Sobral - 26% da demanda do
municipio 100 100 100 100 100
Araquém (distrito de Coreal) 100 100 100 100 100
Arapa (distrito de Tiangua) 100 100 100 100 100
Diamante
Tiangué - 20% da demanda difusa : 100 100 100 100
Coreau -30% da demanda difusa - 100 100 97 96
Moraujo - 40% da demanda difusa i 99 99 96 96
Angicos Senador Sa - sede 100 99 99 96 96
Senador Sa - 35% da demanda
difusa - 99 99 96 96
2 Uruoca - todo o municipio 100 99 99 96 96
v Coreau - sede 100 97 97 96 96
Q Moraujo - sede 100 97 97 96 96
o Varzea da Volta
Moraujo - 60% da demanda difusa - 97 97 96 96
j Barroquinha - todo o municipio 100 100 100 100 100
ltadna Chaval - todo o municipio 100 100 100 100 100
Camocim - todo o municipio 100 100 100 100 99
Gangorra Granja - todo o municipio 100 100 100 100 99
Marco - 50% da demanda difusa - 100 100 100 100
Tucunduba Senador Sa - 40% da demanda
difusa - 100 100 100 100
Martinépole  |Martinopole - todo o municipio 100 100 100 100 100
Flor do Campo Novo Oriente - todo o municipio 98 97 97 97 97
Crateus - sede o8 97 97 97 97
_ Carnaubal
'6 CrateUs - 40% da demanda difusa - 100 100 99 99
& Independéncia - 50% da demanda
Jaburu Il difusa - 100 100 99 99
Barra Velha _|!ndependencia - sede 100 98 98 97 97
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Quadro 6.7: Niveis de Garantia para as demandas localizadas nas bacias do Acarau, Coreau e Poti, para a hipdtese

de crescimento econdémico A
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Garantia(%)

Bacia Hidrografica] Reservatério DEMANDA
ANO 2000 ANO 2005 ANO 2010 ANO 2020 ANO 2030
Independéncia - 50% da demanda
Barra Velha difusa - 98 98 97 97
Realejo Crateus - 20% da demanda difusa - 91 91 90 90
= CrateUs - 40% da demanda difusa - 83 83 80 7
8 Sucesso Sucesso (distrito de Tamboril) 100 93 93 90 87
Tamboril - 30% da demanda difusa - 93 93 90 87
Carnaubal - todo o municipio 100 100 100 100 100
Jaburu | Guaraciaba do Norte - todo o
municipio 100 100 100 100 100
Ibiapina - todo o municipio 100 100 100 100 100
S&do Benedito - todo o municipio 100 100 100 100 100
Tiangua - sede 100 100 100 100 100
Caruatai (distrito de Tiangud) 100 100 100 100 100
Tiangué - 80% da demanda difusa
100 100 100 100 100
_ Jaburu | Ubajara - sede 100 100 100 100 100
'5 Ubajara - 90% da demanda difusa 100 100 100 100 100
e Vigosa do Ceara - sede 100 100 100 100 100
Quatiguaba (dist. de Vigosa do
Ceara) 100 100 100 100 100
Vigosa do Ceard - 65% da
demanda difusa 100 100 100 100 100
Colinas Quiteriandpolis - todo o municipio 100 66 66 60 56
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Quadro 6.8: Niveis de Garantia para as demandas localizadas nas bacias do Acarau, Coreau e Poti, para a hipétese
de crescimento econémico B

.
@ EngeSoft

Engenfaria e Constitora Ltda,

o - . Garantia(%)
Bacia Hidrografica] Reservatério DEMANDA
ANO 2000 ANO 2005 ANO 2010 ANO 2020 ANO 2030
Tamboril, sem o distrito de Sucesso
100 100 100 99 99
Caréo
Tamboril - 70% da demanda difusa
- 100 100 99 99
Nova Russas - todo 0 municipio 100 97 95 87 83
Farias de Souza |Ararendéa - 50% da demanda difusa
- 97 95 87 83
Hidrolandia - todo o municipio 100 100 100 100 100
Ipu - todo o municipio 100 100 100 100 100
Paulo Sarasate |Reriutaba - todo o municipio 100 100 100 100 100
Varjota - todo o municipio 100 100 100 100 100
Carire - sede 100 100 100 100 100
. Groairas - todo 0 municipio 100 100 100 100 100
Edson Queiroz —— —
Santa Quitéria - todo o municipio 100 100 100 100 100
Forquilha Forquilha - todo o municipio 100 99 99 99 99
=) Acaral Mirim |Massapé - todo o municipio 100 100 100 100 100
é Sobral - 74% da demanda do
6 Ayres de Souza municipio 99 98 98 96 96
< Acarau - sede 100 100 100 100 100
Acarau - 80% da demanda difusa - 100 100 100 100
Bela Cruz - sede 100 100 100 100 100
Bela Cruz - 40% da demanda
difusa - 100 100 100 100
Cruz - sede 100 100 100 100 100
Cruz - 20% da demanda difusa - 100 100 100 100
Médio e Baixo |Marco - sede 100 100 100 100 100
Vales do Acarall |Marco - 50% da demanda difusa - 100 100 100 100
Morrinhos - todo o municipio 100 100 100 100 100
Santana do Acarau - todo o
municipio 100 100 100 99 96
Senador Sa - 25% da demanda
difusa - 100 100 100 100
Sobral - 26% da demanda do
municipio 100 100 100 100 100
Araquém (distrito de Coread) 100 100 100 100 100
. Arapa (distrito de Tiangud) 100 100 100 100 100
Diamante
Tiangua - 20% da demanda difusa - 100 100 100 100
Coreau -30% da demanda difusa R 100 100 97 96
Moradujo - 40% da demanda difusa . 99 99 o7 96
Angicos Senador Sa - sede 100 99 99 97 96
Senador Sa - 35% da demanda
difusa - 99 99 97 96
2 Uruoca - todo o municipio 100 99 99 97 96
o Coreal - sede 100 97 97 96 96
9 Moradjo - sede 100 97 97 96 96
© Varzea da Volta
Moradujo - 60% da demanda difusa ° 97 97 96 96
j Barroquinha - todo o municipio 100 100 100 100 100
Itauna Chaval - todo 0 municipio 100 100 100 100 100
Camocim - todo o municipio 100 100 100 100 99
Gangorra  [&rania —todo 6 MUnicipio 100 100 100 100 29
Marco - 50% da demanda difusa - 100 100 100 100
Tucunduba Senador Sa - 40% da demanda
difusa - 100 100 100 100
Martinépole Martinopole - todo o municipio 100 100 100 100 100
Flor do Campo Novo Oriente - todo 0 municipio 98 97 97 97 97
CrateUs - sede o8 97 97 97 97
Carnaubal
CrateUs - 40% da demanda difusa - 100 100 99 99
Independéncia - 50% da demanda
Jaburu 1l difusa - 100 100 99 99
'6 Independéncia - sede 100 98 98 97 97
o Barra Velha Independéncia - 50% da demanda
difusa - 98 98 97 97
Realejo Crateus - 20% da demanda difusa - 91 91 90 90
Sucesso CrateUs - 40% da demanda difusa - 83 83 80 78
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Quadro 6.8: Niveis de Garantia para as demandas localizadas nas bacias do Acarau, Coreau e Poti, para a hipétese

de crescimento econémico B

.
@ EngeSoft

Engenfaria e Constitora Ltda,

s . - Garantia(%)
Bacia Hidrografica] Reservatoério DEMANDA
ANO 2000 ANO 2005 ANO 2010 ANO 2020 ANO 2030
Sucesso (distrito de Tamboril) 100 93 93 91 88
Sucesso
Tamboril - 30% da demanda difusa - 93 93 91 88
Carnaubal - todo o municipio 100 100 100 100 100
Guaraciaba do Norte - todo o
= municipio 100 100 100 100 100
8 Ibiapina - todo o municipio 100 100 100 100 100
Jaburu | Sao Benedito - todo o municipio 100 100 100 100 100
Tiangua - sede 100 100 100 100 100
Caruatai (distrito de Tiangud) 100 100 100 100 100
Tiangua - 80% da demanda difusa
100 100 100 100 100
Ubajara - sede 100 100 100 100 100
Ubajara - 90% da demanda difusa 100 100 100 100 100
Vicosa do Ceara - sede 100 100 100 100 100
_ Jaburu | Quatiguaba (dist. de Vigosa do
= Ceara) 100 100 100 100 100
o
o Vicosa do Ceara - 65% da demanda
difusa 100 100 100 100 100
Colinas Quiteriandpolis - todo 0 municipio 100 66 66 60 56
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Quadro 6.9: Niveis de Garantia para as demandas localizadas nas bacias do Acarau, Coreau e Poti, para a
hipétese de crescimento econémico C
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Garantia(%)

Bacia Hidrografica] Reservatorio DEMANDA
ANO 2000 ANO 2005 ANO 2010 ANO 2020 ANO 2030
Tamboril, sem o distrito de Sucesso
100 100 100 99 98
Cardo Tamboril - 70% da demanda difusa
- 100 100 99 98
Nova Russas - todo o municipio 100 97 94 86 82
Farias de Souza |Ararendéa - 50% da demanda
difusa - 97 94 86 82
Hidrolandia - todo o municipio 100 100 100 100 100
Ipu - todo o municipio 100 100 100 100 100
Paulo Sarasate |Reriutaba - todo o municipio 100 100 100 100 100
Varjota - todo o municipio 100 100 100 100 100
Carire - sede 100 100 100 100 100
. Groairas - todo o municipio 100 100 100 100 100
Edson Queiroz —— ——
Santa Quitéria - todo o municipio 100 100 100 100 100
Forquilha Forquilha - todo o municipio 100 99 99 99 99
=) Acarad Mirim |Massapé - todo o municipio 100 100 100 100 100
é Sobral - 74% da demanda do
5 Ayres de Souza municipio 99 98 98 96 96
< Acarati - sede 100 100 100 100 99
Acarau - 80% da demanda difusa - 100 100 100 99
Bela Cruz - sede 100 100 100 100 99
Bela Cruz - 40% da demanda
difusa - 100 100 100 99
Cruz - sede 100 100 100 100 99
Cruz - 20% da demanda difusa - 100 100 100 99
Médio e Baixo |Marco - sede 100 100 100 100 99
Vales do Acaral |Marco - 50% da demanda difusa - 100 100 100 99
Morrinhos - todo o municipio 100 100 100 100 99
Santana do Acarau - todo o
municipio 100 100 98 98 96
Senador Sa - 25% da demanda
difusa - 100 100 100 99
Sobral - 26% da demanda do
municipio 100 100 100 100 100
Araquém (distrito de Coreau) 100 100 100 100 100
. Arapa (distrito de Tiangua) 100 100 100 100 100
Diamante
Tiangua - 20% da demanda difusa - 100 100 100 100
Coreau -30% da demanda difusa - 100 100 96 96
Moraujo - 40% da demanda difusa B 29 99 96 96
Angicos Senador Sa - sede 100 99 99 96 96
Senador S& - 35% da demanda
difusa - 99 99 96 96
<3( Uruoca - todo o municipio 100 99 99 96 96
o Coreau - sede 100 97 97 96 96
o Moraujo - sede 100
o Varzea da Volta o 97 96 9
Moraujo - 60% da demanda difusa - 97 97 96 96
j Barroquinha - todo o municipio 100 100 100 100 100
Itauna Chaval - todo o municipio 100 100 100 100 100
Camocim - todo o0 municipio 100 100 100 99 99
Gangorra Grania -tod
ja - todo 0 municipio 100 100 100 99 99
Marco - 50% da demanda difusa - 100 100 100 100
Tucunduba Senador Sa - 40% da demanda
difusa - 100 100 100 100
Martinépole Martinopole - todo o municipio 100 100 100 100 100
Flor do Campo |Novo Oriente - todo o municipio 98 97 97 97 97
CrateUs - sede o8 97 97 97 97
_ Carnaubal
'6 Crateus - 40% da demanda difusa - 100 100 99 99
& Independéncia - 50% da demanda
Jaburu 1l difusa - 100 100 99 99
Barra Velha _|!ndependencia - sede 99 98 98 97 97
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Quadro 6.9: Niveis de Garantia para as demandas localizadas nas bacias do Acarau, Coreau e Poti, para a
hipétese de crescimento econémico C
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Garantia(%)

Bacia Hidrografica] Reservatorio DEMANDA
ANO 2000 ANO 2005 ANO 2010 ANO 2020 ANO 2030
Independéncia - 50% da demanda
Barra Velha difusa - 98 98 97 97
Realejo Crateus - 20% da demanda difusa - 91 o1 90 90
= Cratels - 40% da demanda difusa . 83 83 80 ”
8 Sucesso Sucesso (distrito de Tamboril) 100 93 93 90 87
Tamboril - 30% da demanda difusa - 93 93 90 87
Carnaubal - todo o municipio 100 100 100 100 100
Jaburu | Guaraciaba do Norte - todo o
municipio 100 100 100 100 100
Ibiapina - todo o municipio 100 100 100 100 100
Sé&o Benedito - todo o municipio 100 100 100 100 100
Tiangua - sede 100 100 100 100 100
Caruatai (distrito de Tiangua) 100 100 100 100 100
Tiangué - 80% da demanda difusa
100 100 100 100 100
_ Jaburu | Ubajara - sede 100 100 100 100 100
'6 Ubajara - 90% da demanda difusa 100 100 100 100 100
o Vicosa do Ceara - sede 100 100 100 100 100
Quatiguaba (dist. de Vigosa do
Ceara) 100 100 100 100 100
Vigosa do Ceara - 65% da
demanda difusa 100 100 100 100 100
Colinas Quiterianopolis - todo o municipio 100 66 66 59 54
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Quadro 6.10: Niveis de Garantia para as demandas de irrigagdo existentes nas bacias do Acarau, Coreau e Poti, para a
hipétese de crescimento econémico A
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Garantia(%)

Bacia Hidrografica] Reservatorio DEMANDA
ANO 2000 ANO 2005 ANO 2010 ANO 2020 ANO 2030
Cardo Proj. Caréo 100 100 929 98 98
=) Paulo Sarasate |Proj. Araras Norte 100 100 100 100 100
oy Forquilha Proj. Forquilha 97 79 79 78 78
g Ayres de Souza |Proj. Jaibaras 99 99 98 96 96
< Médio e Baixo |Area Privada Sobral 100 100 100 100 100
Vales do Acaral [Proj. Baixo Acarau 100 100 100 98 93
. Proj. Tucunduba 100 100 100 100 100
COREAU Tucunduba - ) .
Area Privada Tucunduba 100 100 100 100 100
Carnaubal Proj. Graca 97 97 97 97 97
Area Privada Jaburu Il o8 98 98 98 98
Jaburu Il -
_ Proj. Jaburu Il 98 97 97 97 97
5 Realejo Proj. Realejo 79 77 77 77 76
a -
Proj. Jaburu | 100 99 99 98 98
Jaburu | Proj. Val Paraiso 100 99 99 98 98
Area Privada Jaburu | 100 100 100 100 100
Quadro 6.11: Niveis de Garantia para as demandas de irrigacédo existentes nas bacias do Acarau, Coreau e Poti, para a
hipétese de crescimento econémico B
i i . . Garantia(%)
Bacia Hidrografica] Reservatoério DEMANDA
ANO 2000 ANO 2005 ANO 2010 ANO 2020 ANO 2030
Carao Proj. Caréo 100 100 99 99 98
o Paulo Sarasate |Proj. Araras Norte 100 100 100 100 100
oy Forquilha Proj. Forquilha 97 79 79 78 78
g Ayres de Souza |Proj. Jaibaras 99 99 98 96 96
< Médio e Baixo |Area Privada Sobral 100 100 100 100 100
Vales do Acaral |Proj. Baixo Acarau 100 100 100 98 93
. Proj. Tucunduba 100 100 100 100 100
COREAU Tucunduba - ) -
Area Privada Tucunduba 100 100 100 100 100
Carnaubal Proj. Graca 97 97 97 97 97
Area Privada Jaburu Il o8 98 o8 98 98
Jaburu Il -
_ Proj. Jaburu Il 98 97 97 97 97
5 Realejo Proj. Realejo 79 77 77 77 77
a -
Proj. Jaburu | 100 99 99 99 98
Jaburu | Proj. Val Paraiso 100 99 99 99 98
Area Privada Jaburu | 100 100 100 100 100
Quadro 6.12: Niveis de Garantia para as demandas de irrigagdo existentes nas bacias do Acarau, Coreau e Poti, para a
hipétese de crescimento econémico C
i i . . Garantia(%)
Bacia Hidrografica] Reservatoério DEMANDA
ANO 2000 ANO 2005 ANO 2010 ANO 2020 ANO 2030
Carao Proj. Caréo 100 99 99 98 97
=) Paulo Sarasate |Proj. Araras Norte 100 100 100 100 100
é Forquilha Proj. Forquilha 97 79 79 78 78
g Ayres de Souza |Proj. Jaibaras 99 99 98 96 96
< Médio e Baixo |Area Privada Sobral 100 100 100 100 100
Vales do Acaral [Proj. Baixo Acarau 100 100 100 98 92
. Proj. Tucunduba 100 100 100 100 100
COREAU Tucunduba - ) .
Area Privada Tucunduba 100 100 100 100 100
Carnaubal Proj. Graga 97 97 97 97 97
Area Privada Jaburu Il o8 98 o8 98 97
Jaburu Il -
_ Proj. Jaburu Il 98 97 97 97 97
5 Realejo Proj. Realejo 79 77 77 77 76
a -
Proj. Jaburu | 100 99 99 98 97
Jaburu | Proj. Val Paraiso 100 99 99 98 97
Area Privada Jaburu | 100 100 100 100 100
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6.5. CoNCLUSOES DO BALANCO HIDRICO

Uma primeira observacdo a ser feita refere-se aos resultados apresentados pelas
diferentes hipoteses de crescimento A, B e C. Chega-se a conclusdo de que as trés
hipéteses de projecdes populacionais nédo diferem entre si o bastante para refletir
diferencas significativas nos resultados do balanco hidrico. Os resultados para as trés
hipdteses de crescimento sdo semelhantes. A diferenca maxima, por exemplo, entre as
projecbes populacionais € de 16% entre as hipoteses B e C, para o ano 2030. Dessa

forma, avalia-se aqui de forma conjunta os resultados das hipodteses A, B e C.

Com relacdo as demandas domeésticas, industriais, de turismo e animais, observa-se
gue, dentre os municipios abastecidos pela rede de grande acudagem, os que

apresentam niveis de atendimento abaixo do desejavel para estas demandas séo:

* Quiteriandpolis: atendida pelo acudes Colinas, os niveis de atendimento ja sao baixos
em 2005, em torno de 66% da demanda, chegando a 54% em 2030. Este municipio,
situa-se no extremo sul da bacia do Poti, ndo possuindo outra fonte segura

alternativa ao acude Colinas;

» Distrito de Sucesso e parte da regido rural do municipio de Tamboril: esta regiao
localiza-se na porcdo norte-nordeste da bacia do Poti, proxima ao divisor de aguas
com a bacia do Acarau. Tem como fonte hidrica o reservatério Sucesso, localizado no
distrito de mesmo nome, com capacidade de 10 hm3. J4& em 2005, o nivel de

atendimento é em torno de 93% decaindo a 87% em 2030;

* 40 % da porgédo rural do municipio de CrateuUs: esta regido localiza-se na porgéo
norte-noroeste da bacia do rio Poti, proxima a divisa com a bacia do Acarau e do
exutorio do rio Poti no Estado do Ceara. As principais fontes hidricas desta regido sao
os efluentes dos agudes Sucesso e Carnaubal. Os niveis de atendimento ja sdo baixos
a partir de 2005, em torno de 83%, chegando a 77% em 2030;

* 20% da porcéao rural do municipio de Crateus: nesta regido a principal fonte hidrica é
o acude Realejo. A regido, atualmente, jA se encontra com problemas sérios de
déficits hidricos, principalmente com relacdo ao suprimento do Proj. Realejo. Os

niveis de atendimento para as demandas difusas giram em torno de 90%;
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* Nova Russas: 0 municipio de Nova Russas na bacia do Acarau tem como principal
fonte hidrica o acude Farias de Souza, localizado préximo ao divisor de aguas com a
bacia do Poti. Este agude apresenta baixo rendimento hidrologico, ndo atendendo
satisfatoriamente as demandas atuais, segundo informagfes locais. O nivel de

atendimento decai progressivamente até 2030, no qual alcanca valores de 82%.

Além das demandas analisadas anteriormente, encontram-se deficitarias e em situacéao
bem mais critica do que aquelas, as demandas que nao sdo abastecidas pela rede de

grande acudagem. Sao elas:

Bacia Hidrografica Municipio

Catunda
Graca
Ipueiras
Acarau Meruoca
Mucambo
Pacuja
Pires Ferreira
Alcantaras
Frecheirinha

Jijoca de
Jericoacoara

Coreau Parte da Demanda
Difusa de: Acarad,
Bela Cruz, Coread,
Cruz, Ubajara e
Vicosa do Ceara

Ararenda
Croata
Ipaporanga
Poranga

Poti

Estas demandas sdo as que se encontram em situacdo critica de abastecimento atual e,
portanto, precisam de solucdo imediata. Algumas delas, devido a condi¢des topograficas,
como Alcantaras e Meruoca, deverdo continuar a buscar solucdes mais localizadas,
enquanto que outras, como Jijoca de Jericoacoara, deve-se buscar solugdes nos

recursos superficiais e subterraneos da regiao litoranea.
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Com relacédo as demandas de irrigacdo, dentre as areas implantadas e que apresentam
déficits tem-se os Perimetros de Irrigacdo Realejo e Forquilha. O primeiro é abastecido
pelo acude de mesmo nome, apresentando elevados déficits ja nos dias atuais. O nivel
de atendimento no ano 2000 é de somente 79%. O projeto Forquilha, também abastecido
pelo acude de mesmo nome, apresenta niveis de atendimento da mesma ordem do

projeto Realejo.

Diante das analises feitas dos resultados do balanco hidrico para os anos 2000 a 2030,
tem-se os subsidios para o desenvolvimento da Fase IV deste projeto, a qual trata dos
Estudos das Alternativas, com a finalidade de suprir os déficits hidricos encontrados

nesta fase.
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ANEXO A - DEMANDAS HUMANAS, INDUSTRIAIS E DE TURISMO
AGREGADAS PARA AS BACIAS DO ACARAU, COREAU E POTI
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dos Municipios da Bacia do Acarau
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Hipotese "A™
Demanda Demanda liquida (m3/ano)
Municipios 1996 Anos
m3/ano 2000 2005 2010 2020 2030
Sub-bacia 24.724.131 | 35.820.899 | 38.714.311 | 42.870.691 | 64.356.344 73.205.251
Acaral (Municipio) 1.624.637 2.570.323 2.833.475 3.324.985| 5.161.973 6.031.703
Acarau (Sede) 674.694 1.234.650 1.361.051 2.044.492] 3.233.186 3.785.354
Aranau (Distrito) 56.520 101.944 112.381 168.812 266.962 312.554
Juritianha (Distrito) 46.881 84.557 93.214 140.021 221.431 259.247
Outras pop. urbanas 11.881 21.429 23.623 35.485 56.117 65.701
Populacao rural 834.662 1.127.742 1.243.205 936.175 1.384.277 1.608.847
Bela Cruz (Municipio) 994.350 1.531.152 1.687.913 1.863.835| 2.878.112 3.361.102
Bela Cruz (Sede) 383.619 702.001 773.871 1.162.464 1.838.335 2.152.288
Outras pop. urbanas 8.773 15.823 17.443 26.202 41.436 48.513
Populacao rural 601.958 813.328 896.599 675.169 998.340 1.160.300
Cariré (Municipio) 631.883 891.803 960.430 987.529 1.438.487 1.620.915
Cariré (Sede) 154.408 256.433 276.166 313.675 477.600 540.747
Outras pop. urbanas 7.629 12.669 13.644 15.497 23.596 26.716
Populacao rural 469.846 622.701 670.619 658.358 937.291 1.053.453
Catunda (Municipio) 311.347 475.360 502.362 549.488 668.281 812.244
Catunda (Sede) 105.620 196.599 207.766 302.496 368.265 448.858
Outras pop. Urbanas 13.627 23.060 24.369 35.481 43.195 52.648
Populacédo rural 192.100 255.701 270.226 211,511 256.822 310.738
Cruz (Municipio) 634.673 989.067 1.072.905 1.216.947( 1.897.096 2.173.995
Cruz (Sede) 262.714 475.259 515.549 748.531 1.135.050 1.225.458
Outras pop. urbanas 15.257 27.204 29.511 42.847 64.971 70.146
Populacao rural 356.702 486.605 527.845 425.569 697.075 878.390
Forquilha (Municipio) 603.955 880.014 947.735 1.026.894 1.532.317 1.731.191
Forquilha (Sede) 367.679 563.196 606.537 688.915 1.048.941 1.187.627
Outras pop. urbanas 10.957 18.197 19.598 22.259 33.892 38.373
Populacao rural 225.318 298.621 321.600 315.720 449.484 505.191
Graca (Municipio) 498.245 705.652 759.954 783.293 1.142.306 1.287.337
Graca (Sede) 95.252 158.190 170.364 193.502 294.626 333.580
Lapa (Distrito) 39.842 66.167 71.259 80.937 123.234 139.528
Outras pop. urbanas 0 0 0 0 0 0
Populacao rural 363.151 481.295 518.332 508.855 724.446 814.230
Groairas (Municipio) 289.640 444.011 478.180 518.856 774.716 875.323
Groairas (Sede) 165.747 275.263 296.446 336.709 512.672 580.456
Outras pop. urbanas 13.558 22.516 24.249 27.543 41.936 47.481
Populacao rural 110.336 146.231 157.484 154.605 220.108 247.386
Hidrolandia (Municipio) 602.360 902.361 971.801 1.036.230 1.535.188 1.733.090
Hidrolandia (Sede) 207.412 349.475 376.369 427.487 650.890 736.948
Iraja (Distrito) 51.146 84.940 91.477 103.901 158.199 179.116
Outras pop. urbanas 36.651 60.869 65.553 74.456 113.367 128.356
Populacao rural 307.151 407.077 438.402 430.386 612.732 688.670
Ipa (Municipio) 1.273.423 2.111.393 2.302.097 2.654.905| 4.044.391 4.628.298
Ipu (Sede) 639.980 1.310.666 1.429.047 1.869.880| 2.894.118 3.317.540
Vérzea do Gil6 (Distrito) 42.026 84.833 92.495 121.028 187.323 214.729
Outras pop. urbanas 6.970 14.069 15.340 20.072 31.066 35.611
Populacao rural 584.447 701.825 765.214 643.925 931.885 1.060.419
Ipueiras (Municipio) 1.264.392 1.879.624 2.008.322 2.136.634| 3.132.216 3.496.791
Ipueiras (Sede) 338.881 581.794 621.630 873.991 1.313.123 1.469.813
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Quadro 1 - Demanda atual e projecdo da demanda hidrica humana, industrial e de turismo
dos Municipios da Bacia do Acarau

JEngeSoft
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Hipotese "A™
Demanda Demanda liquida (m3/ano)
Municipios 1996 Anos
m3/ano 2000 2005 2010 2020 2030
América (Distrito) 24.550 41.542 44.387 62.407 93.762 104.951
Eng. Sdo Tomé (Distrito) 43.136 72.993 77.991 109.652 164.746 184.405
Livramento (Distrito) 35.299 59.732 63.822 89.731 134.816 150.904
Matriz (Distrito) 25.070 42.423 45.327 63.729 95.749 107.174
Nova Fatima (Distrito) 30.514 51.635 55.170 77.567 116.541 130.447
Outras pop. urbanas 23.926 40.486 43.258 60.820 91.379 102.282
Populacao rural 743.016 989.020 1.056.738 798.737 1.122.101 1.246.815
Marco (Municipio) 661.108 1.057.541 1.165.813 1.401.308| 2.179.901 2.547.740
Marco (Sede) 267.789 490.039 540.208 811.469 1.283.267 1.502.426
Panacui (Distrito) 33.115 59.728 65.843 98.905 156.410 183.122
Mocambo (Distrito) 46.603 84.057 92.663 139.192 220.121 257.713
Outras pop. urbanas 0 0 0 0 0 0
Populacao rural 313.601 423.717 467.099 351.741 520.103 604.479
Massapé (Municipio) 918.283 1.364.899 1.469.934 1.599.593| 2.391.436 2.702.365
Massapé (Sede) 414.109 634.315 683.129 775.910 1.181.399 1.337.598
Ipaguagu (Distrito) 33.323 55.341 59.599 67.694 103.071 116.698
Mumbaba (Distrito) 52.914 87.877 94.640 107.493 163.669 185.309
Padre Linhares (Distrito) 29.023 48.200 51.909 58.959 89.771 101.640
Tangente (Distrito) 30.861 51.252 55.196 62.693 95.456 108.076
Tuina (Distrito) 27.081 44.975 48.436 55.015 83.765 94.840
Outras pop. urbanas 12.795 21.249 22.885 25.993 39.577 44.809
Populacao rural 318.178 421.690 454.140 445.837 634.729 713.394
Meruoca (Municipio) 373.415 550.423 592.780 627.567 926.719 1.045.812
Meruoca (Sede) 126.286 209.730 225.870 256.547 390.618 442.264
Outras pop. urbanas 39.252 65.188 70.204 79.739 121.411 137.464
Populacao rural 207.877 275.505 296.706 291.281 414.691 466.085
Mocambo (Municipio) 449.625 642.420 691.857 735.249 1.087.620 1.227.621
Mocambo (Sede) 210.645 322.657 347.487 394.682 600.942 680.396
Outras pop. urbanas 9.050 15.030 16.187 18.385 27.993 31.694
Populacao rural 229.930 304.733 328.183 322.182 458.684 515.531
Morrinhos (Municipio) 562.793 842.109 928.325 1.043.446 1.613.858 1.885.012
Morrinhos (Sede) 218.540 363.559 400.780 602.028 952.055 1.114.648
Sitio Alegre (Distrito) 29.647 53.474 58.948 88.549 140.032 163.947
Outras pop. urbanas 0 0 0 0 0 0
Populacao rural 314.606 425.076 468.597 352.869 521.771 606.417
Nova Russas (Municipio) 1.065.858 1.693.354 1.809.299 2.224.233]  3.305.521 3.695.686
Nova Russas (Sede) 590.429 1.013.653 1.083.059 1.522.745|  2.287.840 2.560.840
Canindezinho (Distrito) 38.316 64.837 69.276 97.400 146.338 163.800
Nova Beténia (Distrito) 33.947 57.444 61.377 86.294 129.652 145.122
Séo Pedro (Distrito) 24.446 41.366 44.199 62.142 93.365 104.506
Outras pop. urbanas 33.080 55.977 59.809 84.090 126.341 141.417
Populacao rural 345.640 460.078 491.579 371.561 521.985 580.000
Pacujé (Municipio) 185.615 278.393 299.816 320.951 476.337 537.845
Pacujé (Sede) 96.570 160.378 172.720 196.179 298.701 338.194
Outras pop. urbanas 0 0 0 0 0 0
Populacao rural 89.045 118.015 127.096 124.772 177.636 199.651
Pires Ferreira (Municipio) 362.596 505.973 544.909 555.828 806.546 908.445
Pires Ferreira (Sede) 36.651 60.869 65.553 74.456 113.367 128.356
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Quadro 1 - Demanda atual e projecdo da demanda hidrica humana, industrial e de turismo
dos Municipios da Bacia do Acarau

JEngeSoft

Engenharia e Consultoria Ltda

Hipotese "A™
Demanda Demanda liquida (m3/ano)
Municipios 1996 Anos
m3/ano 2000 2005 2010 2020 2030
Santo Izidro (Distrito) 27.809 46.184 49.738 56.494 86.017 97.390
Outras pop. urbanas 11.304 18.773 20.218 22.964 34.965 39.588
Populacao rural 286.832 380.146 409.399 401.914 572.197 643.112
Reriutaba (Municipio) 714.663 1.016.912 1.095.167 1.151.198| 1.694.388 1.911.449
Reriutaba (Sede) 221.585 339.415 365.535 415.180 632.153 715.734
Amanaiara (Distrito) 57.318 95.190 102.516 116.439 177.290 200.731
Outras pop. urbanas 14.251 23.668 25.489 28.951 44.081 49.909
Populacao rural 421.509 558.639 601.627 590.627 840.864 945.075
Santa Quitéria (Municipio) 1.404.676 2.060.696 2.219.273 2.334.991| 3.438.233 3.878.873
Santa Quitéria (Sede) 457.494 770.847 830.168 942.919] 1.435.686 1.625.507
Lisieux (Distrito) 37.414 62.136 66.918 76.006 115.727 131.028
Macarau (Distrito) 26.006 43.190 46.514 52.831 80.440 91.076
Outras pop. urbanas 39.495 65.591 70.639 80.233 122.162 138.314
Populacao rural 844.267 1.118.932 1.205.036 1.183.003| 1.684.218 1.892.950
Santana do Acaraud (Munici 906.934 1.292.918 1.392.412 1.465.926( 2.159.170 2.435.963
Santana do Acarau (Sede) 286.737 439.212 473.012 537.255 818.023 926.179
Mutambeiras (Distrito) 29.023 48.200 51.909 58.959 89.771 101.640
Parapui (Distrito) 39.183 65.073 70.080 79.599 121.197 137.221
Outras pop. urbanas 26.422 43.881 47.258 53.676 81.727 92.533
Populacao rural 525.569 696.552 750.153 736.437|  1.048.451 1.178.390
Sobral (Municipio) 6.903.423 8.957.511 9.646.836| 10.816.176| 16.379.918 18.535.021
Sobral (Sede) 5.670.512 7.157.148 7.707.929 8.754.799| 13.330.039 15.092.481
Aracatiagu (Distrito) 97.784 162.394 174.891 198.644 302.455 342.445
Jaibaras (Distrito) 103.019 171.089 184.256 209.281 318.651 360.781
Jorddo (Distrito) 30.930 51.367 55.320 62.834 95.670 108.319
Taperuaba (Distrito) 109.746 182.261 196.287 222.946 339.458 384.339
Outras pop. urbanas 250.984 384.447 414.033 470.265 716.025 810.695
Populacao rural 640.447 848.804 914.121 897.407 1.277.620 1.435.961
Tamboril (Municipio) 961.745 1.391.620 1.486.904 1.557.462| 2.279.510 2.544.391
Tamboril (Sede) 210.269 328.174 350.644 492.994 740.696 829.081
Boa Esperanca (Distrito) 30.722 51.987 55.546 78.096 117.335 131.337
Sucesso (Distrito) 94.351 159.657 170.589 239.842 360.349 403.348
Outras pop. urbanas 49.863 84.376 90.153 126.752 190.438 213.162
Populacao rural 576.541 767.427 819.973 619.778 870.691 967.463
\/arjota (Municipio) 524.491 785.372 845.810 937.164] 1.412.103 1.597.038
\/arjota (Sede) 386.138 591.471 636.988 723.502] 1.101.602 1.247.251
Croaté (Distrito) 31.416 52.173 56.188 63.820 97.172 110.019
Outras pop. urbanas 0 0 0 0 0 0
Populacao rural 106.938 141.728 152.634 149.843 213.329 239.767

* As sedes em vermelho possuem demanda industrial.
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Quadro 2 - Demanda atual e projecdo da demanda hidrica humana, industrial e de turismo
dos Municipios da Bacia do Coreau

Hipotese "A™
Demanda Demanda liquida (m3/ano)
Municipios 1996 Anos
m3/ano 2000 2005 2010 2020 2030
Sub-bacia 10.794.898 16.163.124| 17.366.741( 18.933.475| 28.099.095| 31.591.106
Alcantaras (Municipio) 317.831 449.924 484.547 499.265 727.983 820.396
Alcantaras (Sede) 73.962 122.832 132.285 150.251 228.772 259.019
Outras pop. urbanas 11.581 19.234 20.714 23.527 35.823 40.559
Populacao rural 232.288 307.858 331.548 325.486 463.388 520.818
Barroquinha (Municipio) 451.018 691.282 735.082 781.811 1.137.790 1.259.506
Barroquinha (Sede) 130.343 228.075 242.526 275.226 410.014 455.008
Bitupita (Distrito) 90.953 159.149 169.233 192.050 286.105 317.501
Outras pop. urbanas 17.338 30.337 32.259 36.609 54.538 60.522
Populacao rural 212.384 273.721 291.064 277.926 387.133 426.475
Camocim (Municipio) 2.111.802 3.105.668| 3.302.446( 3.620.872 5.328.999 5.906.181
Camocim (Sede) 1.559.499 2.376.340|] 2.526.907| 2.867.612 4.271.990 4.740.785
Outras pop. urbanas 38.004 66.499 70.712 80.247 119.547 132.665
Populacao rural 514.300 662.829 704.826 673.013 937.463 1.032.730
Chaval (Municipio) 413.080 629.466 669.349 730.367 1.073.041 1.189.040
Chaval (Sede) 284.782 459.608 488.729 554.625 826.246 916.915
Outras pop. urbanas 9.778 17.110 18.194 20.647 30.759 34.135
Populacao rural 118.519 152.747 162.426 155.094 216.036 237.990
Coreal (Municipio) 676.337 992.042] 1.068.383| 1.146.044 1.702.464 1.922.491
Coreau (Sede) 219.668 336.478 362.372 411.588 626.683 709.540
Araquém (Dist.) 41.818 69.449 74.794 84.952 129.348 146.450
Ubalna (Distrito) 85.509 142.008 152.937 173.708 264.487 299.457
Outras pop. urbanas 22.712 37.719 40.622 46.139 70.251 79.539
Populacao rural 306.631 406.387 437.660 429.657 611.694 687.504
Frecheirinha (Municipio) 394.253 601.170 647.433 696.758 1.036.554 1.170.703
Frecheirinha (Sede) 218.728 368.542 396.903 450.810 686.402 777.155
Outras pop. urbanas 0 0 0 0 0 0
Populacao rural 175.525 232.628 250.530 245.949 350.152 393.548
Granja (Municipio) 1.565.376 2.280.940| 2.425.461 2.541.789 3.678.380 4.069.399
Granja (Sede) 473.321 763.890 812.290 921.812 1.373.258 1.523.956
Adrianapolis (Distrito) 51.978 90.951 96.714 109.754 163.504 181.446
Ibuguagu (Distrito) 26.665 46.659 49.615 56.304 83.879 93.084
Parazinho (Distrito) 60.681 106.180 112.908 128.131 190.882 211.829
Pessoa Anta (Distrito) 31.970 55.942 59.486 67.507 100.567 111.603
Timonha (Distrito) 59.814 104.663 111.295 126.301 188.155 208.803
Outras pop. urbanas 6.658 11.649 12.388 14.058 20.942 23.241
Populacao rural 854.288 1.101.006f 1.170.767 1.117.922 1.557.192 1.715.438
Jijoca de Jericoaquara (Mun. 338.116 492.827 523.380 523.225 749.492 839.227
Jijoca de Jericoaquara (Sede) 57.630 100.841 107.230 121.688 181.283 201.177
Outras pop. urbanas 0 0 0 0 0 0
Populacao rural 280.486 361.490 384.395 367.044 511.269 563.225
Turismo - 30.496 31.755 34.493 56.940 74.825
Martinépole (Municipio) 269.577 414.394 440.651 484.379 713.542 790.904
Martindpole (Sede) 205.983 332.435 353.498 401.160 597.624 663.205
Populacao rural 63.594 81.960 87.153 83.219 115.919 127.699
Moraujo (Municipio) 231.941 344.989 371.537 395.632 585.774 661.242
Moraujo (Sede) 86.237 143.218 154.239 175.187 266.740 302.007
Outras pop. urbanas 25.833 42.902 46.203 52.479 79.904 90.469
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Quadro 2 - Demanda atual e projecdo da demanda hidrica humana, industrial e de turismo
dos Municipios da Bacia do Coreau

Hipotese "A™
Demanda Demanda liquida (m3/ano)
Municipios 1996 Anos
m3/ano 2000 2005 2010 2020 2030
Populacao rural 119.871 158.869 171.095 167.966 239.130 268.767
Senador Sa (Municipio) 191.129 292911 315.452 342.226 510.946 577.294
Senador Sé& (Sede) 73.858 122.659 132.098 150.040 228.450 258.655
Serrota (Distrito) 31.277 51.943 55.940 63.538 96.743 109.534
Outras pop. urbanas 12.934 21.480 23.133 26.275 40.006 45.295
Populacao rural 73.060 96.829 104.280 102.373 145.747 163.810
Tiangua (Municipio) 1.962.289 3.118.447] 3.400.110( 4.057.394 6.208.898 7.108.733
Tiangua (Sede) 1.222.984 2.149.821| 2.343.997 3.067.073 4.747.082 5.441.600
Arapa (Distrito) 34.675 69.994 76.316 99.858 154.557 177.169
Caruatai (Distrito) 33.149 66.915 72.958 95.465 147.756 169.373
Outras pop. urbanas 31.034 62.645 68.303 89.373 138.328 158.566
Populacao rural 640.447 769.072 838.535 705.625 1.021.175 1.162.025
Uruoca (Municipio) 350.738 536.065 570.030 605.341 880.461 974.589
Uruoca (Sede) 126.286 220.976 234.977 266.659 397.252 440.846
Campanario (Distrito) 46.083 80.636 85.745 97.306 144.961 160.869
Outras pop. urbanas 9.917 17.353 18.452 20.940 31.196 34.619
Populacao rural 168.451 217.100 230.855 220.435 307.052 338.255
Vigosa do Ceara (Municipio) 1.521.413 2.213.000f 2.412.881| 2.508.372 3.764.771 4.301.402
Vicosa do Cearé (Sede) 329.633 675.082 736.056 963.115 1.490.667 1.708.758
Lambedouro (Distrito) 38.177 77.064 84.024 109.944 170.167 195.063
Quatiguaba (Distrito) 41.298 83.363 90.893 118.931 184.077 211.008
Outras pop. urbanas 51.111 103.172 112.490 147.191 227.816 261.147
Populacao rural 1.061.194 1.274.319| 1.389.417| 1.169.190 1.692.044 1.925.426

* As sedes em vermelho possuem demanda industrial.

** As demandas de turismo sdo apresentadas em verde.
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Quadro 3 - Demanda atual e projecdo da demanda hidrica humana, industrial e de turismo

dos Municipios da Bacia do Poti

Hipotese "A™
Demanda Demanda liquida (m3/ano)
Municipios 1996 Anos
m3/ano 2000 2005 2010 2020 2030
Sub-bacia 11.351.102( 16.874.930( 18.207.194( 20.116.423 30.015.310| 33.916.235
Ararenda (Municipio) 354.517 515.151 550.424 556.857 812.021 906.016
Ararendé (Sede) 83.948 142.054 151.781 213.399 320.619 358.878
Santo Antonio (Distrito) 35.854 60.671 64.825 91.142 136.935 153.275
Outras pop. Urbanas 0 0 0 0 0 0
Populagéo rural 234.715 312.426 333.818 252.317 354.466 393.863
Carnaubal (Municipio) 531.837 799.396 871.599 963.993 1.460.046 1.669.803
Carnaubal (Sede) 243.202 452.794 493.691 645.984 999.827 1.146.105
Outras pop. urbanas 0 0 0 0 0 0
Populacao rural 288.635 346.603 377.908 318.009 460.220 523.698
Cratels (Municipio) 2.607.881 3.757.390 4.014.661 | 4.895.475 7.270.185 8.127.700
Crateus (Sede) 1.661.115 2.447.806 2.615.409| 3.677.181 5.524.759 6.184.010
Ibiapaba (Distrito) 54.995 93.060 99.432 139.798 210.038 235.101
Montenebo (Distrito) 33.531 56.739 60.624 85.236 128.062 143.344
Outras pop. urbanas 48.164 81.501 87.081 122.433 183.949 205.899
Populacao rural 810.077 1.078.284 1.152.114 870.828 1.223.377 1.359.347
Croata (Municipio) 548.454 839.766 915.615 998.181 1.508.720 1.725.087
Croaté (Sede) 115.502 233.151 254.210 332.629 514.828 590.149
Betéania (Distrito) 46.048 92.953 101.348 132.612 205.251 235.280
Outras pop. urbanas 59.988 121.090 132.027 172.755 267.383 306.502
Populacao rural 326.916 392.572 428.030 360.186 521.258 593.155
G. do Norte (Municipio) 1.131.185 1.671.566 1.822.544 1.960.827 2.958.060 3.381.578
G. do Norte (Sede) 285.948 532.377 580.463 759.523 1.175.557 1.347.546
Vérzea dos Espinhos (Dist.) 35.750 72.164 78.682 102.954 159.348 182.661
Morrinhos Novos (Distrito) 42.234 85.253 92.953 121.628 188.250 215.792
Mucambo (Distrito) 38.455 77.624 84.635 110.743 171.403 196.480
Outras pop. urbanas 35.438 71.534 77.995 102.055 157.957 181.067
Populacao rural 693.361 832.613 907.815 763.924 1.105.545 1.258.032
Ibiapina (Municipio) 743.986 1.124.049 1.225.574( 1.315.793 1.984.366 2.268.401
Ibiapina (Sede) 245.984 503.771 549.272 718.711 1.112.390 1.275.137
Outras pop. urbanas 27.220 54.946 59.908 78.389 121.327 139.078
Populacao rural 470.782 565.332 616.394 518.693 750.649 854.186
Independéncia (Municipio) 837.141 1.198.195 1.280.236( 1.345.250 1.969.564 2.198.508
Independéncia (Sede) 310.497 484.603 517.784 727.988 1.093.761 1.224.276
Outras pop. urbanas 34.848 58.969 63.007 88.586 133.095 148.977
Populacao rural 491.796 654.623 699.445 528.677 742.708 825.255
Ipaporanga (Municipio) 381.633 541.454 578.527 546.227 790.359 881.099
Ipaporanga (Sede) 85.092 143.990 153.849 216.307 324.990 363.770
Outras pop. urbanas 7.594 12.850 13.730 19.304 29.003 32.464
Populacao rural 288.947 384.614 410.948 310.616 436.367 484.866
Novo Oriente (Municipio) 914.308 1.310.620 1.400.359( 1.500.320 2.200.980 2.457.353
Novo Oriente (Sede) 407.567 636.104 679.658 955.578 1.435.702 1.607.020
Outras pop. urbanas 0 0 0 0 0 0
Populacao rural 506.740 674.516 720.700 544.743 765.278 850.334
Poranga (Municipio) 394.636 597.087 637.970 715.916 1.055.080 1.178.559
Poranga (Sede) 163.493 276.656 295.599 415.603 624.420 698.930
Outras pop. urbanas 35.334 59.791 63.885 89.820 134.949 151.052
Populacao rural 195.810 260.640 278.486 210.494 295.711 328.578
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Quadro 3 - Demanda atual e proje¢do da demanda hidrica humana, industrial e de turismo
dos Municipios da Bacia do Poti

Hipotese "A™

Demanda Demanda liquida (m3/ano)
Municipios 1996 Anos
m3/ano 2000 2005 2010 2020 2030
Quiteriandpolis (Municipio) 614.060 862.465 921.519 843.342 1.215.751 1.354.777
Quiteriandpolis (Sede) 108.186 183.068 195.603 275.012 413.190 462.494
Outras pop. urbanas 16.713 28.282 30.218 42.486 63.833 71.449
Populacao rural 489.160 651.115 695.697 525.844 738.728 820.833
Sé&o Benedito (Municipio) 1.356.871 2.186.359 2.383.834| 2.693.123 4.091.088 4.680.326
Sé&o Benedito (Sede) 587.121 1.202.412 1.311.017( 1.715.438 2.655.081 3.043.531
Inhugu (Distrito) 52.810 106.601 116.230 152.084 235.390 269.828
Outras pop. urbanas 20.077 40.527 44,187 57.818 89.488 102.581
Populacao rural 696.863 836.819 912.401 767.782 1.111.129 1.264.387
Ubajara (Municipio) 934.591 1.471.431 1.604.333( 1.781.116 2.699.087 3.087.027
Ubajara (Sede) 352.190 721.278 786.425]  1.029.021 1.592.675 1.825.690
Araticum (Distrito) 39.980 80.704 87.993 115.137 178.204 204.276
Outras pop. urbanas 22.123 44.656 48.690 63.710 98.607 113.034
Populacao rural 520.298 624.793 681.225 573.248 829.601 944.028

* As sedes em vermelho possuem demanda industrial.
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Hipotese "B
Demanda Demanda liquida (m3/ano)
Municipios 1996 Anos
m3/ano 2000 2005 2010 2020 2030
Sub-bacia 24.724.131 | 34.691.741 | 38.212.156 | 41.854.595 | 61.690.119 68.826.097
Acaral (Municipio) 1.624.637 2.569.415 2.787.203 3.225.113| 4.887.244 5.583.619
Acarau (Sede) 674.694 1.232.361 1.336.812 1.987.933|  3.098.066 3.574.691
Aranau (Distrito) 56.520 101.755 110.380 164.142 255.805 295.160
Juritianha (Distrito) 46.881 84.401 91.554 136.147 212.177 244.820
Outras pop. urbanas 11.881 21.390 23.202 34.504 53.772 62.044
Populacao rural 834.662 1.129.509 1.225.255 902.387 1.267.425 1.406.904
Bela Cruz (Municipio) 994.350 1.531.095 1.660.875 1.806.584| 2.715.279 3.092.981
Bela Cruz (Sede) 383.619 700.700 760.089 1.130.305 1.761.508 2.032.509
Outras pop. urbanas 8.773 15.794 17.133 25.477 39.705 45.813
Populacao rural 601.958 814.601 883.654 650.801 914.067 1.014.659
Cariré (Municipio) 631.883 852.380 951.732 961.680 1.356.688 1.485.169
Cariré (Sede) 154.408 243.229 271.580 307.235 463.890 520.486
Outras pop. urbanas 7.629 12.017 13.417 15.179 22.918 25.715
Populacao rural 469.846 597.134 666.734 639.267 869.880 938.969
Catunda (Municipio) 311.347 475.387 502.391 540.699 734.470 766.607
Catunda (Sede) 105.620 196.154 207.295 298.651 421.624 446.145
Outras pop. Urbanas 13.627 23.007 24.314 35.030 49.453 52.329
Populacédo rural 192.100 256.226 270.782 207.018 263.392 268.133
Cruz (Municipio) 634.673 990.035 1.073.953 1.204.019( 1.817.032 2.072.853
Cruz (Sede) 262.714 479.860 520.531 774.066 1.206.333 1.391.922
Outras pop. urbanas 15.257 27.468 29.796 44.308 69.052 79.675
Populacao rural 356.702 482.708 523.626 385.645 541.648 601.255
Forquilha (Municipio) 603.955 837.817 935.474 1.003.138 1.468.904 1.630.353
Forquilha (Sede) 367.679 534.197 596.465 674.771 1.018.828 1.143.128
Outras pop. urbanas 10.957 17.260 19.272 21.802 32.919 36.935
Populacao rural 225.318 286.360 319.737 306.565 417.157 450.289
Graca (Municipio) 498.245 674.339 752.939 762.903 1.078.208 1.181.124
Graca (Sede) 95.252 150.045 167.535 189.529 286.168 321.081
Lapa (Distrito) 39.842 62.760 70.075 79.275 119.697 134.300
Outras pop. urbanas 0 0 0 0 0 0
Populacao rural 363.151 461.534 515.329 494.099 672.344 725.743
Groairas (Municipio) 289.640 422.674 471.942 506.895 742.964 824.910
Groairas (Sede) 165.747 261.090 291.524 329.796 497.955 558.707
Outras pop. urbanas 13.558 21.357 23.846 26.977 40.732 45.702
Populacao rural 110.336 140.227 156.572 150.121 204.277 220.502
Hidrolandia (Municipio) 602.360 860.145 960.403 1.011.311 1.464.639 1.619.116
Hidrolandia (Sede) 207.412 331.481 370.119 418.710 632.205 709.335
Iraja (Distrito) 51.146 80.567 89.958 101.768 153.658 172.404
Outras pop. urbanas 36.651 57.735 64.465 72.928 110.113 123.547
Populacao rural 307.151 390.363 435.862 417.906 568.664 613.829
Ipa (Municipio) 1.273.423 2.009.018 2.267.151 2.585.232|  3.863.008 4.342.350
Ipu (Sede) 639.980 1.244.332 1.404.217 1.824.636| 2.792.950 3.166.243
Vérzea do Gil6 (Distrito) 42.026 80.540 90.888 118.100 180.774 204.936
Outras pop. urbanas 6.970 13.357 15.073 19.586 29.980 33.987
Populacao rural 584.447 670.789 756.972 622.910 859.304 937.184
Ipueiras (Municipio) 1.264.392 1.879.636 1.986.407 2.091.370| 3.008.104 3.298.873
Ipueiras (Sede) 338.881 580.476 613.446 858.247 1.281.514 1.424.189
América (Distrito) 24.550 41.448 43.803 61.282 91.505 101.693
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Quadro 4 - Demanda atual e projecdo da demanda hidrica humana, industrial e de turismo
dos Municipios da Bacia do Acarau
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Hipotese "B
Demanda Demanda liquida (m3/ano)
Municipios 1996 Anos
m3/ano 2000 2005 2010 2020 2030
Eng. Sdo Tomé (Distrito) 43.136 72.827 76.964 107.677 160.781 178.681
Livramento (Distrito) 35.299 59.597 62.982 88.115 131.571 146.219
Matriz (Distrito) 25.070 42.326 44.731 62.581 93.444 103.847
Nova Fatima (Distrito) 30.514 51.518 54.444 76.170 113.735 126.398
Outras pop. urbanas 23.926 40.395 42.689 59.724 89.179 99.107
Populacao rural 743.016 991.049 1.047.351 777.573 1.046.374 1.118.737
Marco (Municipio) 661.108 1.057.030 1.146.625 1.359.578| 2.066.632 2.363.719
Marco (Sede) 267.789 489.130 530.587 789.020 1.229.637 1.418.812
Panacui (Distrito) 33.115 59.617 64.670 96.169 149.873 172.931
Mocambo (Distrito) 46.603 83.901 91.012 135.342 210.921 243.371
Outras pop. urbanas 0 0 0 0 0 0
Populacao rural 313.601 424.381 460.355 339.047 476.199 528.604
Massapé (Municipio) 918.283 1.299.020 1.450.435 1.562.978| 2.295.355 2.550.313
Massapé (Sede) 414.109 601.654 671.785 759.980 1.147.484 1.287.480
Ipaguagu (Distrito) 33.323 52.491 58.610 66.304 100.112 112.326
Mumbaba (Distrito) 52.914 83.352 93.068 105.286 158.971 178.365
Padre Linhares (Distrito) 29.023 45.718 51.047 57.749 87.194 97.832
Tangente (Distrito) 30.861 48.613 54.279 61.406 92.715 104.027
Tuina (Distrito) 27.081 42.659 47.632 53.885 81.360 91.287
Outras pop. urbanas 12.795 20.155 22.505 25.459 38.440 43.130
Populacao rural 318.178 404.377 451.509 432.908 589.079 635.866
Meruoca (Municipio) 373.415 524.956 586.144 612.216 882.196 973.439
Meruoca (Sede) 126.286 198.931 222.119 251.280 379.404 425.692
Outras pop. urbanas 39.252 61.831 69.039 78.102 117.926 132.313
Populacao rural 207.877 264.193 294.987 282.834 384.866 415.433
Mocambo (Municipio) 449.625 612.521 683.916 717.426 1.036.576 1.144.915
Mocambo (Sede) 210.645 306.044 341.717 386.579 583.691 654.902
Outras pop. urbanas 9.050 14.256 15.918 18.008 27.190 30.507
Populacao rural 229.930 292.221 326.281 312.840 425.696 459.506
Morrinhos (Municipio) 562.793 842.001 913.372 1.011.606 1.524.173 1.737.738
Morrinhos (Sede) 218.540 362.885 393.642 585.373 912.267 1.052.615
Sitio Alegre (Distrito) 29.647 53.375 57.898 86.099 134.180 154.823
Outras pop. urbanas 0 0 0 0 0 0
Populacao rural 314.606 425.742 461.831 340.134 477.726 530.299
Nova Russas (Municipio) 1.065.858 1.691.505 1.787.584 2.181.014] 3.203.291 3.539.393
Nova Russas (Sede) 590.429 1.011.357 1.068.800 1.495.316| 2.232.769 2.481.350
Canindezinho (Distrito) 38.316 64.690 68.364 95.645 142.816 158.716
Nova Beténia (Distrito) 33.947 57.313 60.569 84.739 126.531 140.618
Séo Pedro (Distrito) 24.446 41.273 43.617 61.023 91.118 101.262
Outras pop. urbanas 33.080 55.850 59.022 82.575 123.300 137.027
Populacao rural 345.640 461.022 487.213 361.716 486.758 520.421
Pacujé (Municipio) 185.615 265.290 296.212 313.305 454.986 503.476
Pacujé (Sede) 96.570 152.121 169.852 192.151 290.126 325.523
Outras pop. urbanas 0 0 0 0 0 0
Populacao rural 89.045 113.169 126.360 121.154 164.860 177.954
Pires Ferreira (Municipio) 362.596 483.886 540.287 541.013 758.666 828.614
Pires Ferreira (Sede) 36.651 57.735 64.465 72.928 110.113 123.547
Santo Izidro (Distrito) 27.809 43.806 48.913 55.334 83.548 93.741

Quadro_4/Quadro_4




Quadro 4 - Demanda atual e projecdo da demanda hidrica humana, industrial e de turismo
dos Municipios da Bacia do Acarau
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Hipotese "B
Demanda Demanda liquida (m3/ano)
Municipios 1996 Anos
m3/ano 2000 2005 2010 2020 2030
Outras pop. urbanas 11.304 17.807 19.882 22.492 33.961 38.104
Populacao rural 286.832 364.538 407.027 390.259 531.044 573.222
Reriutaba (Municipio) 714.663 970.379 1.083.485 1.122.562( 1.609.410 1.772.534
Reriutaba (Sede) 221.585 321.938 359.464 406.657 614.005 688.916
Amanaiara (Distrito) 57.318 90.289 100.813 114.049 172.201 193.210
Outras pop. urbanas 14.251 22.449 25.066 28.357 42.816 48.039
Populacao rural 421.509 535.702 598.141 573.500 780.388 842.370
Santa Quitéria (Municipio) 1.404.676 1.966.263 2.195.449 2.277.036] 3.266.750 3.598.747
Santa Quitéria (Sede) 457.494 731.156 816.382 923.560 1.394.471 1.564.601
Lisieux (Distrito) 37.414 58.936 65.806 74.446 112.404 126.118
Macarau (Distrito) 26.006 40.966 45.741 51.746 78.131 87.663
Outras pop. urbanas 39.495 62.214 69.466 78.585 118.655 133.131
Populacao rural 844.267 1.072.991 1.198.054 1.148.698( 1.563.088 1.687.234
Santana do Acaraud (Munici 906.934 1.233.612 1.377.401 1.429.594| 2.051.879 2.260.782
Santana do Acarau (Sede) 286.737 416.597 465.157 526.225 794.540 891.476
Mutambeiras (Distrito) 29.023 45.718 51.047 57.749 87.194 97.832
Parapui (Distrito) 39.183 61.722 68.917 77.964 117.717 132.079
Outras pop. urbanas 26.422 41.621 46.473 52.574 79.381 89.066
Populacao rural 525.569 667.953 745.807 715.082 973.046 1.050.329
Sobral (Municipio) 6.903.423 8.505.145 9.496.523| 10.586.516| 15.854.481 17.738.287
Sobral (Sede) 5.670.512 6.788.628 7.579.930 8.575.059| 12.947.366 14.526.983
Avracatiagu (Distrito) 97.784 154.032 171.987 194.566 293.772 329.614
Jaibaras (Distrito) 103.019 162.280 181.196 204.984 309.503 347.263
Jorddo (Distrito) 30.930 48.722 54.401 61.544 92.924 104.261
Taperuaba (Distrito) 109.746 172.877 193.028 218.369 329.713 369.939
Outras pop. urbanas 250.984 364.652 407.157 460.611 695.470 780.319
Populacao rural 640.447 813.953 908.825 871.384 1.185.733 1.279.908
Tamboril (Municipio) 961.745 1.391.781 1.470.840 1.524.149| 2.186.838 2.396.060
Tamboril (Sede) 210.269 327.430 346.028 484.113 722.866 803.345
Boa Esperanca (Distrito) 30.722 51.869 54.815 76.690 114,511 127.260
Sucesso (Distrito) 94.351 159.295 168.343 235.522 351.675 390.828
Outras pop. urbanas 49.863 84.185 88.966 124.469 185.854 206.546
Populacao rural 576.541 769.002 812.689 603.356 811.931 868.081
\/arjota (Municipio) 524.491 746.412 833.415 916.655 1.362.346 1.520.126
\/arjota (Sede) 386.138 561.016 626.410 708.648 1.069.978 1.200.518
Croaté (Distrito) 31.416 49.487 55.255 62.509 94.382 105.897
Outras pop. urbanas 0 0 0 0 0 0
Populacao rural 106.938 135.909 151.750 145.498 197.986 213.711

* As sedes em vermelho possuem demanda industrial.
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Quadro 5 - Demanda atual e projecdo da demanda hidrica humana, industrial e de turismo
dos Municipios da Bacia do Coreau

Hipotese "'B™"
Demanda Demanda liquida (m3/ano)
Municipios 1996 Anos
m3/ano 2000 2005 2010 2020 2030
Sub-bacia 10.794.898 15.771.621] 17.158.359( 18.517.713| 27.012.634| 29.920.508
Alcantaras (Municipio) 317.831 429.969 480.085 486.258 687.060 752.571
Alcantaras (Sede) 73.962 116.507 130.088 147.166 222.205 249.314
Outras pop. urbanas 11.581 18.244 20.370 23.044 34.794 39.039
Populacao rural 232.288 295.218 329.627 316.048 430.061 464.218
Barroquinha (Municipio) 451.018 691.154 727.497 766.509 1.096.761 1.194.980
Barroquinha (Sede) 130.343 227.081 239.022 270.672 401.303 442.791
Bitupita (Distrito) 90.953 158.456 166.787 188.872 280.026 308.976
Outras pop. urbanas 17.338 30.205 31.793 36.003 53.379 58.897
Populacao rural 212.384 275.412 289.895 270.962 362.053 384.316
Camocim (Municipio) 2.111.802 3.099.122| 3.262.084 3.555.229 5.174.961 5.673.237
Camocim (Sede) 1.559.499 2.365.990| 2.490.398 2.820.161 4.181.224 4.613.494
Outras pop. urbanas 38.004 66.209 69.691 78.919 117.007 129.103
Populacao rural 514.300 666.923 701.995 656.149 876.731 930.640
Chaval (Municipio) 413.080 628.333 661.372 716.961 1.040.837 1.139.978
Chaval (Sede) 284.782 457.606 481.668 545.447 808.691 892.296
Outras pop. urbanas 9.778 17.036 17.931 20.306 30.106 33.218
Populacao rural 118.519 153.691 161.773 151.208 202.041 214.464
Coreal (Municipio) 676.337 945.201] 1.055.374 1.118.877 1.627.157 1.801.503
Coreau (Sede) 219.668 319.153 356.354 403.138 608.692 682.955
Araquém (Dist.) 41.818 65.873 73.552 83.208 125.635 140.962
Ubalna (Distrito) 85.509 134.696 150.397 170.142 256.895 288.237
Outras pop. urbanas 22.712 35.777 39.947 45,192 68.234 76.559
Populacao rural 306.631 389.702 435.124 417.198 567.701 612.790
Frecheirinha (Municipio) 394.253 572.643 639.390 680.371 991.666 1.098.815
Frecheirinha (Sede) 218.728 349.566 390.312 441.554 666.697 748.036
Outras pop. urbanas 0 0 0 0 0 0
Populacao rural 175.525 223.077 249.078 238.817 324.969 350.779
Granja (Municipio) 1.565.376 2.282.601| 2.402.631 2.490.215 3.532.431 3.836.615
Granja (Sede) 473.321 760.563 800.554 906.559 1.344.081 1.483.037
Adrianapolis (Distrito) 51.978 90.555 95.316 107.937 160.030 176.574
Ibuguagu (Distrito) 26.665 46.455 48.898 55.373 82.097 90.584
Parazinho (Distrito) 60.681 105.718 111.276 126.011 186.826 206.141
Pessoa Anta (Distrito) 31.970 55.698 58.627 66.390 98.431 108.607
Timonha (Distrito) 59.814 104.207 109.687 124.211 184.157 203.196
Outras pop. urbanas 6.658 11.599 12.209 13.825 20.498 22.617
Populacao rural 854.288 1.107.806( 1.166.064 1.089.910 1.456.311 1.545.859
Jijoca de Jericoaquara (Mun. 338.116 490.733 525.269 522.690 762.888 905.168
Jijoca de Jericoaquara (Sede) 57.630 100.402 105.681 119.674 177.432 195.775
Outras pop. urbanas 0 0 0 0 0 0
Populacao rural 280.486 363.723 382.851 357.847 478.147 507.548
Turismo - 26.609 36.737 45.169 107.310 201.845
Martinépole (Municipio) 269.577 413.453 435.193 475.656 693.335 760.473
Martindpole (Sede) 205.983 330.987 348.391 394.522 584.926 645.398
Populacao rural 63.594 82.466 86.803 81.134 108.409 115.075
Moraujo (Municipio) 231.941 328.883 367.217 386.087 558.624 617.328
Moraujo (Sede) 86.237 135.843 151.678 171.591 259.082 290.691
Outras pop. urbanas 25.833 40.693 45.436 51.401 77.610 87.079
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Quadro 5 - Demanda atual e projecdo da demanda hidrica humana, industrial e de turismo
dos Municipios da Bacia do Coreau

Hipotese "'B™"
Demanda Demanda liquida (m3/ano)
Municipios 1996 Anos
m3/ano 2000 2005 2010 2020 2030
Populacao rural 119.871 152.346 170.103 163.096 221.932 239.558
Senador Sa (Municipio) 191.129 278.839 311.341 334.333 489.979 543.999
Senador Sé& (Sede) 73.858 116.344 129.905 146.959 221.892 248.963
Serrota (Distrito) 31.277 49.268 55.011 62.233 93.966 105.430
Outras pop. urbanas 12.934 20.374 22.749 25.735 38.857 43.598
Populacao rural 73.060 92.853 103.676 99.405 135.265 146.008
Tiangua (Municipio) 1.962.289 2.965.534| 3.346.570( 3.953.265 5.948.018 6.702.491
Tiangua (Sede) 1.222.984 2.041.018] 2.303.269 2.992.862 4.581.140 5.193.435
Arapa (Distrito) 34.675 66.452 74.990 97.442 149.154 169.089
Caruatai (Distrito) 33.149 63.528 71.691 93.155 142.591 161.649
Outras pop. urbanas 31.034 59.474 67.116 87.211 133.493 151.335
Populacao rural 640.447 735.062 829.503 682.596 941.640 1.026.983
Uruoca (Municipio) 350.738 536.016 564.202 593.449 848.386 924.065
Uruoca (Sede) 126.286 220.013 231.582 262.247 388.812 429.009
Campanario (Distrito) 46.083 80.285 84.506 95.696 141.881 156.549
Outras pop. urbanas 9.917 17.277 18.186 20.594 30.533 33.689
Populacao rural 168.451 218.441 229.928 214912 287.160 304.817
Vigosa do Ceara (Municipio) 1.521.413 2.109.140| 2.380.132 2.437.811 3.560.530 3.969.286
Vicosa do Cearé (Sede) 329.633 640.915 723.267 939.811 1.438.559 1.630.830
Lambedouro (Distrito) 38.177 73.164 82.564 107.284 164.218 186.167
Quatiguaba (Distrito) 41.298 79.144 89.314 116.054 177.642 201.385
Outras pop. urbanas 51.111 97.950 110.536 143.630 219.853 249.237
Populacao rural 1.061.194 1.217.967| 1.374.451| 1.131.032 1.560.258 1.701.667

* As sedes em vermelho possuem demanda industrial.
** As demandas de turismo séo apresentadas em verde.
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Quadro 6 - Demanda atual e projecdo da demanda hidrica humana, industrial e de turismo

dos Municipios da Bacia do Poti

Hipotese "'B™"
Demanda Demanda liquida (m3/ano)
Municipios 1996 Anos
m3/ano 2000 2005 2010 2020 2030
Sub-bacia 11.351.102 16.494.012( 17.986.678| 19.655.046 28.771.790| 31.956.406
Ararenda (Municipio) 354.517 515.333 544.607 544.686 777.085 849.659
Ararendé (Sede) 83.948 141.732 149.782 209.555 312.902 347.738
Santo Antonio (Distrito) 35.854 60.533 63.971 89.500 133.639 148.518
Outras pop. Urbanas 0 0 0 0 0 0
Populagéo rural 234.715 313.068 330.853 245.632 330.544 353.404
Carnaubal (Municipio) 531.837 761.153 858.951 937.984 1.389.251 1.556.674
Carnaubal (Sede) 243.202 429.877 485.113 630.354 964.876 1.093.837
Outras pop. urbanas 0 0 0 0 0 0
Populacao rural 288.635 331.276 373.838 307.630 424.375 462.837
Cratels (Municipio) 2.607.881 3.753.535 3.966.740 | 4.799.903 7.042.070 7.777.969
Crateus (Sede) 1.661.115 2.442.262 2.580.977| 3.610.942 5.391.771 5.992.053
Ibiapaba (Distrito) 54.995 92.849 98.123 137.279 204.982 227.804
Montenebo (Distrito) 33.531 56.611 59.826 83.701 124.980 138.894
Outras pop. urbanas 48.164 81.316 85.935 120.228 179.521 199.508
Populacao rural 810.077 1.080.497 1.141.880 847.754 1.140.816 1.219.710
Croata (Municipio) 548.454 799.773 902.533 970.989 1.433.603 1.604.533
Croaté (Sede) 115.502 221.351 249.793 324.580 496.831 563.236
Betéania (Distrito) 46.048 88.248 99.587 129.403 198.076 224.550
Outras pop. urbanas 59.988 114.962 129.733 168.575 258.036 292.524
Populacao rural 326.916 375.212 423.419 348.431 480.660 524.223
G. do Norte (Municipio) 1.131.185 1.592.286 1.796.872( 1.906.935 2.807.197 3.138.534
G. do Norte (Sede) 285.948 505.433 570.377 741.146 1.134.464 1.286.091
Vérzea dos Espinhos (Dist.) 35.750 68.512 77.315 100.463 153.778 174.331
Morrinhos Novos (Distrito) 42.234 80.938 91.338 118.685 181.669 205.950
Mucambo (Distrito) 38.455 73.695 83.164 108.063 165.412 187.520
Outras pop. urbanas 35.438 67.914 76.640 99.586 152.435 172.809
Populacao rural 693.361 795.794 898.037 738.992 1.019.439 1.111.833
Ibiapina (Municipio) 743.986 1.070.772 1.208.350( 1.279.579 1.882.775 2.104.638
Ibiapina (Sede) 245.984 478.274 539.728 701.321 1.073.505 1.216.985
Outras pop. urbanas 27.220 52.165 58.867 76.492 117.086 132.735
Populacao rural 470.782 540.333 609.754 501.765 692.185 754.919
Independéncia (Municipio) 837.141 1.198.308 1.266.377 1.316.533 1.889.910 2.071.108
Independéncia (Sede) 310.497 483.506 510.968 714.874 1.067.433 1.186.274
Outras pop. urbanas 34.848 58.836 62.177 86.990 129.891 144.352
Populacao rural 491.796 655.966 693.232 514.669 692.586 740.482
Ipaporanga (Municipio) 381.633 541.888 572.671 533.752 752.389 818.993
Ipaporanga (Sede) 85.092 143.664 151.824 212.411 317.167 352.478
Outras pop. urbanas 7.594 12.821 13.549 18.956 28.305 31.456
Populacao rural 288.947 385.403 407.298 302.386 406.918 435.059
Novo Oriente (Municipio) 914.308 1.310.564 1.385.009( 1.468.673 2.114.775 2.320.121
Novo Oriente (Sede) 407.567 634.663 670.711 938.364 1.401.143 1.557.137
Outras pop. urbanas 0 0 0 0 0 0
Populacao rural 506.740 675.900 714.298 530.309 713.632 762.984
Poranga (Municipio) 394.636 596.860 630.763 701.235 1.016.845 1.118.423
Poranga (Sede) 163.493 276.030 291.707 408.116 609.389 677.235
Outras pop. urbanas 35.334 59.655 63.043 88.202 131.700 146.363
Populacao rural 195.810 261.175 276.012 204.917 275.755 294.825
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Quadro 6 - Demanda atual e proje¢do da demanda hidrica humana, industrial e de turismo
dos Municipios da Bacia do Poti

Hipotese "'B™"
Demanda Demanda liquida (m3/ano)
Municipios 1996 Anos
m3/ano 2000 2005 2010 2020 2030
Quiteriandpolis (Municipio) 614.060 863.323 912.366 823.689 1.154.414 1.253.884
Quiteriandpolis (Sede) 108.186 182.654 193.028 270.058 403.244 448.138
Outras pop. urbanas 16.713 28.218 29.820 41.720 62.296 69.232
Populacao rural 489.160 652.451 689.517 511.911 688.874 736.514
Sé&o Benedito (Municipio) 1.356.871 2.081.053 2.348.440| 2.621.480 3.900.378 4.377.604
Sé&o Benedito (Sede) 587.121 1.141.558 1.288.237( 1.673.932 2.562.268 2.904.730
Inhugu (Distrito) 52.810 101.206 114.210 148.405 227.161 257.523
Outras pop. urbanas 20.077 38.476 43.419 56.419 86.360 97.903
Populacao rural 696.863 799.813 902.573 742.725 1.024.588 1.117.448
Ubajara (Municipio) 934.591 1.409.165 1.593.001 1.749.607 2.611.097 2.964.267
Ubajara (Sede) 352.190 684.774 772.761] 1.004.123 1.537.000 1.742.429
Araticum (Distrito) 39.980 76.619 86.464 112.351 171.974 194.960
Outras pop. urbanas 22.123 42.396 47.844 62.168 95.160 107.879
Populacao rural 520.298 597.164 673.887 554.540 764.987 834.319
Turismo - 8.213 12.045 16.425 41.975 84.680

* As sedes em vermelho possuem demanda industrial.
** As demandas de turismo séo apresentadas em verde.
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Hipotese "'C™
Demanda Demanda liquida (m3/ano)
Municipios 1996 Anos
m3/ano 2000 2005 2010 2020 2030
Sub-bacia 24.724.131 | 36.384.086 | 39.166.781 | 43.787.560 | 66.720.254 76.673.983
Acaral (Municipio) 1.624.637 2.564.727 2.882.324 3.412.516| 5.383.603 6.368.535
Acarau (Sede) 674.694 1.220.544 1.371.694 2.023.519] 3.115.543 3.496.306
Aranau (Distrito) 56.520 100.779 113.260 167.081 257.248 288.687
Juritianha (Distrito) 46.881 83.591 93.943 138.585 213.374 239.451
Outras pop. urbanas 11.881 21.184 23.808 35.121 54.075 60.684
Populacao rural 834.662 1.138.627 1.279.620 1.048.211 1.743.363 2.283.407
Bela Cruz (Municipio) 994.350 1.530.801 1.720.363 1.932.442| 3.068.687 3.679.542
Bela Cruz (Sede) 383.619 693.981 779.922 1.150.539 1.771.445 1.987.940
Outras pop. urbanas 8.773 15.642 17.580 25.933 39.929 44.809
Populacao rural 601.958 821.178 922.861 755.969 1.257.313 1.646.793
Cariré (Municipio) 631.883 938.995 992.780 1.053.702 1.636.699 1.973.828
Cariré (Sede) 154.408 258.180 272.967 307.756 452.844 488.215
Outras pop. urbanas 7.629 12.755 13.486 15.205 22.373 24.120
Populacao rural 469.846 668.060 706.327 730.741 1.161.482 1.461.493
Catunda (Municipio) 311.347 475.525 502.537 575.259 937.324 1.175.871
Catunda (Sede) 105.620 193.894 204.909 301.448 475.374 556.079
Outras pop. Urbanas 13.627 22.742 24.034 35.358 55.758 65.224
Populacédo rural 192.100 258.889 273.594 238.454 406.193 554.569
Cruz (Municipio) 634.673 989.067 1.111.546 1.280.989 2.027.624 2.415.167
Cruz (Sede) 262.714 475.259 534.114 787.923 1.213.138 1.361.400
Outras pop. urbanas 15.257 27.204 30.573 45,101 69.441 77.928
Populacao rural 356.702 486.605 546.859 447.964 745.045 975.838
Forquilha (Municipio) 603.955 905.727 957.605 1.048.187 1.583.701 1.807.769
Forquilha (Sede) 367.679 567.033 599.510 675.915 994.569 1.072.254
Outras pop. urbanas 10.957 18.321 19.371 21.839 32.135 34.645
Populacao rural 225.318 320.373 338.724 350.432 556.997 700.869
Graca (Municipio) 498.245 742.239 784.754 834.061 1.293.927 1.556.757
Graca (Sede) 95.252 159.268 168.390 189.851 279.354 301.174
Lapa (Distrito) 39.842 66.618 70.433 79.410 116.847 125.973
Outras pop. urbanas 0 0 0 0 0 0
Populacao rural 363.151 516.353 545.931 564.801 897.727 1.129.610
Groairas (Municipio) 289.640 456.692 482.850 528.981 798.616 910.143
Groairas (Sede) 165.747 277.139 293.012 330.355 486.098 524.067
Outras pop. urbanas 13.558 22.670 23.968 27.023 39.762 42.868
Populacao rural 110.336 156.883 165.869 171.603 272.755 343.208
Hidrolandia (Municipio) 602.360 935.387 988.964 1.072.117 1.633.933 1.898.376
Hidrolandia (Sede) 207.412 351.856 372.009 419.420 617.151 665.357
Iraja (Distrito) 51.146 85.519 90.417 101.940 149.999 161.715
Outras pop. urbanas 36.651 61.284 64.794 73.051 107.491 115.887
Populacao rural 307.151 436.729 461.745 477.705 759.292 955.417
Ipa (Municipio) 1.273.423 2.099.017 2.328.121 2.699.814| 4.137.673 4.740.233
Ipu (Sede) 639.980 1.285.668 1.426.000 1.842.829| 2.765.298 3.025.767
Vérzea do Gil6 (Distrito) 42.026 83.215 92.298 119.278 178.985 195.844
Outras pop. urbanas 6.970 13.801 15.307 19.781 29.683 32.479
Populacao rural 584.447 716.333 794.516 717.927 1.163.708 1.486.143
Ipueiras (Municipio) 1.264.392 1.879.699 2.034.965 2.192.475|  3.277.703 3.731.371
Ipueiras (Sede) 338.881 573.788 621.187 854.871 1.237.988 1.316.521
América (Distrito) 24.550 40.971 44,355 61.041 88.397 94.005
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Quadro 7 - Demanda atual e projecdo da demanda hidrica humana, industrial e de turismo
dos Municipios da Bacia do Acarau

JEngeSoft
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Hipotese "'C™
Demanda Demanda liquida (m3/ano)
Municipios 1996 Anos
m3/ano 2000 2005 2010 2020 2030
Eng. S&o Tomé (Distrito) 43.136 71.988 77.935 107.253 155.320 165.173
Livramento (Distrito) 35.299 58.910 63.776 87.768 127.102 135.165
Matriz (Distrito) 25.070 41.839 45.295 62.334 90.270 95.997
Nova Fatima (Distrito) 30.514 50.924 55.131 75.870 109.872 116.842
Outras pop. urbanas 23.926 39.929 43.228 59.489 86.150 91.615
Populacao rural 743.016 1.001.351 1.084.057 883.847 1.382.603 1.716.053
Marco (Municipio) 661.108 1.054.389 1.184.958 1.432.636( 2.254.424 2.652.800
Marco (Sede) 267.789 484.440 544.432 803.145 1.236.574 1.387.701
Panacui (Distrito) 33.115 59.046 66.358 97.891 150.719 169.139
Mocambo (Distrito) 46.603 83.097 93.387 137.765 212.111 238.034
Outras pop. urbanas 0 0 0 0 0 0
Populacao rural 313.601 427.807 480.781 393.836 655.019 857.926
Massapé (Municipio) 918.283 1.402.042 1.482.348 1.626.840| 2.452.199 2.785.468
Massapé (Sede) 414.109 638.637 675.215 761.268 1.120.161 1.207.656
Ipaguagu (Distrito) 33.323 55.718 58.909 66.417 97.728 105.362
Mumbaba (Distrito) 52.914 88.476 93.543 105.465 155.185 167.307
Padre Linhares (Distrito) 29.023 48.528 51.308 57.847 85.118 91.767
Tangente (Distrito) 30.861 51.601 54.557 61.510 90.508 97.577
Tuina (Distrito) 27.081 45.281 47.875 53.976 79.423 85.627
Outras pop. urbanas 12.795 21.394 22.620 25.502 37.525 40.456
Populacao rural 318.178 452.407 478.321 494.855 786.550 989.716
Meruoca (Municipio) 373.415 572.364 605.148 653.246 999.369 1.170.025
Meruoca (Sede) 126.286 211.159 223.253 251.706 370.370 399.299
Outras pop. urbanas 39.252 65.632 69.391 78.235 115.118 124.110
Populacao rural 207.877 295.573 312.504 323.306 513.881 646.616
Mocambo (Municipio) 449.625 666.918 705.118 762.878 1.164.732 1.358.128
Mocambo (Sede) 210.645 324.855 343.462 387.234 569.793 614.298
Outras pop. urbanas 9.050 15.132 15.999 18.038 26.542 28.615
Populacao rural 229.930 326.930 345.657 357.605 568.398 715.215
Morrinhos (Municipio) 562.793 841.447 945.645 1.078.591 1.709.470 2.041.639
Morrinhos (Sede) 218.540 359.405 403.913 595.852 917.413 1.029.534
Sitio Alegre (Distrito) 29.647 52.863 59.409 87.640 134.937 151.428
Outras pop. urbanas 0 0 0 0 0 0
Populacao rural 314.606 429.179 482.323 395.098 657.120 860.677
Nova Russas (Municipio) 1.065.858 1.682.119 1.821.071 2.223.294|  3.267.434 3.589.023
Nova Russas (Sede) 590.429 999.704 1.082.288 1.489.432 2.156.934 2.293.761
Canindezinho (Distrito) 38.316 63.944 69.227 95.269 137.965 146.717
Nova Beténia (Distrito) 33.947 56.653 61.333 84.406 122.233 129.987
Séo Pedro (Distrito) 24.446 40.797 44.167 60.783 88.023 93.607
Outras pop. urbanas 33.080 55.206 59.767 82.250 119.112 126.668
Populacao rural 345.640 465.814 504.288 411.153 643.167 798.283
Pacujé (Municipio) 185.615 288.082 304.583 330.967 503.343 582.323
Pacujéa (Sede) 96.570 161.471 170.719 192.477 283.218 305.340
Outras pop. urbanas 0 0 0 0 0 0
Populacao rural 89.045 126.611 133.863 138.490 220.124 276.983
Pires Ferreira (Municipio) 362.596 534.521 565.138 597.112 931.263 1.131.769
Pires Ferreira (Sede) 36.651 61.284 64.794 73.051 107.491 115.887
Santo Izidro (Distrito) 27.809 46.499 49.162 55.428 81.559 87.929
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Quadro 7 - Demanda atual e projecdo da demanda hidrica humana, industrial e de turismo
dos Municipios da Bacia do Acarau
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Hipotese "'C™
Demanda Demanda liquida (m3/ano)
Municipios 1996 Anos
m3/ano 2000 2005 2010 2020 2030
Outras pop. urbanas 11.304 18.901 19.984 22.531 33.152 35.742
Populacao rural 286.832 407.837 431.198 446.103 709.061 892.212
Reriutaba (Municipio) 714.663 1.060.726 1.121.483 1.205.557 1.851.273 2.183.631
Reriutaba (Sede) 221.585 341.727 361.300 407.346 599.386 646.203
Amanaiara (Distrito) 57.318 95.839 101.328 114.242 168.100 181.231
Outras pop. urbanas 14.251 23.829 25.194 28.405 41.796 45.061
Populacao rural 421.509 599.331 633.661 655.564 1.041.991 1.311.137
Santa Quitéria (Municipio) 1.404.676 2.148.617 2.271.687 2.443.320| 3.750.164 4.419.156
Santa Quitéria (Sede) 457.494 776.099 820.551 925.126 1.361.268 1.467.595
Lisieux (Distrito) 37.414 62.559 66.142 74.572 109.728 118.299
Macarau (Distrito) 26.006 43.484 45.975 51.834 76.271 82.228
Outras pop. urbanas 39.495 66.038 69.820 78.719 115.830 124.877
Populacao rural 844.267 1.200.436 1.269.199 1.313.069| 2.087.067 2.626.157
Santana do Acaraud (Munici 906.934 1.347.719 1.424.914 1.533.129| 2.352.376 2.770.228
Santana do Acarau (Sede) 286.737 442.205 467.532 527.117 775.622 836.204
Mutambeiras (Distrito) 29.023 48.528 51.308 57.847 85.118 91.767
Parapui (Distrito) 39.183 65.516 69.269 78.097 114.914 123.890
Outras pop. urbanas 26.422 44.180 46.710 52.663 77.491 83.544
Populacao rural 525.569 747.290 790.096 817.406 1.299.231 1.634.823
Sobral (Municipio) 6.903.423 9.074.586 9.594.344| 10.727.676| 15.902.692 17.430.115
Sobral (Sede) 5.670.512 7.205.912 7.618.635 8.589.597| 12.639.082 13.626.307
Avracatiagu (Distrito) 97.784 163.500 172.865 194.896 286.778 309.177
Jaibaras (Distrito) 103.019 172.255 182.121 205.332 302.133 325.733
Jorddo (Distrito) 30.930 51.717 54.679 61.648 90.711 97.797
Taperuaba (Distrito) 109.746 183.503 194.013 218.739 321.862 347.002
Outras pop. urbanas 250.984 387.067 409.236 461.392 678.910 731.939
Populacao rural 640.447 910.632 962.794 996.073 1.583.215 1.992.160
Tamboril (Municipio) 961.745 1.392.599 1.507.629 1.602.989| 2.401.035 2.744.031
Tamboril (Sede) 210.269 323.657 350.394 482.209 698.314 742.613
Boa Esperanca (Distrito) 30.722 51.271 55.507 76.388 110.622 117.639
Sucesso (Distrito) 94.351 157.460 170.467 234.595 339.731 361.282
Outras pop. urbanas 49.863 83.215 90.089 123.979 179.542 190.931
Populacao rural 576.541 776.995 841.171 685.819 1.072.827 1.331.567
\Varjota (Municipio) 524.491 800.081 845.907 938.782 1.400.991 1.558.055
\/arjota (Sede) 386.138 595.501 629.608 709.849 1.044.501 1.126.086
Croaté (Distrito) 31.416 52.529 55.537 62.615 92.135 99.331
Outras pop. urbanas 0 0 0 0 0 0
Populacao rural 106.938 152.051 160.761 166.318 264.355 332.638

* As sedes em vermelho possuem demanda industrial.
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Quadro 8 - Demanda atual e proje¢do da demanda hidrica humana, industrial e de turismo
dos Municipios da Bacia do Coreau

Hipotese "'C™
Demanda Demanda liquida (m3/ano)
Municipios 1996 Anos
m3/ano 2000 2005 2010 2020 2030
Sub-bacia 10.794.898 16.213.210| 17.615.469| 19.440.127| 29.590.985| 34.847.749
Alcantaras (Municipio) 317.831 473.317 500.428 531.771 825.106 993.025
Alcantaras (Sede) 73.962 123.669 130.752 147.416 216.914 233.857
Outras pop. urbanas 11.581 19.365 20.474 23.083 33.966 36.619
Populacao rural 232.288 330.283 349.202 361.272 574.226 722.549
Barroquinha (Municipio) 451.018 690.533 743.298 798.985 1.180.632 1.326.281
Barroquinha (Sede) 130.343 222.270 239.254 268.729 385.221 405.457
Bitupita (Distrito) 90.953 155.098 166.950 187.517 268.804 282.925
Outras pop. urbanas 17.338 29.565 31.824 35.745 51.240 53.932
Populacao rural 212.384 283.599 305.270 306.994 475.368 583.967
Camocim (Municipio) 2.111.802 3.075.412] 3.320.418 3.653.434 5.407.050 6.183.887
Camocim (Sede) 1.559.499 2.315.861] 2.492.818 2.799.924 4.013.665 4.224.513
Outras pop. urbanas 38.004 64.807 69.759 78.353 112.318 118.218
Populacao rural 514.300 686.751 739.227 743.402 1.151.127 1.414.106
Turismo - 7.994 18.615 31.755 129.940 427.050
Chaval (Municipio) 413.080 622.846 670.438 733.009 1.070.457 1.173.358
Chaval (Sede) 284.782 447.911 482.136 541.533 776.283 817.063
Outras pop. urbanas 9.778 16.675 17.949 20.160 28.899 30.417
Populacao rural 118.519 158.260 170.353 171.315 265.275 325.877
Coreal (Municipio) 676.337 1.025.634 1.084.380] 1.179.765 1.792.236 2.068.812
Coreau (Sede) 219.668 338.770 358.174 403.821 594.199 640.611
Araquém (Dist.) 41.818 69.922 73.927 83.349 122.643 132.223
Ubauna (Distrito) 85.509 142.976 151.165 170.430 250.778 270.366
Outras pop. urbanas 22.712 37.976 40.151 45.268 66.610 71.812
Populacao rural 306.631 435.989 460.963 476.896 758.006 953.799
Frecheirinha (Municipio) 394.253 620.626 656.174 715.293 1.084.728 1.247.641
Frecheirinha (Sede) 218.728 371.053 392.305 442.303 650.822 701.657
Outras pop. urbanas 0 0 0 0 0 0
Populacao rural 175.525 249.573 263.869 272.990 433.906 545.984
Granja (Municipio) 1.565.376 2.290.645| 2.465.676( 2.625.100 3.905.025 4.446.544
Granja (Sede) 473.321 744.448 801.332 900.054 1.290.218 1.357.997
Adrianapolis (Distrito) 51.978 88.636 95.409 107.163 153.617 161.687
Ibuguagu (Distrito) 26.665 45.471 48.946 54.975 78.807 82.947
Parazinho (Distrito) 60.681 103.478 111.385 125.107 179.339 188.760
Pessoa Anta (Distrito) 31.970 54.518 58.684 65.913 94.486 99.450
Timonha (Distrito) 59.814 101.999 109.793 123.319 176.777 186.064
Outras pop. urbanas 6.658 11.353 12.220 13.726 19.676 20.710
Populacao rural 854.288 1.140.741| 1.227.908| 1.234.843 1.912.104 2.348.929
Jijoca de Jericoaquara (Mun. 338.116 499.419 570.259 627.726 1.228.817 2.366.686
Jijoca de Jericoaquara (Sede) 57.630 98.274 105.783 118.816 170.321 179.269
Outras pop. urbanas 0 0 0 0 0 0
Populacao rural 280.486 374.537 403.156 405.433 627.796 771.218
Turismo - 26.609 61.320 103.478 430.700 1.416.200
Martinépole (Municipio) 269.577 408.892 440.136 483.614 703.824 765.838
Martinépole (Sede) 205.983 323.974 348.729 391.691 561.486 590.982
Populacao rural 63.594 84.918 91.407 91.923 142.339 174.856
Moraujo (Municipio) 231.941 357.829 378.325 409.803 625.003 727.218
Moraujo (Sede) 86.237 144.193 152.452 171.882 252.913 272.668
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Quadro 8 - Demanda atual e proje¢do da demanda hidrica humana, industrial e de turismo
dos Municipios da Bacia do Coreau

Hipotese "'C™
Demanda Demanda liquida (m3/ano)
Municipios 1996 Anos
m3/ano 2000 2005 2010 2020 2030
Outras pop. urbanas 25.833 43.194 45.668 51.488 75.762 81.680
Populacao rural 119.871 170.441 180.205 186.433 296.328 372.869
Senador Sa (Municipio) 191.129 301.300 318.558 348.955 526.877 600.575
Senador S& (Sede) 73.858 123.495 130.568 147.209 216.609 233.528
Serrota (Distrito) 31.277 52.297 55.292 62.339 91.728 98.893
Outras pop. urbanas 12.934 21.626 22.865 25.779 37.932 40.895
Populacao rural 73.060 103.882 109.833 113.629 180.608 227.259
Tiangua (Municipio) 1.962.289 3.089.537| 3.426.757| 4.089.996 6.232.022 7.052.245
Tiangua (Sede) 1.222.984 2.108.820] 2.338.999( 3.022.702 4.535.783 4.963.019
Arapa (Distrito) 34.675 68.659 76.154 98.414 147.677 161.587
Caruatai (Distrito) 33.149 65.638 72.803 94.084 141.179 154.477
Outras pop. urbanas 31.034 61.450 68.158 88.080 132.171 144.620
Populacao rural 640.447 784.970 870.644 786.717 1.275.211 1.628.541
Uruoca (Municipio) 350.738 535.782 576.722 619.311 915.770 1.030.206
Uruoca (Sede) 126.286 215.352 231.807 260.365 373.231 392.837
Campanario (Distrito) 46.083 78.584 84.589 95.010 136.195 143.350
Outras pop. urbanas 9.917 16.911 18.203 20.446 29.309 30.849
Populacao rural 168.451 224,935 242.123 243.490 377.035 463.169
Vigosa do Ceara (Municipio) 1.521.413 2.221.439] 2.463.901 2.623.364 4.093.438 4.865.435
\icosa do Cearé (Sede) 329.633 662.206 734.487 949.182 1.424.316 1.558.475
Lambedouro (Distrito) 38.177 75.594 83.845 108.354 162.592 177.907
Quatiguaba (Distrito) 41.298 81.773 90.699 117.211 175.883 192.450
Outras pop. urbanas 51.111 101.204 112.250 145.062 217.676 238.179
Populacao rural 1.061.194 1.300.661| 1.442.620| 1.303.556 2.112.970 2.698.423

* As sedes em vermelho possuem demanda industrial.
** As demandas de turismo sdo apresentadas em verde.
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Quadro 9 - Demanda atual e projecdo da demanda hidrica humana, industrial e de turismo

dos Municipios da Bacia do Poti

Hipotese "'C™
Demanda Demanda liquida (m3/ano)
Municipios 1996 Anos
m3/ano 2000 2005 2010 2020 2030
Sub-bacia 11.351.102 16.856.860 18.474.567| 20.630.432 31.446.307| 36.366.824
Ararenda (Municipio) 354.517 516.257 558.900 577.081 868.132 1.000.832
Ararendé (Sede) 83.948 140.099 151.673 208.730 302.274 321.449
Santo Anténio (Distrito) 35.854 59.836 64.779 89.148 129.100 137.290
Outras pop. Urbanas 0 0 0 0 0 0
Populagéo rural 234.715 316.322 342.448 279.203 436.758 542.093
Carnaubal (Municipio) 531.837 797.925 885.017 991.194 1.530.031 1.779.253
Carnaubal (Sede) 243.202 444.158 492.638 636.639 955.323 1.045.307
Outras pop. urbanas 0 0 0 0 0 0
Populacao rural 288.635 353.768 392.379 354.555 574.708 733.946
Cratels (Municipio) 2.607.881 3.733.967 4.042.410 | 4.900.220 7.208.211 7.933.394
Crateus (Sede) 1.661.115 2.414.122 2.613.549| 3.596.735 5.208.642 5.539.057
Ibiapaba (Distrito) 54.995 91.779 99.361 136.739 198.020 210.582
Montenebo (Distrito) 33.531 55.959 60.581 83.371 120.735 128.394
Outras pop. urbanas 48.164 80.379 87.019 119.755 173.424 184.425
Populacao rural 810.077 1.091.728 1.181.900 963.619 1.507.391 1.870.936
Croata (Municipio) 548.454 839.352 930.965| 1.030.345 1.594.440 1.863.668
Croaté (Sede) 115.502 228.705 253.668 327.816 491.912 538.247
Betéania (Distrito) 46.048 91.180 101.132 130.694 196.115 214.588
Outras pop. urbanas 59.988 118.781 131.746 170.256 255.481 279.546
Populacao rural 326.916 400.687 444.420 401.579 650.931 831.288
G. do Norte (Municipio) 1.131.185 1.672.776 1.855.355| 2.031.304 3.150.627 3.699.875
G. do Norte (Sede) 285.948 522.224 579.225 748.536 1.123.232 1.229.031
Vérzea dos Espinhos (Dist.) 35.750 70.788 78.514 101.465 152.255 166.596
Morrinhos Novos (Distrito) 42.234 83.627 92.755 119.868 179.871 196.813
Mucambo (Distrito) 38.455 76.143 84.454 109.141 163.774 179.200
Outras pop. urbanas 35.438 70.170 77.829 100.579 150.926 165.142
Populacao rural 693.361 849.824 942.577 851.715 1.380.570 1.763.092
Ibiapina (Municipio) 743.986 1.125.079 1.247.878( 1.363.871 2.116.190 2.486.951
Ibiapina (Sede) 245.984 494.163 548.101 708.314 1.062.876 1.162.991
Outras pop. urbanas 27.220 53.898 59.781 77.255 115.927 126.846
Populacao rural 470.782 577.019 639.996 578.303 937.387 1.197.114
Independéncia (Municipio) 837.141 1.198.877 1.297.906( 1.383.720 2.071.790 2.365.871
Independéncia (Sede) 310.497 477.934 517.416 712.062 1.031.178 1.096.592
Outras pop. urbanas 34.848 58.158 62.962 86.648 125.479 133.439
Populacao rural 491.796 662.785 717.528 585.010 915.133 1.135.840
Ipaporanga (Municipio) 381.633 544.091 589.032 574.170 871.409 1.022.254
Ipaporanga (Sede) 85.092 142.009 153.740 211.575 306.394 325.831
Outras pop. urbanas 7.594 12.673 13.720 18.881 27.343 29.078
Populacao rural 288.947 389.409 421.572 343.714 537.672 667.345
Novo Oriente (Municipio) 914.308 1.310.276 1.418.507( 1.537.461 2.296.496 2.609.774
Novo Oriente (Sede) 407.567 627.350 679.175 934.673 1.353.554 1.439.418
Outras pop. urbanas 0 0 0 0 0 0
Populacao rural 506.740 682.926 739.332 602.788 942.942 1.170.356
Poranga (Municipio) 394.636 595.707 644.914 727.289 1.080.281 1.213.572
Poranga (Sede) 163.493 272.849 295.389 406.511 588.692 626.036
Outras pop. urbanas 35.334 58.968 63.839 87.855 127.227 135.298
Populacao rural 195.810 263.890 285.686 232.924 364.362 452.238
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Quadro 9 - Demanda atual e projecdo da demanda hidrica humana, industrial e de turismo
dos Municipios da Bacia do Poti

Hipotese "'C™
Demanda Demanda liquida (m3/ano)
Municipios 1996 Anos
m3/ano 2000 2005 2010 2020 2030
Quiteriandpolis (Municipio) 614.060 867.675 939.344 892.427 1.359.957 1.608.010
Quiteriandpolis (Sede) 108.186 180.549 195.464 268.995 389.548 414.259
Outras pop. urbanas 16.713 27.893 30.197 41.556 60.180 63.998
Populacao rural 489.160 659.233 713.683 581.876 910.229 1.129.753
Sé&o Benedito (Municipio) 1.356.871 2.177.919 2.415.634| 2.753.505 4.234.860 4.887.510
Sé&o Benedito (Sede) 587.121 1.179.480 1.308.221 1.690.622 2.536.900 2.775.856
Inhugu (Distrito) 52.810 104.568 115.982 149.884 224912 246.097
Outras pop. urbanas 20.077 39.754 44.093 56.982 85.505 93.559
Populacao rural 696.863 854.117 947.338 856.017 1.387.543 1.771.997
Ubajara (Municipio) 934.591 1.476.959 1.648.707| 1.867.846 3.063.882 3.895.860
Ubajara (Sede) 352.190 707.522 784.748]  1.014.135 1.521.783 1.665.123
Araticum (Distrito) 39.980 79.164 87.805 113.471 170.272 186.310
Outras pop. urbanas 22.123 43.805 48.586 62.788 94.218 103.093
Populacao rural 520.298 637.708 707.310 639.127 1.035.980 1.323.024
Turismo - 8.760 20.258 38.325 241.630 618.310

* As sedes em vermelho possuem demanda industrial.
** As demandas de turismo séo apresentadas em verde.
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Quadro 1 - Efetivos da Pecuaria e Demanda Hidrica Animal (m3/an0)

s
o EngeSot

Engerharia ¢ Consuloria Lida

s Bovinos Equinos Suinos Asinino Caprino Ovino Unidade Demanda
Discriminag&o - - - - - - %
Efetivo Efetivo Efetivo Efetivo Efetivo Efetivo BEDA (*) m3/ano
. Total das bacias 626.025 46.917 404.259 53.323 408.348 494.415 1.007.882 18.393.853 100,0
. Bacia de Acarau 342.789 27.804 170.141 35.184 210.346 304.507 551.283 10.060.912 54,7
. Acaral 7.579 837 8.562 576 5.863 4518 13.209 241.059 1,3
. Bela Cruz 11.804 832 9.968 596 10.218 8.498 19.467 355.276 1,9
. Cariré 18.969 659 5.514 1.670 7.437 13.787 26.921 491.314 2,7
. Catunda 9.002 630 1.538 578 5.114 6.370 12.891 235.266 1,3
. Cruz 4.141 634 8.785 403 4.273 4121 9.053 165.218 0,9
. Forquilha 7.530 430 4.071 890 2.800 5.800 11.588 211.476 1,1
. Graga 2.926 215 4.733 310 1.943 2.348 5.492 100.237 0,5
. Groairas 3.978 412 4.695 619 2.749 4.784 7.689 140.331 0,8
. Hidrolandia 14.985 1.320 4.426 1.469 11.050 39.680 29.027 529.734 2,9
. Ipa 10.469 2.850 4.960 3.900 8.195 18.517 23.801 434.376 2,4
. lpueiras 17.100 6.780 9.480 6.100 26.050 23.800 42.320 772.340 42
. Marco 10.455 532 5.416 669 5.249 4.432 14.946 272.768 15
. Massapé 8.140 715 5.894 1.046 3.845 4.068 12.957 236.467 1,3
. Meruoca 2.327 179 1421 781 1.429 680 4.064 74.169 0,4
. Mocambo 11.079 530 5.772 454 6.515 5.090 15.827 288.843 1,6
. Morrinhos 3.318 261 4.782 928 1.845 766 6.225 113.601 0,6
. Nova Russas 15.290 275 7.753 582 7.061 10.534 21.604 394.278 2,1
. Pacuja 2.363 190 1.730 500 1.300 1.550 4.056 74.013 04
. Pires Ferreira 4.613 1.130 2.599 1.709 4.120 8.090 10.544 192.423 1,0
. Reriutaba 8.252 949 7.686 3.074 6.668 8.861 17.302 315.767 1,7
. Santa Quitéria 59.340 3.770 14.026 3.691 23.968 36.835 82.468 1.505.043 8,2
. Santana do Acaral 19.914 1.968 17.206 1.905 6.400 12.326 31.834 580.965 3,2
. Sobral 56.570 216 15.500 592 13.685 37.600 71.510 1.305.058 71
. Tamboril 29.327 858 10.336 1.117 40.473 37.306 49.442 902.313 4,9
. Varjota 3.318 632 3.288 1.025 2.096 4.146 7.045 128.579 0,7
. Bacia de Coreau 94.603 9.287 147.291 8.350 86.973 55.414 177.540 3.240.108 17,6
. Alcéantaras 1.319 119 1.800 209 253 275 2.203 40.197 0,2
. Barroquinha 2.529 202 8.021 341 3.798 2.896 6.416 117.093 0,6
. Camocim 8.433 717 27.852 1.059 9.987 12.280 21.625 394.664 2,1
. Chaval 3.822 462 7.623 387 3.712 3.718 8.063 147.145 0,8
. Coreal 13.619 1.678 8.614 645 5.816 10.933 21.445 391.377 2,1
. Frecheirinha 4.100 70 4.050 200 4.600 1.800 6.663 121.591 0,7
. Granja 22.026 907 37.820 387 24.092 5.146 38.623 704.862 3,8
. Jijoca de Jericoacoara 470 446 3.526 440 973 1.200 2.672 48.766 0,3
. Martindpole 2.708 349 9.715 310 4.011 2.432 7.084 129.289 0,7
. Moraujo 6.002 1.674 9.169 443 5.184 4.887 12.425 226.764 1,2
. Senador S& 3.535 426 1.670 1.630 1.540 741 6.465 117.981 0,6
. Tiangué 7.800 500 4.550 600 3.600 1.000 10.958 199.974 1,1
. Uruoca 8.247 789 10.438 334 11.382 4.809 15.218 277.723 1,5
. Vigosa do Cearé 9.993 948 12.443 1.365 8.025 3.297 17.681 322.681 1,8
. Bacia do Poti 188.633 9.826 86.827 9.789 111.029 134.494 279.059 5.092.833 27,7
. Ararenda 6.242 120 3.382 258 3.037 4.536 8.980 163.887 0,9
. Carnaubal 3.370 330 1.670 600 4.650 2.500 6.148 112.192 0,6
. Cratels 54.790 1.944 19.256 2.552 21.035 27.564 73.820 1.347.211 7.3
. Croata 4.400 580 2.110 280 1.950 1.500 6.478 118.214 0,6
. Guaraciaba do Norte 4.700 430 950 280 1.350 300 5.978 109.089 0,6
. Ibiapina 3.409 246 2.064 128 1.581 776 4.770 87.060 0,5
. Independéncia 46.459 2.005 14.335 1.936 18.188 26.922 63.006 1.149.855 6,3
. Ipaporanga 9.799 190 5.002 398 4.767 6.981 13.987 255.265 14
. Novo Oriente 17.230 1.525 13.341 1.686 24.147 28.865 34.379 627.410 34
. Poranga 7.530 361 5.847 600 10.697 6.033 13.299 242.702 1,3
. Quiteriandpolis 17.934 1.382 12.628 170 15.672 25.146 30.807 562.220 3,1
. S8o Benedito 5.820 383 2.552 441 1.555 2.071 8.007 146.131 0,8
. Ubajara 6.950 330 3.690 460 2.400 1.300 9.403 171.596 0,9

Fonte: FIBGE, Censo Agropecuario 1995-1996, nimero 9, Ceara. Célculos do Consércio Montgomery Watson/EngeSoft
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Quadro 2 - Projecao da unidade BEDA por municipio
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Discriminagéo

Unidades BEDA

2000 2005 2010 2020 2030
. Total das bacias 1.090.964 1.204.513 1.329.879 1.621.116 1.976.131
. Bacia de Acaral 596.726 658.834 727.406 886.704 1.080.887
. Acarau 14.298 15.786 17.429 21.245 25.898
. Bela Cruz 21.072 23.265 25.687 31.312 38.169
. Cariré 29.140 32.173 35.522 43.301 52.784
. Catunda 13.954 15.406 17.010 20.735 25.276
. Cruz 9.799 10.819 11.945 14.561 17.750
. Forquilha 12.543 13.848 15.290 18.638 22.720
. Graca 5.945 6.564 7.247 8.834 10.769
. Groairas 8.323 9.189 10.146 12.368 15.076
. Hidrolandia 31.419 34.689 38.300 46.687 56.912
. Ipd 25.763 28.445 31.405 38.283 46.667
. Ipueiras 45.809 50.576 55.840 68.069 82.976
. Marco 16.178 17.862 19.721 24.040 29.305
. Massapé 14.025 15.485 17.097 20.841 25.405
. Meruoca 4.399 4.857 5.362 6.537 7.968
. Mocambo 17.132 18.915 20.883 25.457 31.032
. Morrinhos 6.738 7.439 8.213 10.012 12.205
. Nova Russas 23.385 25.819 28.506 34.749 42.359
. Pacuja 4.390 4.847 5.351 6.523 7.952
. Pires Ferreira 11.413 12.601 13.912 16.959 20.673
. Reriutaba 18.729 20.678 22.830 27.830 33.924
. Santa Quitéria 89.266 98.557 108.815 132.645 161.693
. Santana do Acarau 34.458 38.044 42.004 51.203 62.416
. Sobral 77.405 85.461 94.356 115.019 140.208
. Tamboril 53.517 59.088 65.237 79.524 96.939
. Varjota 7.626 8.420 9.296 11.332 13.814
. Bacia de Coreau 192.175 212.177 234.260 285.562 348.099
. Alcantaras 2.384 2.632 2.906 3.543 4.319
. Barroquinha 6.945 7.668 8.466 10.320 12.580
. Camocim 23.408 25.844 28.534 34.783 42.400
. Chaval 8.727 9.636 10.639 12.968 15.808
. Coreall 23.213 25.629 28.297 34.493 42.047
. Frecheirinha 7.212 7.962 8.791 10.716 13.063
. Granja 41.806 46.158 50.962 62.122 75.726
. Jijoca de Jericoacoara 2.892 3.193 3.526 4.298 5.239
. Martinépole 7.668 8.466 9.348 11.395 13.890
. Moraljo 13.450 14.850 16.395 19.986 24.362
. Senador Sa 6.998 7.726 8.530 10.398 12.675
. Tiangua 11.861 13.095 14.458 17.624 21.484
. Uruoca 16.472 18.187 20.079 24 477 29.837
. Vicosa do Ceard 19.139 21.131 23.330 28.439 34.667
. Bacia do Poti 302.063 333.502 368.213 448.849 547.145
. Ararenda 9.720 10.732 11.849 14.444 17.607
. Carnaubal 6.654 7.347 8.111 9.888 12.053
. Cratels 79.905 88.221 97.404 118.735 144,737
. Croata 7.011 7.741 8.547 10.419 12.700
. Guaraciaba do Norte 6.470 7.144 7.887 9.614 11.720
. Ibiapina 5.164 5.701 6.294 7.673 9.353
. Independéncia 68.199 75.298 83.135 101.341 123.534
. Ipaporanga 15.140 16.716 18.456 22.497 27.424
. Novo Oriente 37.213 41.086 45.362 55.296 67.405
. Poranga 14.395 15.893 17.547 21.390 26.075
. Quiterianopolis 33.346 36.817 40.649 49,550 60.402
. Sdo Benedito 8.667 9.569 10.565 12.879 15.700
. Ubajara 10.178 11.237 12.406 15.123 18.435

Fonte: FIBGE, Censo Agropec. 1995-1996, niimero 9, Ceara.Calculos do Consércio Montgomery Watson/EngeSoft
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Quadro 3 - Projecdo de Demanda Hidrica Animal (m3/ano)
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Discriminacéo Unidades BEDA
2000 2005 2010 2020 2030
. Total das bacias 19.910.098 21.982.357 24.270.298 29.585.358 36.064.386
. Bacia do Acarau 10.890.255 12.023.721 13.275.160 16.182.346 19.726.189
. Acaral 260.930 288.088 318.072 387.728 472.638
. Bela Cruz 384.563 424.588 468.780 571.440 696.582
. Cariré 531.814 587.165 648.278 790.247 963.307
. Catunda 254.660 281.165 310.429 378.411 461.281
. Cruz 178.837 197.451 218.002 265.743 323.939
. Forquilha 228.909 252.734 279.039 340.147 414.637
. Graga 108.500 119.793 132.261 161.225 196.533
. Groairas 151.898 167.708 185.163 225.713 275.143
. Hidrolandia 573.401 633.081 698.972 852.043 1.038.636
. Ipd 470.182 519.119 573.149 698.666 851.670
. Ipueiras 836.006 923.018 1.019.086 1.242.260 1.514.309
. Marco 295.253 325.983 359.912 438.730 534.810
. Massapé 255.960 282.600 312.013 380.342 463.635
. Meruoca 80.283 88.639 97.864 119.296 145.421
. Mocambo 312.653 345.194 381.122 464.585 566.327
. Morrinhos 122.965 135.763 149.894 182.720 222.734
. Nova Russas 426.779 471.198 520.241 634.171 773.051
. Pacuja 80.114 88.452 97.658 119.045 145.115
. Pires Ferreira 208.285 229.964 253.899 309.501 377.280
. Reriutaba 341.796 377.371 416.648 507.891 619.117
. Santa Quitéria 1.629.107 1.798.665 1.985.872 2.420.767 2.950.901
. Santana do Acarad 628.855 694.307 766.571 934.446 1.139.084
. Sobral 1.412.636 1.559.665 1.721.996 2.099.103 2.558.795
. Tamboril 976.692 1.078.347 1.190.583 1.451.314 1.769.143
. Varjota 139.178 153.663 169.657 206.811 252.101
. Bacia do Coreal 3.507.197 3.872.229 4.275.253 5.211.510 6.352.802
. Alcantaras 43.511 48.040 53.040 64.655 78.814
. Barroquinha 126.745 139.937 154.502 188.337 229.581
. Camocim 427.197 471.659 520.750 634.792 773.807
. Chaval 159.275 175.852 194.155 236.674 288.504
. Coreall 423.639 467.731 516.413 629.505 767.363
. Frecheirinha 131.614 145.312 160.436 195.571 238.400
. Granja 762.966 842.376 930.051 1.133.727 1.382.007
. Jijoca de Jericoacoara 52.786 58.280 64.345 78.437 95.614
. Martinépole 139.947 154.513 170.595 207.954 253.495
. Moradjo 245.457 271.005 299.211 364.736 444612
. Senador Sa 127.706 140.998 155.673 189.765 231.322
. Tiangua 216.459 238.988 263.862 321.646 392.085
. Uruoca 300.616 331.905 366.450 446.700 544.525
. Vicosa do Ceara 349.280 385.634 425.771 519.012 632.673
. Bacia do Poti 5.512.646 6.086.407 6.719.885 8.191.503 9.985.396
. Ararenda 177.396 195.860 216.245 263.602 321.329
. Carnaubal 121.440 134.080 148.035 180.454 219.972
. CrateUs 1.458.265 1.610.042 1.777.617 2.166.905 2.641.445
. Croata 127.959 141.277 155.981 190.140 231.780
. Guaraciaba do Norte 118.082 130.372 143.941 175.463 213.889
. Ibiapina 94.236 104.045 114.874 140.030 170.696
. Independéncia 1.244.640 1.374.183 1.517.209 1.849.470 2.254.493
. Ipaporanga 276.307 305.065 336.816 410.577 500.491
. Novo Oriente 679.129 749.813 827.855 1.009.150 1.230.148
. Poranga 262.709 290.052 320.240 390.371 475.860
. Quiterianopolis 608.565 671.905 741.838 904.296 1.102.332
. Séo Benedito 158.177 174.641 192.817 235.043 286.516
. Ubajara 185.741 205.073 226.417 276.001 336.443

Fonte: FIBGE, Censo Agropecuério 1995-1996, nimero 9, Ceara. Célculos do Consércio Montgomery Watson/EngeSoft
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ANEXO C - DEMANDAS DE TURISMO
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Anexo C - Projecado da Atividade Turistica para a Regido da Ibiapaba em Funcgédo do

Percentual da Populacdao de Cada Municipio.

MUNICIPIO/HIPOTESE ANO
2000 | 2005 | 2010 | 2020 | 2030
CAMOCIM
Hip. C
Populacao do Municipio 55.316 59.543 64.895 72.547 80.057
Turismo (pessoas por ano) 146 340 580 1.780 5.850
% da populacéo 0 1 1 2 7
UBAJARA
Hip. B
Populacao do Municipio 27.178 30.670 32.521 36.772 41.086
Turismo (pessoas por ano) 150 220 300 575 1.160
% da populacéo 1 1 1 2 3
Hip. C
Populacao do Municipio 28.554 31.670 34.650 41.496 48.866
Turismo (pessoas por ano) 160 370 700 3.310 8.470
% da populacéo 1 1 2 8 17
JIJOCA DE JERICOACORA
Hip. A
Populacao do Municipio 10.095 10.735 10.603 11.822 13.043
Turismo (pessoas por ano) 557 580 630 780 1.025
% da populacéo 6 5 6 7 8
Hip. B
Populacao do Municipio 10.138 10.671 10.356 11.164 11.952
Turismo (pessoas por ano) 486 671 825 1.470 2.765
% da populacéo 5 6 8 13 23
Hip. C
Populacao do Municipio 10.346 11.137 11.427 13.800 16.542
Turismo (pessoas por ano) 486 1.120 1.890 5.900 19.400
% da populacéo 5 10 17 43 117

Nota: Em todos os outros municipios, o efeito do turismo é menor do que 1%.
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ANEXO D - SITUACAO ATUAL DE ABASTECIMENTO DE AGUA BRUTA DAS
SEDES MUNICIPAIS DAS BACIAS DO ACARAU, COREAU E POTI
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ANEXO D - SITUAGAO DO ABASTECIMENTO DE AGUA BRUTA DAS SEDES MUNICIPAIS NAS BACIAS DO ACARAU, COREAU E POTI

~ DEMANDA CONSUMO -
NOME BACIA POPULAGAO POTENCIAL ABRIL/99 OPERADOR DEPARTAMENTO FONTE HIDRICA SISTEMA ATUAL FONTE HIDRICA SISTEMA
URBANA (94) A N PROGRAMADO
(m3/més) (m3/més)
Acarau Acarad 19,631 87,125 26,688 |CAGECE DESOB RIO ACARAU (PTR)
Alcantaras Acarau 2,133 9,599 ADUTORA DO ACUDE PINGA
Ararenda Poti 3,201 14,405 SUBTERRANEO
Barroquinha Coreal 6,575 29,588 SUBTERRANEO ADUTORA DO ACUDE ITAUNA
Bela Cruz Acarad 10,133 45,599 18,538 |CAGECE DESOB RIO ACARAU (PTR)
. . " ADUTORA DO ACUDE GANGORRA
Camocim Coreau 38,307 172,382 80.761 |SAAE SUBTERRANEO 3
(62,5 hm®)
Cariré Acarau 4,093 18,419 15,836 |CAGECE DESOB RIO ACARAU (PTR E PA)
. ADUTORA DO ACUDE JABURU I (210
Carnaubal Poti 5,9 26,55 35,98|CAGECE DEIBA hm3)
Catunda Acarad 2,801 12,605 7,732|CAGECE DECRA SUBTERRANEO
Chaval Coreaud 7,265 32,693 10,101 |CAGECE DESOB SUBTERRANEO ADUTORA DO ACUDE ITAUNA
. . ADUTORA DO ACUDE VARZEA DA
Coreau Coreau 9,363 42,089 29,043|CAGECE DESOB 3
VOLTA (12,5 hm?)
CrateUs Poti 42,304 190,368 358,043|CAGECE DECRA ACUDE CARNAUBAL (87,7hm3)
Croata Poti 5,979 26,906 9,901|CAGECE DEMET SUBTERRANEO
Cruz Acarau 7,258 32,661 9,14|CAGECE DESOB RIO ACARAU (PTR)
Forquilha Acarau 8,797 39,587 41,484(CAGECE DESOB ACUDE FORQUILHA (50,1 hm3)
Freicheirinha Coreau 5,045 22,703 15,467 |CAGECE DESOB SUBTERRANEO
Graga Acarau 2,3098 10,391 SUBTERRANEO
. . RIO COREAU, ACUDE GANGORRA
Granja Coreau 17,098 76,941 SAAE 3
(46,2 hm®)
Groairas Acarau 5,064 22,783 18,11|CAGECE DESOB RIO GROAIRAS (PA)
i ADUTORA DO ACUDE JABURU 1| (210
Guaraciaba do Poti 10,304 46,368 35,919|CAGECE DEIBA . ¢ (
Norte hm’)
Hidrolandia Acarau 7,408 33,336 30,348|CAGECE DECRA ACUDE ARARAS (891 hm?)
L . ADUTORA DO ACUDE JABURU I (210
Ibiapina Poti 6,828 30,728 26,742|CAGECE DEIBA hm3)
Independéncia Poti 8,49 38,205 41,5(CAGECE DECRA ACUDE BARRA VELHA (99,50 hm3)
Ipaporanga Poti 1,943 8,744 ACUDE SAO JOSE
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ANEXO D - SITUAGAO DO ABASTECIMENTO DE AGUA BRUTA DAS SEDES MUNICIPAIS NAS BACIAS DO ACARAU, COREAU E POTI

~ DEMANDA CONSUMO -
NOME BACIA POPULAGAO POTENCIAL ABRIL/99 OPERADOR DEPARTAMENTO FONTE HIDRICA SISTEMA ATUAL FONTE HIDRICA SISTEMA
URBANA (94) A A PROGRAMADO
(m3/més) (m3/més)

ACUDE BONITO (6,0 hm3),

Ipu Acarad 18,925 85,163 SAAE SUBTERRANEO E ADUTORA DO
AGCUDE ARARAS (891 hm?)

Ipueiras Acarau 14,246 64,107 17.238 |SAAE SUBTERRANEO

Jijoca de Coreat 1,171 5,27 5,358|CAGECE DESOB SUBTERRANEO

Jericoacoara

Marco Coreau 9,571 43,07 33,043|CAGECE DESOB RIO ACARAU (PA)

Martinépole Coreau 4,473 20,129 8,099|CAGECE DESOB ACUDE MARTINOPOLE (33,0 hm®)

Massapé Acarad 13,512 60,804 32,829|CAGECE DESOB AGCUDE ACARAU MIRIM (52,0 m®)

Meruoca Acarat 4,468 20,106 SUBTERRANEO

. . ADUTORA DE ACUDE VARZEA DA

Moraujo Coreau 2,487 11,192 9,216|CAGECE DESOB 3

VOLTA (12,5 hm?)
. , RIO ACARAU, ACUDE ARARAS (891

Morrinhos Acarau 6,214 27,963 17,008|CAGECE DESOB hm3)

Mucambo Acarau 5,748 25,856 18,62|CAGECE DESOB ACUDE MUNICIPAL

Nova Russas Acarau 18,954 85,293 SAAE ACUDE FARIAS DE SOUZA (12,2 hm3)

Novo Oriente Poti 10,587 47,642 0|CAGECE DECRA SUBTERRANEO E ACUDE FLOR DO
CAMPO

Pacuja Acaraud 2,603 11,714 9,809 |CAGECE DESOB ACUDE CARIOLANDO DE SOUZA

Pires Ferreira Acaraud 1,587 7,142 SUBTERRANEO

Poranga Poti 4,95 22,275 SUBTERRANEO

Quiterianépolis Poti 2,862 12,879 14,938|CAGECE DECRA ACUDE COLINA

Reriutaba Acarau 8,815 39,668 36,947|CAGECE DESOB ACUDE ARARAS (891 hm?)

Santa Quitéria Acaraud 14,531 65,39 57,698|CAGECE DECRA ACUDE EDSON QUEIROZ (250 hm3)

Santana do Acarau [Acarau 9,279 41,756 31,032|CAGECE DESOB RIO ACARAU (PTR)

~ . . ADUTORA DO ACUDE JABURU I (210
Sao Benedito Poti 17,081 76,865 39,99|CAGECE DEIBA hm3)
. . ADUTORA DO RIO COREAU, ACUDE
Senador Sa Coreal 3,421 15,395 2,309|CAGECE DESOB

ANGICOS (32,1 hm?)
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ANEXO D - SITUAGAO DO ABASTECIMENTO DE AGUA BRUTA DAS SEDES MUNICIPAIS NAS BACIAS DO ACARAU, COREAU E POTI

= DEMANDA CONSUMO :
NOME BACIA POPULAGAO POTENCIAL ABRIL/99 OPERADOR DEPARTAMENTO FONTE HIDRICA SISTEMA ATUAL FONTE HIDRICA SISTEMA
URBANA (94) A N PROGRAMADO
(m3/més) (m3/més)

RIO ACARAU, ACUDE ARARAS (891

Sobral Acarau 112,398 505,791 SAAE hm3) E ADUTORA DO AGCUDE AYRES
DE SOUZA (104 hm?)

Tamboril Acarau 9,451 42,53 21,19|CAGECE DECRA ACUDE CARAO (26,2 hm®)

Tiangua Coreau 28,309 127,391 89,338|CAGECE DEIBA ﬁzg)TORA DO AGUDE JABURU I (210

Ubajara Poti 9,91 44,595 35,983|CAGECE DEIBA ﬁzg)TORA DO AGUDE JABURU I (210

Uruoca Coreau 4,793 21,569 7,728 CAGECE DESOB ACUDE ANGICOS

Varjota Acarau 11,586 52,17 55,627|CAGECE DESOB ACUDE ARARAS (891 hm?)

. . . ADUTORA DO ACUDE JABURU I (210
Vigosa do Ceara Coreal 15,704 70,668 6,417|CAGECE DEJUN

hm?3)

FONTE: Adaptado da COGERH (1999).
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ANEXO E - ESTUDOS FLUVIOMETRICOS
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ESTUDOS FLUVIOMETRICOS
1. INTRODUCAO

O objetivo geral do estudo ¢é analisar a qualidade dos dados fluviométricos existentes nas
bacias que pertencem a zona de influéncia do Eixo de Integracdo da lIbiapaba, quais
sejam, as dos rios Acarau, Coreau e Poti no Estado do Ceara. Feitas estas analises, tem-
se como objetivos especificos a verificacdo da disponibilidade dos dados, a avaliacdo da
consisténcia dos mesmos e o preenchimento, a nivel mensal, do periodo de 1964 a 1997

para aquelas estacdes onde isto seja possivel.
2. DISPONIBILIDADE DE DADOS FLUVIOMETRICOS

Segundo o Inventario das Estagbes Fluviométricas — DNAEE (1987), a regido das bacias
dos rios Acarau, Coreau e Poti possui 39 estacfes fluviométricas cadastradas, sendo 28
na bacia do Acarau, 9 na bacia do Coreal e 2 na bacia do Poti. Ap6s uma anélise
preliminar e baseando-se nos resultados do Plano Estadual dos Recursos Hidricos —
Ceara (PERH-CE, 1992), verificou-se que somente 16 estacdes possuem disponibilidade

de dados compativeis com o objetivo do presente estudo.

O diagrama de barras da Figura 2.1 mostra estas estacdes e suas respectivas
disponibilidade de dados para o periodo de 1964 a 1997, sendo 12 na bacia do Acarau, 2
na bacia do Coreau e 2 na bacia do Poti. Ressalte-se, entretanto, que para a realizagao
das correlacdes entre estacbes, mostrada no item 3 posterior, foram utilizados todos os

dados disponiveis para as estacfes, algumas delas com observacdes a partir de 1911.

Analisando-se a localizacdo das 16 estacdes escolhidas dentro do contexto de suas
bacias, verificou-se, principalmente na bacia do Acarad, que alguns fatores
inviabilizavam, para algumas delas, o uso de seus dados para transferéncia entre
estacodes, em especial pela existéncia de grandes reservatorios nas bacias. O diagrama de
barras da Figura 2.2 mostra as estacfes que puderam ser utilizadas para a transferéncia
de dados e, consequentemente, para obtencdo de séries para o periodo entre 1964 e
1997. Ficou-se, por fim, com 5 estacBes disponiveis na bacia do Acarau (Fazenda

Cajazeiras, Trapid, Ararius, Fazenda Bela Vista e Iraja), 2 na bacia do Coreau (Moraujo e
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Granja) e 2 na bacia do Poti (Croata e Ibiapaba (Juazeiro), tendo-se, portanto, 9 estacdes

para utilizacdo na obtencado das séries afluentes aos reservatorios.

Vale ressaltar que no caso na estacdo de Ibiapaba foi necessario a utilizagcdo de dados de
estacBes da bacia do Alto Jaguaribe, mais especificamente da estacdo do Arneiroz, para
se obter toda a série desejada. Isto é possivel porque as bacias drenadas pelas estacfes
Ibiapaba e Arneiroz possuem caracteristicas fisiograficas e climaticas bastante
semelhantes, e, consequentemente, condi¢cdes de escoamento similares. A consideracdo
da estacdo da lbiapaba no estudo é de primordial importancia, uma vez que a mesma
drena toda a regido composta pela bacia hidrogréfica do rio Poti no Estado do Cear4, os

Sertdes de Crateus.
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Bacia 1D Nome da Estacdo | Codigo |64/65/66|67|68|69|70|71|72|73|74|75|76|77|78|/79/80|81/82|83|84|85|86|87|88|89/90/91|92/93|94|95 /96|97
Coreau 1 Moraujo 35125000
2 Granja 35170000
Acarau 3 Fazenda 35210000
Cajazeiras
4 Acude Araras 35211701
5 Véarzea do Grosso 35235000
6 Trapia 35240000
7 Fazenda Parana 35250000
8 Groairas 35260000
9 Ararius 35263000
10 Sobral + Agude 35275000
Sobral
11 Fazenda Bela Vista| 35279000
12 Iraja 35215000
13 Fazenda Transval 35230000
14 Timburana - 35270000
Fazenda
Poti 15 Croata 34730000
16 Ibiapaba (Juazeiro)| 34720000
Legenda - Disp. Vazdes
Ano Completo Ano Ano Parcial Ano sem
Parcial (Descartado) Dados
(Utilizado)
Figura 2.2 — Estagdes utilizadas na Regionalizagdo dos Dados Fluviométricos
Bacia 1D Nome da Estagcdo | Codigo |64/65/66|67/68|/69|70|71|72|73|74|75|76|77|78/79/80|81/82|83|84/85|86|87|88|89/90/91|92/93|94|95/96 |97
Coreau 1 Moraujo 35125000
2 Granja 35170000
Acarau 3 Fazenda 35210000
Cajazeiras
6 Trapia 35240000
9 Ararius 35263000
11 Fazenda Bela Vista| 35279000
12 Iraja 35215000
Poti 15 Croata 34730000
16 Ibiapaba (Juazeiro)| 34720000
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3. CORRELACOES ENTRE AS ESTACOES FLUVIOMETRICAS

Neste item, visando a obtencdo de fatores numéricos para a regionalizacdo dos dados
fluviométricos, realizou-se correlacbes em pares entre as estacdes mostradas na Figura
2.2, escolhendo-se as que apresentavam melhor correlacdo para o preenchimento das

séries.

Ressalte-se que na andlise dos resultados das correlagcfes levou-se em consideracdo ndo
somente o valor do coeficiente de correlacdo r, mas também a analise visual critica do
comportamento das estacfes, conforme podera ser visto nos graficos apresentados ainda
neste item. Vale ressaltar, também, que, na busca de melhores resultados para a
regionalizacdo e tendo em vista que cada bacia apresenta caracteristicas hidrolégicas
proprias (por exemplo, precipitacdo média, tipo de solo, coeficiente de escoamento),
obteve-se, na comparacao entre as estacfes, valores de vazdes especificas anuais em
hms3/Kmz.

Com estes valores especificos, foi possivel fazer, conforme sera mostrado em formulacao
matematica posterior, a regionalizagdo dos dados considerando, além da diferenca de
dimensao entre as bacias, caracterizada pela area de cada uma delas, caracteristicas
hidrolégicas das bacias, em especial a precipitacdo e o coeficiente de escoamento,

implicitamente considerados nos fatores calculados.

As figuras 3.1 a 3.9 a seguir mostram as correlacbes em pares realizadas entre as
estacfes. Optou-se por mostrar apenas aguelas correlacdes consideradas de boa

gqualidade e cujos coeficientes foram utilizados na regionalizac&o de vazdes.

A analise das figuras 3.1 a 3.9 indica que, tanto do ponto de vista do valor do coeficiente
de correlacdo r obtido (minimo de 0.788 e maximo de 0.995), como do comportamento
dos pares de séries ilustrados nos graficos, pode-se utilizar os resultados obtidos, em
especial os Fatores de Correcdo para Transferéncia de Dados entre Estac¢fes (FCTD) , para
a regionalizacdo das vazdes e, consequente, para o preenchimento das séries entre 1964
e 1997 como é objetivo deste trabalho e cuja metodologia utilizada sera descrita no item

4 posterior.

Relatorio_Balanco 146



Relatorio_Balanco

Figura 3.1 - Correlagao entre os Escoamentos anuais (em hma) para os anos comuns com dados observados entre as Estagdes Moratjo e Granja

Correlagéo entre os Escoamentos nas Estagdes Moratijo (35125000) e
Granja (37170000)
Periodo: 1982 a 1992

4000

Correlagao entre as Estagdes de Morajo (35125000) e Granja (35170000)

35125000 35170000 500
87.870 279.693
5972 6.086
333515 1006.573 3000
1501.650 3632.907
1116.060 3054.002 S
188.657 632.844 E
522.716 1656.308 S
550.983 1778.826 § 2000
72.402 505.100 §
217.75 782.164 8 1500
39.550 133.054.
Coef. Correlacao (1) 0.991 1000
500
0
—e—Moratljo 35125000  —#— Granja 35170000
Correlagdo entre os Escoamentos Especificos nas Estades Moratjo
(35125000) e Granja (37170000) Correlagdo entre os Escoamentos Especificos (q=Q/A) nas Estagdes de
Moraijo (35125000) e Granja (35170000)
Perfodo: 1982 a 1992 1200
Aveas (k')
1645.00 3720.00
35125000 35170000 1,000
0.053 0.075
0.004 0.002 < 080
0.203 0.271 H
£
0.913 0.977 g oo0o
0.678 0.821 £
0.115 0.170 H
0.318 0.445 i 0.400
0.335 0.478
0.044 0.136
0.132 0.210 0200
0.024 0.036
[Coef. Correlacao (1) 0,991
Fatores de Corregao da Lamina para Transferéncia 0.000
Moraijo para Granja | 1.284:
Granja para Moratjo | 0.7786

‘ —e—Moralijo 35125000  —— Granja 35170000

Figura 3.2 - Correlagéao entre os Escoamentos anuais (em hm?) para os anos comuns com dados observados entre as Estagdes Granja e Fazenda Cajazeiras

Correlagéo entre os Escoamentos nas Estagdes Granja (37170000) e
Fazenda Cajazeiras (35210000)
Periodo: 1982 a 1992

4000

Correlagéo entre as Estagdes de Granja (35170000) e Fazenda Cajazeiras
(35210000)

35170000 35210000 3500 ]
279.693 4.601
6.086 1.503
1006.573 224.824 3000 1
3632.907 1081.572
3054.092 593.140
o 2500 1
632.844 88.350 b3
1656.308 356.992 <
1778.826 317.610 £ 2000 4
505.100 36.126 §
782.164 18.024 8 1500 |
133.054 0.000
[Coef. Correlagao (1) 0.962 1000 1
500 1
0
—+—Grana 35170000 —m— Faz. Cajazeiras 35210000)
Correlag@o entre os Escoamentos Especificos nas Estagdes Granja
(37170000) e Faz Cajazeiras (35210000) Correlagao entre os Escoamentos Especificos (q=Q/A) nas Estagdes Granja
(35170000) e Fazenda Cajazeiras (35210000)
Periodo: 1982 a 1992 1200
Areas (Km?) ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
3720.00 1550.00
35170000 35210000 1.000
0.075
0.002 0.001 < 0800
0.271 0.145 2
£
0.977 0.698 £ o0
0821 0.383 g
6.170 0,057 g
0.445 0.230 & 0.400
0.478 0.205
0.136 0.023
0.210 0.012 0200
0.036 0.000
[Coef_Correlagao () 0.962
Fatores de Correcao da Lamina para Transferéncia 0.000
Granja para Fazenda Cajazeiras| | 0.4852
Fazenda Cajazeiras para Granja | 2.0610

—e—Granja 35170000  —m— Fazenda Cajazeiras 35210000
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Figura 3.3 - Correlago entre os Escoamentos anuais (em hm?) para os anos comuns com dados observados entre as EstagGes Fazenda Cajazeiras e Trapia

Correlago entre os Escoamentos nas Estagoes Faz Cajazeiras
(35210000) e Trapia (35240000)
Periodos: 1960:1970;1976 a 1980; 1982; 1984; 1987 a 1997
35210000 35240000 Correlagéo entre as Estagdes de Fazenda Cajazeiras (35210000) e Trapia
(35240000)
81.576 66.276 450
11.693 8735
55657 37701 wl Lorr e
64.630 70.104
108.744 139.799
1257 24888 30
162167 178.832
4.601 67.305 200
224824 316.708
88.359 136.165 €
356.992 300,599 i
317.610 342,566 H
36126 30.057 50
&
18.024 46.314 150
0,000 41,692
100
0991 1125
19.054 81.947
50
93.506 174.698
0
221.864 397.294
31193 85.862 [ —s—Faz caiazeias 35210000 —=—Trapia 35240000 |
Coef. Correlagdo (1) 0911
e entre os ificos nas Estagoes Faz
Cajazeiras (35210000) e Trapia (35240000) Correlag&o entre os Escoamentos Especificos (q=Q/A) nas Estagdes
Fazenda Cajazeiras (35210000) e Trapi (35240000)
Periodos: 1960,1970;1976 a 1980; 1982; 1984; 1987 a 1997 0300
Areas (Km?)
155000 152000 T T T
35210000 35240000
0.053 0044 0250
0.008 0.006
0,042 0.031
0200
0042 0046 <
0.070 0.092 2
0.001 0.016 £
0105 0118 S 0150
0.003 0.044 H
145 208 g
057 090 a
230 198 0.100
205 225
023 020
0012 0,030
0,000 0027 0050
0.001 0.001
0012 0054
0.060 0.115
0143 0261 0000
0.020 0.056
Coer_Correlagao (1) LXIEY Ano
Fatores de Corregao da Lamina para i B ‘ e Fazenda Cajazeiras 35210000 @ Trapia 35240000
Faz Cajazeiras para Trapia I 1.3674
[ Trapid para Faz Cajazeiras | 0.7313
[
Figura 3.4 - Correlagao entre os Escoamentos anuais (em hm®) para os anos comuns com dados observados entre as Estacdes Fazenda Cajazeiras e Arari(is
Correlagdo entre as Estagdes de Fazenda Cajazeiras (35210000) e Ararius
(35263000)
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Figura 3.5 - Correlacéo entre os Escoamentos anuais (em hmi) para os anos comuns com dados observados entre as Estacdes Fazenda Cajazeiras e Fazenda Bela

Vista
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Figura 3.6 - Correlagéo entre os Escoamentos anuais (em hm®) para os anos comuns com dados observados entre as Estagdes Fazenda Cajazeiras e Iraja
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Figura 3.7 - Correlag&o entre os Escoamentos anuais (em hm®) para os anos comuns com dados observados entre as Estagées Croaté e Granja
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Figura 3.8 - Correlagéo entre os Escoamentos anuais (em hm®) para os anos comuns com dados observados entre as Estagdes Ibiapaba e Arneiroz
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Figura 3.9 - Correlag&o entre os Escoamentos anuais (em hm®) para os anos comuns com dados observados entre as Estagdes Fazenda Cajazeiras e Arneiroz
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4. OBTENCAO DAS SERIES DE VAZOES MENSAIS PARA AS ESTACOES
FLUVIOMETRICAS

4.1 Determinacédo das Correlagcdes para Transferéncia de Dados entre as Estacdes

Fluviométricas

Obtidos os coeficientes de correlacido em pares entre as estacdes no item anterior, pode-
se agora mostrar a metodologia utilizada para a regionalizacdo das vazbes, com a
obtencdo das séries de vazdes mensais entre 1964 e 1997 para as estacdes
fluviométricas indicadas na figura 2.2, quais seja, Moraujo e Granja na bacia do rio
Coreau, Fazenda Cajazeiras, Trapid, Ararius, Fazenda Bela Vista e Iraja na bacia do rio

Acarau e Croata e Ibiapaba (Juazeiro) na bacia do rio Poti.

Como j& mencionado anteriormente, procurou-se com esta metodologia, considerar,
além da diferenca de tamanho entra as bacias (caracterizada por suas areas),
caracteristicas hidrologicas das mesmas, no caso a precipitagdo média e o coeficiente de
escoamento, implicitamente representados nos Fatores de Correcdo para Transferéncia

de Dados entre Estagoes.

A Figura 4.1, quase uma repeticado da figura 2.2, ilustra o esquema de preenchimento
das estacdes. Entenda-se que o numero indicado nas células representa a estacao que
foi utilizada para o preenchimento. Nos casos em que ha numeros entre parénteses,
indica-se que o valor que estd sendo transferido da estacdo cujo numero esta fora do
parénteses ja havia sido transferido daquela cujo(s) numero(s) esta(do) dentro do

paréntese.

Os Fatores de Correcdo para Transferéncia de Dados entre Estacfes foram obtidos da
seguinte forma. Sejam duas esta¢cdes 1 e 2 cuja correlagcdo esta sendo estudada. Para os
anos com dados em ambas as estacOes, divide-se 0 escoamento anual (em hms3) pela
area controlada pela bacia (em Kmz2), obtendo-se os escoamentos especificos para as
bacias nos diversos anos. O fator de transferéncia entre as bacias 2 e 1 pode ser
calculado, entédo, pela divisdo da média dos escoamentos especificos para a bacia 2 pela

média dos escoamentos especificos na bacia 1. Matematicamente tem-se:
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FCTD. = Média dos Escoamentos Especifi cos para a bacia 2 @.1)
** Média dos Escoamentos Especificos para a bacia 1 '

A transferéncia de dados entre estacfes € entéo realizada pela seguinte formulacéo, que

considera a area das duas bacias em questéo e o FCTD entre elas:

A
Q, =FCTD,_, A_Qz
2 (4.2)
onde Qi € a vazdo de preenchimento procurada, Q2 é a vazdo na estacdo que estd sendo
utilizada como base da transferéncia, FCTD..1 € o fator para transferir dados entre as

estacdes 2 e 1, e A1 e Az sdo as areas das bacias das estacdes.

As tabelas 4.1 a 4.9 mostram os resultados de vazfes mensais e anuais obtidos para as

estacoes listadas na figura 4.1
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Figura 4.1 — Esquema de Preenchimento das Esta¢es na Regionaliza¢do dos Dados Fluviométricos

’
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Bacia ID Nome da Estacéo Cédigo 64 | 65|66 |67 |68 |69 |70 | 71|72 |73 |74 |75 |76 |77 |78 |79 |80 |81|82|83|84|85|86|87|88|89|90|91|92|93 |94 |95 |96 |97
1 Moratjo 35125000 [2(3)(2(3)|2(3)|23)|2@)| 2 | 2 | 2 | 2 | 2 [23)] 2 [2(3)|23)|2B)| 2 | 2 | 2
Coreal
2 Granja 35170000 33333 3 3133 1 1|1 1 1
3 Fazenda Cajazeiras | 35210000 2 2 2 2
6 Trapia 35240000 | 3 [ 3 |3 |3 | 3 32) 3 | 3 3(2) 3 3|3
Acarall 9 Ararils 35263000 | 3 (3 |3 |3 |3 |3|3 (3232323 |[3[3|3|3|3|3|32|3]3 3 (3|3
11 Fazenda Bela Vista | 35279000 3(3 (3 3|3 |3]3(32(329|3>2 3|33 |3|3|3]3323]|s3
12 Iraja 35215000 3(3|3 (3|33 3|/3|3(3(323|3|3|3|3|83|3|3|3|3|3|3|]3|3|3]3
15 Croata 34730000 |2(3) 2|22 23)2@) 2| 2|2 |2]2]|2|2 2 (21)|21)|2(1)|2(1) | 2(2)
Poti
16 Ibiapaba (Juazeiro)l | 34720000
. ~ 1- A Estacgéao de Ibiapaba foi preenchida com auxilio da Estagéo de Arneiroz no Alto Jaguaribe (utilizando os resultados da figura 3.8) e de Fazenda Cajazeiras no
Legenda - Disp. Vazdes . e "
Acarau (utilizando os resultados da figura 3.9)
Ano Completo Ano Parcial Ano Parcial Ano sem
P (Utilizado) (Descartado) Dados
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Tabela 4.1 - Resumo dos Escoamento Mensais na Estacdo Rio Coreall em Moratjo
Estacdo: 35125000 Area (sz) 1645.00 Precipitagdo (Média)* 1200.00

Resumo dos Escoamentos Mensais na Estacéo Rio Coreati em Moraujo
em milhdes de metros cuibicos

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual

1964 0.50 107.67 302.02 532.00] 275.93 24.06 7.61 2.39 0.00 0.00 0.00 0.00 1252.18
1965 0.00 0.00 42.83 458.66 86.05 30.57 2.48 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 620.94
1966 0.00 4.46 2.15 4.61 2.25 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.83
1967 0.00 5.63 183.75 454.79 249.63 22.07 6.14 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 922.10
1968 6.55 1.98 127.33 104.07] 159.49 9.72 2.74 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 411.89
1969 0.92 1.50 4.09 72.97 32.68 431 3.33 1.00 0.41 0.09 0.00 0.00 12131
1970 0.00 0.00 8.26 14.78 1.96 0.24 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25.34
1971 0.05 121 36.26 125.15] 58.68 11.28 1.85 0.92 0.19 0.00 0.00 0.00 235.60
1972 0.00 0.00 2.57 18.75 24.02 1.75 0.62 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 47.86
1973 5.70 13.54 72.57 166.72] 70.54 20.11 9.50 5.09 1.14 0.58] 0.21 0.00 365.70
1974 0.51 52.42 255.85 998.81] 565.79 70.72 5.70 1.16 0.04 0.00 0.00 0.36, 1951.36
1975 1.05 28.17 114.86 76.23 122.60 22.64 12.65 3.60 1.80 0.87, 0.54 1.53 386.54
1976 0.00 8.46 52.13 49.00 2.20 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 111.82
1977 0.27 6.90 15.90 46.83 38.43 1.16 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.54 110.07
1978 0.04 0.00 151.17 18.31 15.31 0.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 185.20
1979 0.06 5.79 10.00 5.73 8.79 1.90 0.19 0.00 0.00 0.00 2.68 14.19 49.34
1980 9.52 24.54 68.65 4.23 2.22 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 109.34
1981 0.00 0.03 46.11 29.41 4.65 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 80.32
1982 0.00 0.63 37.77 45.36 3.83 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 87.87
1983 0.00 1.67 0.80 3.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.97
1984 0.00 3.98 50.35 153.45] 118.39 6.22 1.10 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 333.52
1985 9.75 198.37 299.98 544.32] 334.80 56.25 33.21 16.07 3.89 1.34 0.00 3.67  1501.65
1986 9.78 82.01 321.41 466.56 160.70 46.66 18.75 8.04 1.87 0.29] 0.00 0.00 1116.06
1987 0.48 1.67 134.46 36.81 11.33 3.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 188.66
1988 0.00 6.01 75.00 230.17] 172.22 23.87 9.08 4.45 1.92 0.00 0.00 0.00 522.72
1989 14.38 6.70 65.89 272.16 159.63 18.58 9.64 1.77 0.00 0.00 0.00 2.22 550.98
1990 0.00 6.75 15.21 18.04 28.66 2.70 1.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 72.40
1991 0.19 14.83 88.39 59.10 51.16 4.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 217.75
1992 0.00 1.50 12.48 25.30 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 39.55
1993 0.00 0.00 0.00 2.70 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.70
1994 0.80 6.39 36.43 162.00] 52.50 15.03 6.51 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 279.95
1995 0.00 13.67 54.64 182.48] 96.15 16.20 2.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 365.87
1996 0.43 2.05 111.42 199.84] 46.07 4.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 364.43
1997 0.00 0.00 10.74 39.92 12.88 1.50 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 65.12

Meédia 1.79 17.90 82.69 165.38 87.44 12.40 3.97 1.34 0.33 0.09 0.10 0.66 374.09
1 - Precipitaco estimada a partir do mapa de isoietas
Legenda
Observado | Preenchido
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Tabela 4.2 - Resumo dos Escoamento Mensais na Estacdo Rio Coreall em Granja
Estacéo: 35170000 Area (Km?) 3720.00 Precipitagdo (Média) 1179.40

Resumo dos Escoamentos Mensais na Estagdo Rio Coreali em Granja
em milhdes de metros clibicos

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual

1964 1.44 312.71 877.16 1545.09 801.39 69.88 22.10 6.93 0.00 0.00 0.00 0.00, 3636.72
1965 0.00 0.00 124.39] 1332.09 249.91 88.79 7.20 1.01 0.00 0.00 0.00 0.00 1803.40
1966 0.00 12.95 6.24 13.38 6.54 1.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 40.17
1967 0.00 16.36 533.66 1320.85 725.01 64.10 17.85 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00, 2678.05
1968 19.02 5.76 369.79 302.24 463.20 28.23 7.94 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 1196.27
1969 2.68 4.35 11.88 211.94 94.91 12.53 9.67 2.92 1.19 0.26 0.00 0.00 352.31
1970 0.00 0.00 23.98 42.91 5.70 0.71 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 73.60
1971 0.15 3.52 105.31] 363.48 170.42] 32.76 5.37 2.68 0.56 0.00 0.00 0.00 684.25
1972 0.00 0.00 7.46 54.47 69.75 5.09 1.80 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 139.00
1973 16.56 39.33 210.75 484.19 204.87 58.41 27.60 14.80 3.30 1.68 0.61 0.00 1062.10
1974 1.47 152.24 743.06 2900.86 1643.23 205.39 16.55 3.37 0.12 0.00 0.00 1.04 566733
1975 3.05 81.80 333.58 221.41 356.07, 65.75 36.75 10.44 5.24 2.54 1.55 4.43 1122.62
1976 0.00 24.57 151.41] 142.31] 6.38 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 324.76
1977 0.79 20.03 46.17 136.02] 111.61] 3.37 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 1.58 319.68
1978 0.11 0.00 439.04 53.16 44.45 112 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 537.88
1979 0.18 16.82 29.05 16.65 25.53 5.53 0.56 0.00 0.00 0.00 7.78 41.20 143.29
1980 27.66 71.27 199.37] 12.30 6.43 0.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 317.56
1981 0.00 0.09 133.93] 85.43 1351 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 233.28
1982 0.00 7.55 108.74, 139.19, 21.78 2.44] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 279.69
1983 0.00 0.44 0.00 5.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.09
1984 0.00 2.36 138.74] 453.60 366.94 34.21 7.53 2.62 0.57 0.00 0.00 0.00 1006.57
1985 41.25 47416 822.27 1308.96 723.17 137.89 65.62 22.90 11.72 6.40 3.06 1551 363291
1986 36.69 214.10 891.91 1158.62 503.54 143.34 54.64 23.62 12.62 7.34 4.64 3.03  3054.09
1987 6.62 12.92 407.12 128.56 47.41 16.80 7.90 3.80 1.40 0.32 0.00 0.00 632.84
1988 15.56 32.82 241.59 676.51 551.75 78.02 34.28 12.53 4.90 2.60 1.53 421 1656.31
1989 1197 1118 221.24 839.81 466.04 86.31 50.62 20.57 8.37 6.03 3.65 53.03 1778.83
1990 11.57 50.32 180.52] 131.41] 83.30 25.82 12.99 6.11 2.20 0.86 0.00 0.00 505.10
1991 0.00 84.91 265.16 224.21 170.61] 23.30 8.01 343 2.13 0.40 0.00 0.00 782.16
1992 6.56 22.60 30.27 63.76 6.29 2.23 1.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 133.05
1993 0.00 0.00 0.00 7.83 8.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.54
1994 2.33 18.55 105.79] 470.50 152.47] 43.66 18.90 0.86 0.00 0.00 0.00 0.00 813.06
1995 0.00 39.70 158.69] 529.97 279.26 47.05 7.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1062.60
1996 1.24 5.97 323.60 580.41 133.80] 13.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1058.42
1997 0.00 0.00 31.19 115.93| 37.42 4.37 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 189.14
Meédia 6.09 51.16 243.32 472.76 251.51 38.31 12.46 4.10 1.60 0.84 0.67 3.65 1086.46

Legenda
Observado | Preenchido

Tabela 4.3 - Resumo dos Escoamento Mensais na Estacdo Rio Acarall em Fazenda Cajazeiras
Estagdo: 35210000 Area (Km?) 1550.00 Precipitagio (Média) 804.70

Resumo dos Escoamentos Mensais na Estacdo Rio Acarall em Fazenda Cajazeiras
em milhdes de metros cubicos

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual

1964 0.29 63.22 177.34, 312.37, 162.02] 14.13 4.47 1.40 0.00 0.00 0.00 0.00 735.23
1965 0.00 0.00 25.15 269.31 50.52 17.95 1.46 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 364.59
1966 0.00 2.62 1.26 2.70 132 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.12
1967 0.00 331 107.89] 267.04 146.58| 12.96 3.61 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 541.42
1968 3.84 1.16 74.76 61.10 93.65 571 1.61 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 241.85
1969 0.00 0.00 7.17 70.15 3.35 0.52 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.58
1970 0.00 0.00 9.42 173 0.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 11.69
1971 0.03 0.71 21.29 73.49 34.45 6.62 1.09 0.54 0.11 0.00 0.00 0.00 138.34
1972 0.00 0.00 151 11.01 14.10 1.03 0.36 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 28.10
1973 3.35 7.95 42.61 97.89 41.42 11.81 5.58 2.99 0.67 0.34 0.12 0.00 214.73
1974 0.30 30.78 150.22] 586.47 332.21 41.52 3.35 0.68 0.03 0.00 0.00 0.21 1145.76
1975 0.00 1.33 57.39 43.25 137.24] 13.01 2.22 0.88 0.07 0.00 0.00 0.00 255.38
1976 0.00 4.97 30.61 28.77 1.29 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 65.66
1977 0.16 4.05 9.33 27.50 22.56 0.68 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.32 64.63
1978 0.02 0.00 88.76 10.75 8.99 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 108.74
1979 0.00 0.00 0.05 0.48 0.71 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.26
1980 0.00 7.23 148.85 5.27 0.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 162.17
1981 0.00 0.02 27.08 17.27 2.73 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 47.16
1982 0.00 0.00 1.74 1.96 0.85 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.60
1983 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50
1984 0.00 0.00 22.90 162.26 33.48 5.13 1.04 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 224.82
1985 0.02 117.33 329.44 443.23 164.45] 2141 5.09 0.57 0.01 0.00 0.00 0.01 108157
1986 0.24 27.34 246.14 219.54 85.71 12.55 0.81 0.81 0.01 0.00 0.00 0.00 593.14
1987 0.00 0.11 62.94 20.04 3.67 143 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 88.36
1988 0.00 0.00 96.69 170.81] 80.08 6.64, 2.63 0.14, 0.00 0.00 0.00 0.00 356.99
1989 0.00 0.56 13.61 141.78] 148.12] 8.45 3.88 0.75 0.00 0.00 0.00 0.47 317.61
1990 0.11 3.53 16.85 10.34 4.66 0.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 36.13
1991 0.00 0.33 4.12 6.22 6.96 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18.02
1992 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1993 0.00 0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.99
1994 0.40 0.02 3.64 6.51 7.20 114 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 19.05
1995 0.00 0.00 3.19 43.80 39.64 5.91 0.91 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 93.51
1996 0.03 0.03 50.35 132.71] 35.89 2.67 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 221.86
1997 0.00 0.00 8.54 15.45 7.07 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 31.19

Média 0.26 8.14 54.14 95.96 49.21 5.68 1.15 0.27 0.03 0.01 0.00 0.03 214.88
Legenda

Observado | Preenchido
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Tabela 4.4 - Resumo dos Escoamento Mensais na Estacdo Rio dos Macacos em Trapia
Estacéo: 35240000 Area (Km?) 1520.00 Precipitagdon (Média) 803.30

Resumo dos Escoamentos Mensais na Estagdo Rio dos Macacos em Trapia
em milhdes de metros clibicos

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual

1964 0.39 84.77 237.79 418.87 217.25 18.94 5.99 1.88 0.00 0.00 0.00 0.00 985.90
1965 0.00 0.00 33.72 361.12 67.75 24.07 1.95 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 488.89
1966 0.00 3.51 1.69 3.63 177 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.89
1967 0.00 4.43 144.67| 358.08 196.55] 17.38 4.84 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 726.01
1968 5.16 1.56 100.25] 81.94 125.57] 7.65 2.15 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 324.30
1969 0.00 0.61 10.79 52.42 2.29 0.15 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 66.28
1970 0.01 0.00 7.23 1.28 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.74
1971 0.00 0.08 2.90 38.12 14.82 5.05 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 61.03
1972 0.00 0.00 0.03 8.01 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.48
1973 4.49 10.66 57.13 131.26 55.54 15.83 7.48 4.01 0.89 0.46 0.16 0.00 287.93
1974 0.40 41.27 201.44 786.41 445.47 55.68 4.49 0.91 0.03 0.00 0.00 0.28 1536.39
1975 0.00 1.78 76.96 57.99 184.03] 17.45 2.97 117 0.09 0.00 0.00 0.00 342.45
1976 0.00 9.28 19.58 17.29 1.53 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 47.79
1977 0.00 1.65 11.78 32.23 23.81 0.60 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 70.10
1978 12.13 28.19 53.28 10.12 32.91 0.68 0.09 0.00 0.00 0.00 1.29 1.11 139.80
1979 0.00 0.00 1.59 21.05 2.21 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 24.89
1980 0.00 1741 160.32] 111 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 178.83
1981 0.00 0.02 36.31 23.16 3.66 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 63.24
1982 0.00 6.39 10.63 50.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 67.30
1983 0.00 0.00 0.00 2.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.02
1984 0.00 0.00 40.44] 226.02 39.91 9.80 0.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 316.71
1985 0.03 157.33 441.76 594.34 220.52 28.71 6.82 0.77 0.01 0.00 0.00 0.02 1450.31
1986 0.32 36.66 330.06 294.39 114.93] 16.82 1.08 1.08 0.01 0.00 0.00 0.00 795.36
1987 0.00 0.00 108.48| 25.48 177 0.39 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 136.16
1988 0.00 10.42 80.62 153.71] 50.09 3.84 1.50 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 300.60
1989 0.00 0.00 15.05 228.36 95.89 231 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.96 342.57
1990 0.11 4.09 3.40 5.26 17.86 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 30.96
1991 0.00 14.37 9.11 17.73 4.87 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 46.31
1992 27.32 5.86 1.82 6.66 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 41.69
1993 0.00 0.99 0.11 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 112
1994 13.47 0.92 40.44 8.04] 14.41 2.23 2.44] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.95
1995 0.00 1.98 12.67 120.79] 33.21 5.83 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 174.70
1996 0.00 0.00 109.28] 230.95 55.18 1.87 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 397.29
1997 0.72 0.00 16.53 64.28 4.10 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 85.86
Média 1.90 13.07 69.94 130.36 59.66 6.96 1.26 0.31 0.03 0.01 0.04 0.07 283.61

Legenda
Observado | Preenchido

Tabela 4.5 - Resumo dos Escoamento Mensais na Estacdo Rio Jaibaras em Ararils
Estagdo: 35263000 Area (Km?) 598.00 Precipitagio (Média) 1249.50

Resumo dos Escoamentos Mensais na Estacéo Rio Jaibaras em Ararils
em milhdes de metros cubicos

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual

1964 0.25 53.27 149.43] 263.21 136.52] 11.90 3.77 1.18 0.00 0.00 0.00 0.00 619.52
1965 0.00 0.00 21.19 226.92 42.57 15.13 1.23 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 307.21
1966 0.00 221 1.06 2.28 111 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.84
1967 0.00 2.79 90.91 225.01 123.51] 10.92 3.04 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 456.21
1968 3.24 0.98 62.99 51.49 78.91 4.81 1.35 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 203.78
1969 0.00 0.00 6.04 59.11 2.82 0.44 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 68.74
1970 0.00 0.00 7.94 1.46 0.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.85
1971 0.03 0.60 17.94 61.92 29.03 5.58 0.92 0.46 0.10 0.00 0.00 0.00 116.56
1972 0.00 0.00 1.27 9.28 11.88 0.87 0.31 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 23.68
1973 2.82 6.70 35.90 82.48 34.90 9.95 4.70 2.52 0.56 0.29 0.10 0.00 180.93
1974 0.25 25.93 126.58| 494.16 279.93 34.99 2.82 0.57 0.02 0.00 0.00 0.18 965.43
1975 0.00 112 48.36 36.44 115.64] 10.96 1.87 0.74, 0.06 0.00 0.00 0.00 215.19
1976 0.00 4.19 25.79 24.24 1.09 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 55.32
1977 0.14 341 7.86 23.17 19.01 0.57 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27 54.46
1978 0.02 0.00 74.79 9.06 7.57 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 91.63
1979 0.00 0.00 0.05 0.41 0.60 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.06
1980 0.00 6.10 125.42] 4.44 0.68 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 136.64
1981 0.00 0.02 22.81 14.55 2.30 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 39.74
1982 0.00 0.00 147 1.65 0.72 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.88
1983 0.00 0.00 0.00 1.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.27
1984 0.00 1.69 34.55 71.54 34.28 6.30 0.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 149.19
1985 5.62 69.67 173.56] 186.88] 116.24] 33.18 14.76 4.55 1.44 0.07 0.00 6.78 612.76
1986 4.98 35.80 131.24] 155.26 92.14 36.81 11.78 4.69 0.91 0.10 0.00 0.00 473.72
1987 0.16 0.45 76.33 18.79 4.82 5.18 1.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 106.76
1988 0.00 0.91 43.39 104.98] 41.78 10.76 2.81 0.59 0.01 0.00 0.00 5.65 210.88
1989 3.37 2.05 25.77 102.38] 105.80] 23.85 16.66 4.15 1.38 0.23 0.00 6.16 291.81
1990 173 5.66 2041 19.34 7.98 2.35 1.00 0.19 0.00 0.00 2.16 0.06 60.89
1991 133 14.88 77.94 34.21 20.06 1.94 0.48 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 150.88
1992 0.79 4.69 17.14 32.66 1.10 6.69 3.51 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 66.62
1993 0.13 0.67 3.37 2.48 1.28 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.95
1994 3.86 1.53 42.85 66.61 3321 18.92 6.94 0.58 0.01 0.00 0.00 0.00 17451
1995 0.00 0.00 2.69 36.91 33.40 4.98 0.77 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 78.79
1996 0.02 0.02 42.43 111.82] 30.24 2.25 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 186.94
1997 0.00 0.00 7.20 13.02 5.96 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 26.28
Média 0.85 7.22 44.90 74.98 41.69 7.65 2.38 0.61 0.13 0.02 0.07 0.56 181.06

Legenda

Observado | Preenchido
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Tabela 4.6 - Resumo dos Escoamento Mensais na Estacdo Riacho Conceicdo em Fazenda Bela Vista
Estagdo: 35279000 Area (Km?) 37.00 Precipitagdo (Média)* 800.00

Resumo dos Escoamentos Mensais na Esta¢do Riacho Conceicdo em Fazenda Bela Vista
em milhdes de metros ctbicos

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual

1964 0.01 2.87 8.05 14.17 7.35 0.64 0.20 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 33.36
1965 0.00 0.00 114 12.22 2.29 0.81 0.07 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 16.54
1966 0.00 0.12 0.06 0.12 0.06 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.37
1967 0.00 0.15 4.89 1211 6.65 0.59 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 24.56
1968 0.17 0.05 3.39 2.77 4.25 0.26 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.97
1969 0.00 0.00 0.33 3.18 0.15 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.70
1970 0.00 0.00 0.43 0.08 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.53
1971 0.00 0.03 0.97 3.33 1.56 0.30 0.05 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 6.28
1972 0.00 0.00 0.07 0.50 0.64 0.05 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.27
1973 0.15 0.36 1.93 4.44 1.88 0.54 0.25 0.14 0.03 0.02 0.01 0.00 9.74
1974 0.01 1.40 6.82 26.61 15.07 1.88 0.15 0.03 0.00 0.00 0.00 0.01 51.98
1975 0.00 0.06 2.60 1.96 6.23 0.59 0.10 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 11.59
1976 0.00 0.23 1.39 131 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.98
1977 0.01 0.18 0.42 1.25 1.02 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 2.93
1978 0.00 0.00 4.03 0.49 0.41 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.93
1979 0.00 0.00 0.00 0.02 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06
1980 0.00 0.33 6.75 0.24 0.04, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.36
1981 0.00 0.00 1.23 0.78 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.14
1982 0.00 0.00 0.08 0.09 0.04, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21
1983 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07
1984 0.00 0.20 6.70 20.22 2.12 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 29.36
1985 0.11 2.15 8.70 25.92 5.46 0.34 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 42.82
1986 0.00 0.24 1251 6.82 0.83 0.26 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 20.84
1987 0.00 0.00 0.75 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.93
1988 0.00 0.60 0.16 3.21 271 0.44 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.36
1989 0.08 0.00 0.37 3.73 171 0.21 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 6.38
1990 0.00 0.12 0.16 1.45 1.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.75
1991 0.00 0.58 3.54 0.78 0.51 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.43
1992 0.13 0.10 0.70 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.96
1993 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1994 0.00 157 2.87 10.11 1.26 0.34 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.17
1995 0.00 0.00 0.69 2.57 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.39
1996 0.00 0.00 0.66 1.45 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.32
1997 0.00 0.00 0.22 0.60 0.32 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.16

Média 0.02 0.33 243 4.79 1.89 0.22 0.05 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 9.75
1- FrecipilaLéo estimada pelo mapa de isoietas do PERH-CE (1991)
Legenda
Observado | Preenchido

Tabela 4.7 - Resumo dos Escoamento Mensais na Estacdo Rio Feitosa em Iraja
Estagdo: 35215000 Area (Km?) 452.03 Precipitagdo (Média)* 850.00

Resumo dos Escoamentos Mensais na Estacdo Rio Feitosa em Iraja
em milhdes de metros cubicos

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual

1964 0.08 17.19 48.23 84.95 44.06 3.84 1.22 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00 199.96
1965 0.00 0.00 6.84 73.24 13.74 4.88 0.40 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 99.16
1966 0.00 0.71 0.34] 0.74] 0.36 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 221
1967 0.00 0.90 29.34] 72.62 39.86 3.52 0.98 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 147.25
1968 1.05 0.32 20.33 16.62 25.47 155 0.44] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 65.77
1969 0.00 0.00 1.95 19.08 0.91 0.14] 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2219
1970 0.00 0.00 1.39 0.16 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.56
1971 0.08 0.30 4.68 25.74] 14.50 6.42 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 52.34
1972 0.00 0.00 0.00 0.29 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.39
1973 4.91 0.13 4.09 33.11 17.41 8.72 1.59 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 70.09
1974 0.84 9.85 49.33 123.50 74.06 17.40 2.01 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 277.22
1975 0.17 2.66 20.24 13.33 47.57 0.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 84.90
1976 0.00 0.00 8.23 30.01 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 38.42
1977 0.04 1.10 2.54] 7.48 6.14 0.19 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 17.58
1978 0.01 0.00 24.14] 2.92 2.44] 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 29.57
1979 0.00 0.00 0.01 0.13 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.34
1980 0.00 1.97 40.48 143 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 44.10
1981 0.00 0.00 7.36 4.70 0.74] 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.83
1982 0.00 0.00 0.47 0.53 0.23 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.25
1983 0.00 0.00 0.00 0.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.41
1984 0.00 0.00 6.23 44.13 9.11 1.40 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 61.14
1985 0.01 31.91 89.60 12054 44.73 5.82 1.38 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 294.15
1986 0.06 7.43 66.94 59.71 2331 341 0.22 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 161.31
1987 0.00 0.03 17.12 5.45 1.00 0.39 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 24.03
1988 0.00 0.00 26.30 46.45 21.78 1.80 0.72 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 97.09
1989 0.00 0.15 3.70 38.56 40.28 230 1.06 0.20 0.00 0.00 0.00 0.13 86.38
1990 0.03 0.96 4.58 2.81 127 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.83
1991 0.00 0.09 112 1.69 1.89 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.90
1992 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1993 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27
1994 0.11 0.01 0.99 177 1.96 0.31 0.04] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.18
1995 0.00 0.00 0.87 11.91 10.78 161 0.25 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 25.43
1996 0.01 0.01 13.69 36.09 9.76 0.73 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 60.34
1997 0.00 0.00 2.32 4.20 1.92 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.48

Média 0.22 2.23 14.81 26.01 13.42 1.94 0.34 0.04 0.00 0.00 0.00 0.01 59.00
1 - Precipitacdo estimada pelo mapa de isoietas do PERH-CE (1991)
Legenda

Observado | Preenchido
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Estacéo: 34730000 Area (Km?) 1076.31 Precipitagdo (Média) 936.90
Resumo dos Escoamentos Mensais na Estagdo Rio Macambira em Croata
em milhdes de metros clibicos
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual
1964 0.15 3178 89.14 157.01] 81.44 7.10 2.25 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 369.56
1965 2.62 311 9.70 51.91 38.94 26.97 20.67 18.33 16.66 18.30 15.54 1531 238.05
1966 14.02 15.10 9.65 10.00 6.12 4.74] 2.99 1.65 0.76 0.33 0.00 0.00 65.36
1967 0.37 3.94 25.65 49.04 48.39 17.73 12.25 10.06 7.90 6.66 4.38 4.54 190.91
1968 6.38 541 25.41 22.57 24.87 11.75 7.24] 4.10 2.68 2.14 1.85 3.34 117.74
1969 3.89 4.30 8.70 14.60 9.15 5.78 6.43 3.24 1.69 1.20 0.79 0.65 60.41
1970 1.18 0.97 5.42 6.18 3.56 1.62 1.01 0.48 0.06 0.00 0.23 0.00 20.72
1971 0.01 0.36 10.70 36.94 17.32 3.33 0.55 0.27 0.06 0.00 0.00 0.00 69.53
1972 0.00 0.00 0.76 5.53 7.09 0.52 0.18 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 14.13
1973 1.68 4.00 21.42 49.20 20.82 5.94 2.81 1.50 0.34 0.17 0.06 0.00 107.93
1974 6.04 10.12 26.57 96.31 113.57] 101.83 96.15 61.25 27.03 22.19 16.96 16.31 594.32
1975 15.66 8.67 51.36 27.09 31.82 24.38 17.74 11.88 10.64 6.14 477 9.55 219.69
1976 4.76 16.43 17.63 26.43 13.09 9.49 5.95 4.17 3.33 3.09 0.00 0.00 104.38
1977 0.08 2.04 4.69 13.82 11.34 0.34 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16 32.49
1978 0.01 0.00 44.61 5.40 4.52 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 54.66
1979 0.02 171 2.95 1.69 2.59 0.56 0.06 0.00 0.00 0.00 0.79 4.19 14.56
1980 2.81 7.24 20.26 1.25 0.65 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 32.27
1981 0.00 0.01 13.61 8.68 137 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 23.71
1982 0.00 0.77 11.05 14.14 221 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 28.42
1983 0.00 0.04 0.00 0.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.62
1984 0.00 0.24 14.10 46.09 37.29 3.48 0.76 0.27 0.06 0.00 0.00 0.00 102.29
1985 419 48.18 83.56 133.01] 73.49 14.01 6.67 2.33 119 0.65 0.31 1.58 369.17
1986 12.70 22.16 46.87 48.47 45.80 0.00 0.00 0.00 1115 7.34 451 3.91 202.90
1987 4.63 4.45 25.93 19.08 9.67 9.15 4.55 1.84 0.65 0.51 0.08 0.00 80.55
1988 0.00 1.88 12.40 27.22 32.14 13.12 11.09 5.68 3.29 151 113 10.45 119.90
1989 8.36 7.31 14.49 42.51 39.10 17.31 19.07 9.16 5.75 3.86 2.39 6.40 175.72
1990 4.74 6.41 18.35 12.70 14.17 7.70 4.34] 1.89 0.53 0.14 0.01 1.41 72.37
1991 2.60 5.08 14.36 17.24 11.97 552 2.00 0.87 0.00 0.00 0.00 0.00 59.64
1992 0.67 2.30 3.08 6.48 0.64, 0.23 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.52
1993 0.00 0.00 0.00 0.80 0.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.68
1994 0.24 1.88 10.75 47.81 15.49 4.44] 1.92 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 82.62
1995 0.00 4.03 16.13 53.85 28.38 4.78 0.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 107.98
1996 0.13 0.61 32.88 58.98 13.60 1.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 107.55
1997 0.00 0.00 3.17 11.78 3.80 0.44 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 19.22
Meédia 2.88 6.49 20.45 33.07 22.51 8.94 6.70 4.11 2.76 2.18 1.58 2.29 113.96
Legenda
Observado | Preenchido
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Tabela 4.9 - Resumo dos Escoamento Mensais na Estacdo Rio Poti em Ibiapaba (Juazeiro)
Estacédo: 34720000 Area (KmZ) 10276.29 Precipitagio (Média)* 750.00

Resumo dos Escoamentos Mensais na Estacao Rio Poti em Ibiapaba (Juazeiro)
em milhdes de metros clibicos

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual

1964 0.37 79.02 221.65 390.43 202.50 17.66 5.59 1.75 0.00 0.00 0.00 0.00 918.96
1965 0.00 0.00 3143 336.61 63.15 22.44 1.82 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 455.70
1966 0.00 3.27 158 338 1.65 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 10.15
1967 0.00 8.19 86.66 346.28 112.45 3.32 0.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 557.51
1968 0.61 0.00 243.72 30.19 67.77 4.06 1.42 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00 348.11
1969 27.35 4.13 119.69 168.57 7.04 5.01 0.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 332.68
1970 0.00 1.56 10.70 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.39
1971 0.00 0.00 0.00 65.06 16.79 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 82.32
1972 0.00 0.00 1.88 13.76 17.63 1.29 0.46 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 35.13
1973 1.69 0.54 17.06 128.63 18.14 1.08 0.27 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 167.56
1974 0.37 38.47 187.76 733.02 415.23 51.90] 4.18 0.85 0.03 0.00 0.00 0.26 1432.08
1975 0.00 1.66 7173 54.05 17154 16.26 2.77 110 0.08 0.00 0.00 0.00 319.20
1976 0.00 6.21 38.26 35.96 1.61 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 82.06
1977 11.10 2.44 6.23 9.27 48.00 7.51 2.03 0.34 0.00 0.00 0.00 0.95 87.87
1978 291 054 3.25 0.74 1.96 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.27 9.75
1979 5.42 0.34 0.07 7.85 22.48 1.08 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 37.30
1980 10.29 49.22 69.80 129 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 130.93
1981 1.02 0.14 463.54 44411 15.30 8.67 3.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 936.42
1982 0.00 0.00 218 245 1.06 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.75
1983 0.00 0.00 0.00 1.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.88
1984 0.00 0.00 28.62 202.81 41.85 6.41 131 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 281.01
1985 0.02 146.65 411.77 553.99 205.55 26.76 6.36 0.72 0.01 0.00 0.00 0.02 135185
1986 0.30 34.17 307.65 274.40 107.13 15.68 1.01 1.01 0.01 0.00 0.00 0.00 741.36
1987 0.00 0.14 78.67 25.04 4.59 1.79 0.21 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 110.44
1988 0.00 0.00 120.85 213.50 100.10 8.29 3.29 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 446.20
1989 0.00 0.70 17.01 177.21 185.13 10.56 4.85 0.94 0.00 0.00 0.00 0.58 396.98
1990 0.13 441 21.06 12.93 5.83 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 45.15
1991 0.00 0.41 5.16 7.78 8.70 0.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 22.53
1992 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1993 0.00 0.00 0.00 0.00 1.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.24
1994 0.50 0.03 4.55 8.13 9.01 1.43 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 23.82
1995 0.00 0.00 398 54.75 4955 7.39 114 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 116.87
1996 0.03 0.03 62.94] 165.87 44.86 3.34 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 277.31
1997 0.00 0.00 10.68 19.31 8.84 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 38.99

Meédia 1.83 11.24 77.94 132.04 57.56 6.60 1.24 0.23 0.00 0.00 0.00 0.06 288.75
1 - Precipitacdo estimada pelo mapa de isoietas do PERH-CE (1991)
Legenda
Observado | Preenchido

Para verificar a qualidade dos dados das séries preenchidas, fez-se (tabela 4.10) uma
comparacdo entre as meédias, desvios padrdo e coeficientes de variacdo calculados
considerando somente os valores observados em cada estacdo e considerando toda a

série, apOs preenchimentos, entre 1964 e 1997.

Ainda em busca da confirmacao da qualidade das séries preenchidas, apresenta-se na
tabela 4.11 a comparacdo entre os coeficientes de escoamento para estas estacdes
obtidos somente com os dados observados com os obtidos ap6s o preenchimento das

séries.

A andlise das duas tabelas (4.10 e 4.11) d4 um indicativo de que as séries ap0s 0s
preenchimentos mantiveram, com raras exce¢des, as caracteristicas dos dados
observados, viabilizando, portanto, seus usos para fins de calculos hidrolégicos (por
exemplo, simulacdo de reservatorios). Notas nas proprias tabelas explicam as diferencas

obtidas em alguns resultados.
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Tabela 4.10 - Comparagédo das Médias, Desvios Padrdo e Coeficientes de Variagdo das Séries obtidos somente com os Dados Observados e apés o
Preenchimento

N'.;Te da Eit.agéo csdigo Média dos Escoamenst;)j :r:::/eanncz:])-da Desvio Padréo (;:Za::e)emh-da Coeficiente de \S/::i:gpél; S
Iviometris I I 1 I 1 I
o Dados Observados | o1 1g64 ¢ 1997 | D3OS Observados | oo 1g6g ¢ 1997 | Dad0s Observados | oy 1964 ¢ 1097
Moraujo 35125000 357.388 374.086 415.681 463.680 1.163 1.240
Granja 35170000 879.783 1086.461 987.033 1285.137 1.122 1.183
Fazenda Cajazeiras 35210000 229.248 214.876 307.896 292.547 1.343 1.361
Trapid® 35240000 119.508 283.613 117.874 389.840 0.986 1.375
Arariis 35263000 209.633 181.056 184.711 216.340 0.881 1.195
Fazenda Bela Vista 35279000 9.991 9.748 12.848 12.921 1.286 1.325

Iraja 35215000 74.987 59.002 94.716 76.416 1.263 1.295
Croata® 34730000 154.845 113.958 138.811 126.150 0.896 1.107
Ibiapaba (Juazeiro) 34720000 461.405 288.749 557.975 380.560 1.209 1.318

Notas:
1- Adiferenga entre os coeficientes de variagao entre os dados observados e os dados aps preenchimento em algumas estagdes deve-se, provavelmente, ao fato das observacdes serem todas em anos de escoamentos relativamente atipicos (secos ou cheios). Outro fato
que também pode esta causando estas diferengas é a existéncia de poucos dados observados, néo sendo as séries de observages suficientes para caracterizar médias e desvios padrao das estagdes

Tabela 4.11 - Comparagéo dos Coeficientes de Escoamentos das Séries obtidos somente
com os Dados Observados e ap6s o Preenchimento

. Coef Escoamento A
N'o:rlne d a E/st_aqao Caodigo utilizando apenas os Dados s Escm.namentlo zspos
uviométrica Observados™ (%) preeenchimento” (%)
Moratjo 35125000 18.105 18.951
Granja 35170000 20.053 24.763
Fazenda Cajazeiras 35210000 18.380 17.227
Trapi® 35240000 9.788 23.228
Ararilis 35263000 28.056 24.231
Fazenda Bela Vista 35279000 33.755 32.934
Iraja 35215000 19.516 15.356
Croatd 34730000 15.356 11.301
Ibiapaba (Juazeiro)® 34720000 5.987 3.746
Arneiroz 36020000 6.148 7.225
Notas:

1- 0 Coeficiente de Escoamento esté sendo calculado para o periodo de 1964 a 1997 a partir da precipitagéo média da bacia obitida no PERH-CE
(1991) ou por estimativa desta através das isoietas, sendo, portanto, apenas uma aproximagéo do CE da bacia, haja vista que os anos com dados de
vazio (observados efou preenchidos) sao diferentes dos utlizados no calculo da precipitagao. Para uma maior preciséo nos CE, deve-se calcular a
precipitagio média para os anos com vazao considerados

2.- A diferenca entre os coeficientes de escoamento para os dados observados e apds preenchimento provavelmente deve-se ao fato das observagdes
serem todas em anos de escoamentos relativamente baixos, ndo superiores a 400 hm’ por ano.

3- 0 CE para a Estagéo de Ibiapaba (34720000) tilizando apenas dados observados foi calculado para os anos existentes no periodo entre 1912 e
1931, considerando a precipitagéo média da bacia estimada através das isoietas do PERH-CE (1991).

Apesar dos resultados apresentados anteriormente, decidiu-se por adotar uma

metodologia diferente para a estacdo da Ibiapaba, no rio Poti. Esta estacdo tem dados
observados de vazbes somente para curtos periodos do inicio deste século, sdo eles:
1914 a 1915; 1921; 1922; 1926 a 1928; 1930 e 1931. Este periodo, além de ser muito
curto, representa uma época critica de seca, conduzindo os resultados da correlagcédo a
subestimar os escoamentos na bacia do rio Poti. Diante desta constatacdo e da
similaridade das caracteristicas hidrolégicas entre as areas drenadas pelas estacdes da
Ibiapaba e Arneiroz, decidiu-se por gerar as vazdes afluentes a estacao Ibiapaba a partir
da simulagcdo do modelo chuva-deflGvio MODHAC, com os parametros da estacdo
Arneiroz calibrados pelo Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do Rio Jaguaribe

(2000).
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4.2. Série de Vazdes Afluentes as Estacdes Fluviométicas para o Periodo 1912-1997

Uma vez determinadas as correlacdes entre as estacbes fluviométricas, realizou-se a
complementacédo das séries geradas no PERH, como também gerou-se séries para outras
estacbes que nao foram calibradas no PERH, mas que devido sua importancia na
representatividade dos deflivios da regido foram consideradas neste estudo. Neste
ultimo caso, as correlacdes calculadas no item anterior deram o suporte para a geracao

das séries de vazfes para as estagfes ndo calibradas no PERH.

Sendo assim, as estacdes Ararius, Croat4, Fazenda Cajazeiras, Granja e Trapia tiveram
suas séries de 1912 a 1988, originais do PERH, complementadas de 1989 a 1997 por
transferéncia de laminas entre estacdes conforme descrito no item anterior. Ja as
estacdes Fazenda Bela Vista, Iraja e Moraudjo tiveram suas séries de 1912 a 1997
geradas a partir da metodologia de transferéncia de lamina entre estac¢des descrita no
item anterior. Por fim, a estacdo Ibiapaba teve sua série de vazfes geradas a partir da
simulacdo do modelo chuva-defldvio MODHAC, utilizando os parametros da estacéao
Arneiroz calibrados no Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do Rio Jaguaribe
(2000).

As tabelas 4.12 a 4.20 apresentam, na integra, as séries de vazfes afluentes para as 9
(nove) estacdes fluviométricas estudadas neste projeto, para o periodo de 1912-1997.
Para uma melhor andlise dos resultados obtidos, apresenta-se na tabela 4.21 uma
comparacdo entre os principais parametros das séries obtidas no Projeto Ibiapaba e
aquelas do PERH (1992). Pode-se verificar por esta tabela que os resultados obtidos em

ambos os trabalhos estdo compativeis entre si.

Uma vez determinadas as vazbes afluentes as estacdes fluviométricas de interesse,
prosseguiu-se com o calculo das vazdes afluentes aos reservatorios existentes

considerados no estudo de balanc¢o hidrico, o que ser& descrito no item 5, a seguir.
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Tabela 4.12 - Vazdes Afluentes a Estacdo Ararius, no Rio Jaibaras
Estacdo: 35263000 Area (Km2) 598,00 Precipitacdo (Média) 1249,50
Escoamentos Mensais na Estacao Ararils
em hm3 por més

Ano Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun [ Jul | Ago | Set | Out Nov Dez | Anual
1912 0,11 68,73 114,87 231,79 84,04 13,66 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 514,30
1913 0,00 79,76 120,74 132,55 20,88 13,94 1,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 369,50
1914 0,13 0,11 0,18 1,35 1,44 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,26
1915 0,01 0,00 0,01 1,50 1,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26 3,03
1916 0,04 0,01 0,99 17,46 37,85 3,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 59,67
1917 1,30 53,07 324,14 46,40 19,95 16,07 3,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 464,24
1918 0,02 0,03 2,10 64,78 8,29 8,40 0,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 84,06
1919 0,01 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
1920 0,00 0,00 181,67 157,92 19,94 14,81 2,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 376,51
1921 0,03 86,94 178,97 112,36 110,94 12,84 1,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 503,24
1922 0,00 0,00 0,57 152,42 12,14 11,42 117 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 177,84
1923 0,00 87,61 15,68 73,15 13,88 4,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 195,04
1924 61,04 78,06 290,15 437,12 56,61 16,43 6,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 945,70
1925 9,91 20,96 2,18 91,72 17,13 3,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 145,31
1926 0,00 24,47 114,40 161,01 94,40 12,02 0,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 406,74
1927 0,03 0,22 95,84 279,78 16,49 5,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 397,76
1928 0,01 0,00 102,00 90,79 12,28 2,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 207,27|
1929 0,01 0,72 128,08 66,35 15,93 10,21 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 221,72
1930 0,06 0,07 0,03 30,90 1,83 0,71 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,67
1931 0,00 0,36 1,99 3,18 2,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,99
1932 0,00 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13
1933 0,01 36,34 46,59 59,97 13,43 1,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 158,17
1934 10,19 89,42 106,98 108,68 38,41 13,09 0,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 367,65]
1935 0,01 0,19 74,60 236,73 98,83 13,43 2,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 426,69
1936 0,00 23,72 5,03 1,48 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,25
1937 0,00 12,78 3,49 28,32 7,68 5,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 57,28
1938 0,00 0,01 42,09 60,57 14,35 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 121,02
1939 0,00 19,03 43,64 89,70 14,53 7,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 173,96
1940 0,02 15,44 151,32 170,26 20,35 16,32 6,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 380,06
1941 0,00 0,03 4,74 0,64 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,43
1942 0,00 0,10 0,22 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,39
1943 0,05 0,68 0,12 0,34 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,22
1944 0,07 0,00 0,68 3,07 4,12 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 8,33
1945 0,01 80,98 6,44 50,52 29,40 7,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 174,69
1946 0,05 0,19 1,78 14,05 5,45 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 21,57
1947 0,00 0,07 58,69 37,60 11,98 2,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 111,14
1948 0,00 0,01 37,22 5,32 4,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 46,60
1949 0,00 0,21 112 3,21 3,83 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 8,40
1950 0,55 0,45 37,58 246,71 16,80 12,74 0,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 315,48|
1951 0,00 0,00 0,00 0,42 0,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 1,51
1952 0,00 0,00 0,26 2,11 2,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,82
1953 0,00 0,02 0,04 0,08 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42
1954 0,00 0,02 0,30 1,06 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,44
1955 0,04 0,34 114 8,35 28,71 6,25 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 45,12
1956 0,00 0,03 33,88 57,85 7,38 1,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,92
1957 0,09 0,02 0,70 187,66 11,70 1,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 201,69
1958 0,05 0,34 0,13 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,58
1959 0,03 0,09 0,81 0,89 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,99
1960 0,00 0,00 96,18 6,99 6,27 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 109,46
1961 12,74 64,44 106,37 125,42 18,54 10,04 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 337,62
1962 0,11 114 17,37 39,79 8,70 4,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 71,22
1963 0,06 10,02 292,47 172,72 22,85 3,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 502,04
1964 0,25 53,27 149,43 263,21 136,52 11,90 3,77 1,18 0,00 0,00 0,00 0,00 619,52
1965 0,00 0,00 21,19 226,92 42,57 15,13 1,23 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 307,21
1966 0,00 2,21 1,06 2,28 111 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,84
1967 0,00 2,79 90,91 225,01 123,51 10,92 3,04 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 456,21]
1968 3,24 0,98 62,99 51,49 78,91 4,81 1,35 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 203,78]
1969 0,00 0,00 6,04 59,11 2,82 0,44 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 68,74
1970 0,00 0,00 7,94 1,46 0,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,85
1971 0,03 0,60 17,94 61,92 29,03 5,58 0,92 0,46 0,10 0,00 0,00 0,00 116,56
1972 0,00 0,00 1,27 9,28 11,88 0,87 0,31 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 23,68
1973 2,82 6,70 35,90 82,48 34,90 9,95 4,70 2,52 0,56 0,29 0,10 0,00 180,93
1974 0,25 25,93 126,58 494,16 279,93 34,99 2,82 0,57 0,02 0,00 0,00 0,18 965,43|
1975 0,00 112 48,36 36,44 115,64 10,96 1,87 0,74 0,06 0,00 0,00 0,00 215,19
1976 0,00 4,19 25,79 24,24 1,09 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 55,32
1977 0,14 3,41 7,86 23,17 19,01 0,57 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27 54,46
1978 0,02 0,00 74,79 9,06 7,57 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 91,63
1979 0,00 0,00 0,05 0,41 0,60 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,06
1980 0,00 6,10 125,42 4,44 0,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 136,64
1981 0,00 0,02 22,81 14,55 2,30 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,74
1982 0,00 0,00 1,47 1,65 0,72 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,88
1983 0,00 0,00 0,00 1,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,27
1984 0,00 1,69 34,55 71,54 34,28 6,30 0,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 149,19
1985 5,62 69,67 173,56 186,88 116,24 33,18 14,76 4,55 1,44 0,07 0,00 6,78 612,76
1986 4,98 35,80 131,24 155,26 92,14 36,81 11,78 4,69 0,91 0,10 0,00 0,00 473,72
1987 0,16 0,45 76,33 18,79 4,82 5,18 1,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 106,76
1988 0,00 0,91 43,39 104,98 41,78 10,76 2,81 0,59 0,01 0,00 0,00 5,65 210,88]
1989 3,37 2,05 25,77 102,38 105,80 23,85 16,66 4,15 1,38 0,23 0,00 6,16 291,81
1990 1,73 5,66 20,41 19,34 7,98 2,35 1,00 0,19 0,00 0,00 2,16 0,06 60,89
1991 1,33 14,88 77,94 34,21 20,06 1,94 0,48 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 150,88
1992 0,79 4,69 17,14 32,66 1,10 6,69 3,51 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 66,62
1993 0,13 0,67 3,37 2,48 1,28 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,95
1994 3,86 1,53 42,85 66,61 3321 18,92 6,94 0,58 0,01 0,00 0,00 0,00 174,51
1995 0,00 0,00 2,69 36,91 33,40 4,98 0,77 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 78,79
1996 0,02 0,02 42,43 111,82 30,24 2,25 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 186,94
1997 0,00 0,00 7,20 13,02 5,96 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,28
Media 175,12
DP 204,74
CV 1,17
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Tabela 4.13 - Vazdes Afluentes a Estacdo Croatd, no Rio Macambira
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Estacdo: 34730000 Area (Km2) 1076,31 Precipitacdo (Média)l 936,90
Escoamentos Mensais na Estacéo Croata
em hm3 por més

Ano Jan Fev Mar | Abr | Mai | Jun Jul | Ago | Sset | Out | Nov | Dez | Anual
1912 0,00 0,14 24,62 61,33 85,44 49,66 45,61 28,75 11,79 10,56 9,04 8,27 335,20,
1913 7,31 5,92 28,96 46,36 49,22 43,25 39,94 28,97 12,01 10,68 9,14 8,36 290,12
1914 7,42 6,17 6,40 5,95 6,04 5,63 4,97 3,61 3,09 2,83 2,42 2,22 56,74
1915 1,96 1,59 1,57 1,53 1,45 1,13 1,03 0,90 0,77 0,71 0,61 0,57 13,84
1916 0,53 0,65 0,81 1,12 1,74 2,09 1,56 0,62 0,53 0,48 0,42 0,39 10,94
1917 0,53 0,76 35,17 40,26 43,66 38,75 35,83 23,83 12,04 11,01 9,43 8,63 259,91
1918 7,63 6,15 6,08 26,68 16,73 22,28 18,95 13,90 10,59 9,69 8,30 7,59 154,56,
1919 6,71 5,39 5,31 4,54 4,15 3,56 3,26 2,87 2,46 2,26 1,94 1,77 44,23
1920 1,56 1,29 2,11 30,02 28,46 24,83 23,23 17,76 11,47 10,49 8,99 8,22 168,43
1921 7,27 5,96 32,52 57,81 195,50 49,51 45,50 32,24 12,54 10,60 9,08 8,31 466,83
1922 7,34 5,90 5,92 35,14 42,57 35,23 32,62 24,65 11,65 10,61 9,09 8,33 229,05,
1923 7,35 5,97 6,44 15,61 16,16 14,51 13,45 9,42 8,06 7,37 6,32 5,78 116,44
1924 511 7,02 44,90 417,43 166,10 51,42 47,48 38,94 16,08 10,99 9,41 8,61 823,47
1925 7,62 6,37 6,64 44,81 50,62 37,89 31,64 14,75 10,92 10,00 8,57 7,84 237,66
1926 6,93 5,59 7,14 34,42 36,39 30,94 28,09 15,07 11,38 10,41 8,91 8,15 203,41
1927 7,20 5,80 6,10 55,01 43,27 37,38 34,08 18,14 10,81 9,88 8,47 7,74 243,87,
1928 6,86 5,78 5,55 5,27 5,51 4,96 3,70 3,27 2,80 2,56 2,20 2,01 50,48|
1929 1,78 1,57 25,68 41,32 39,88 36,23 33,48 21,59 11,30 10,34 8,86 8,13 240,16/
1930 7,19 591 6,05 5,73 7,28 6,83 5,86 4,43 3,80 3,48 2,97 2,72 62,24
1931 2,41 1,96 2,02 1,95 2,17 1,61 1,37 1,22 1,04 0,95 0,82 0,74 18,26
1932 0,66 0,55 0,57 0,60 0,48 0,41 0,38 0,33 0,29 0,26 0,23 0,20 4,96
1933 0,18 0,20 0,26 63,61 29,63 25,79 17,80 12,33 10,56 9,67 8,28 7,57 185,88,
1934 6,71 17,24 42,58 46,67 115,12 49,49 45,51 29,12 11,88 10,60 9,08 8,31 392,31
1935 7,35 6,05 20,49 80,94 111,85 48,69 44,84 32,30 12,44 10,41 8,91 8,15 392,42
1936 7,20 6,04 6,18 5,70 547 4,14 3,70 3,27 2,81 2,56 2,20 2,01 51,29
1937 1,78 10,99 31,75 22,98 31,61 28,95 26,95 19,17 11,86 10,85 9,30 8,50 214,69
1938 7,51 6,04 6,92 27,82 21,64 19,05 16,19 10,94 9,37 8,57 7,34 6,72 148,11
1939 5,95 4,82 60,64 36,66 34,53 30,09 25,49 13,03 10,67 9,76 8,36 7,64 247,65,
1940 6,76 5,94 15,46 53,88 59,47 53,61 48,75 38,95 15,97 11,54 9,88 9,04 329,24
1941 7,99 6,43 6,47 6,07 6,29 5,94 4,60 3,76 3,22 2,94 2,52 2,30 58,51]
1942 2,03 1,64 1,72 1,75 1,75 1,24 1,12 0,99 0,85 0,77 0,67 0,62 15,17]
1943 0,55 0,65 0,88 1,04 1,37 1,31 0,52 0,45 0,39 0,36 0,30 0,28 8,09
1944 0,25 0,22 0,57 10,98 12,40 10,67 9,06 6,69 5,74 5,24 4,49 4,13 70,43]
1945 4,00 17,41 16,55 58,23 138,22 50,92 46,88 35,82 13,98 10,89 9,33 8,54 410,78
1946 7,54 6,15 23,46 54,18 46,73 41,39 38,26 27,08 11,87 10,76 9,22 8,45 285,11
1947 7,48 6,02 6,20 211,10 120,45 46,66 43,06 33,17 12,68 10,11 8,66 8,17 513,76,
1948 7,09 5,88 5,69 17,46 32,38 22,66 21,13 14,05 10,61 9,71 8,32 7,61 162,58,
1949 6,74 5,47 5,68 24,39 30,84 25,81 23,89 14,67 11,27 10,30 8,83 8,09 175,98,
1950 7,16 5,75 6,83 164,46 53,34 46,14 41,49 22,71 10,72 9,81 8,40 7,68 384,49
1951 6,79 5,45 5,37 4,78 4,73 4,12 3,50 3,09 2,65 2,42 2,08 1,91 46,87
1952 1,68 1,42 1,38 1,66 8,09 7,34 6,08 4,86 4,17 3,81 3,26 2,98 46,73
1953 2,64 2,12 2,36 2,39 2,79 2,90 2,00 1,54 1,32 1,21 1,03 0,95 23,24
1954 0,85 0,71 0,79 1,05 1,30 1,04 0,67 0,59 0,51 0,46 0,40 0,37 8,74
1955 0,32 0,40 0,61 0,82 4,47 4,77 4,22 2,77 2,37 2,17 1,86 1,70 26,48]
1956 1,51 1,30 4,27 26,26 20,94 18,37 13,51 10,94 9,36 8,57 7,34 6,72 129,09
1957 5,95 4,96 8,83 193,69 120,91 49,71 45,81 34,05 13,10 10,59 9,07 8,30 504,98
1958 7,36 5,90 5,80 4,97 4,55 3,90 3,56 3,15 2,70 2,46 2,11 1,94 48,41
1959 1,71 1,44 27,12 30,50 42,69 35,13 32,39 20,15 11,36 10,39 8,89 8,14 229,90,
1960 7,19 6,00 93,22 112,60 53,32 46,04 41,58 23,74 10,71 9,79 8,38 7,67 420,26
1961 6,82 25,44 181,86 275,46 95,29 49,55 45,59 31,48 12,36 10,67 9,14 8,35 752,02,
1962 7,39 5,97 5,94 5,48 5,62 5,39 4,48 3,50 3,00 2,74 2,35 2,15 54,02]
1963 1,94 1,80 2,11 10,74 9,14 7,90 5,70 5,04 4,32 3,95 3,38 3,09 59,10]
1964 0,15 31,78 89,14 157,01 81,44 7,10 2,25 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 369,56
1965 2,62 3,11 9,70 51,91 38,94 26,97 20,67 18,33 16,66 18,30 15,54 15,31 238,05,
1966 14,02 15,10 9,65 10,00 6,12 4,74 2,99 1,65 0,76 0,33 0,00 0,00 65,36
1967 0,37 3,94 25,65 49,04 48,39 17,73 12,25 10,06 7,90 6,66 4,38 4,54 190,91
1968 6,38 541 25,41 22,57 24,87 11,75 7,24 4,10 2,68 2,14 1,85 3,34 117,74
1969 3,89 4,30 8,70 14,60 9,15 5,78 6,43 3,24 1,69 1,20 0,79 0,65 60,41]
1970 1,18 0,97 5,42 6,18 3,56 1,62 1,01 0,48 0,06 0,00 0,23 0,00 20,72
1971 0,01 0,36 10,70 36,94 17,32 3,33 0,55 0,27 0,06 0,00 0,00 0,00 69,53]
1972 0,00 0,00 0,76 5,53 7,09 0,52 0,18 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 14,13]
1973 1,68 4,00 21,42 49,20 20,82 5,94 2,81 1,50 0,34 0,17 0,06 0,00 107,93,
1974 6,04 10,12 26,57 96,31 113,57 101,83 96,15 61,25 27,03 22,19 16,96 16,31 594,32
1975 15,66 8,67 51,36 27,09 31,82 24,38 17,74 11,88 10,64 6,14 4,77 9,55 219,69
1976 4,76 16,43 17,63 26,43 13,09 9,49 5,95 4,17 3,33 3,09 0,00 0,00 104,38,
1977 0,08 2,04 4,69 13,82 11,34 0,34 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 32,49
1978 0,01 0,00 44,61 5,40 4,52 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 54,66
1979 0,02 1,71 2,95 1,69 2,59 0,56 0,06 0,00 0,00 0,00 0,79 4,19 14,56
1980 2,81 7,24 20,26 1,25 0,65 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32,27]
1981 0,00 0,01 13,61 8,68 1,37 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,71]
1982 0,00 0,77 11,05 14,14 2,21 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,42
1983 0,00 0,04 0,00 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62
1984 0,00 0,24 14,10 46,09 37,29 3,48 0,76 0,27 0,06 0,00 0,00 0,00 102,29
1985 4,19 48,18 83,56 133,01 73,49 14,01 6,67 2,33 1,19 0,65 0,31 1,58 369,17,
1986 12,70 22,16 46,87 48,47 45,80 0,00 0,00 0,00 11,15 7,34 4,51 3,91 202,90,
1987 4,63 4,45 25,93 19,08 9,67 9,15 4,55 1,84 0,65 0,51 0,08 0,00 80,55]
1988 0,00 1,88 12,40 27,22 32,14 13,12 11,09 5,68 3,29 1,51 1,13 10,45 119,90
1989 8,36 7,31 14,49 42,51 39,10 17,31 19,07 9,16 5,75 3,86 2,39 6,40 175,72
1990 4,74 6,41 18,35 12,70 14,17 7,70 4,34 1,89 0,53 0,14 0,01 141 72,37]
1991 2,60 5,08 14,36 17,24 11,97 5,52 2,00 0,87 0,00 0,00 0,00 0,00 59,64
1992 0,67 2,30 3,08 6,48 0,64 0,23 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,52]
1993 0,00 0,00 0,00 0,80 0,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,68
1994 0,24 1,88 10,75 47,81 15,49 4,44 1,92 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 82,62
1995 0,00 4,03 16,13 53,85 28,38 4,78 0,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 107,98,
1996 0,13 0,61 32,88 58,98 13,60 1,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 107,55,
1997 0,00 0,00 3,17 11,78 3,80 0,44 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,22]
1 - Precipitacéo estimada pelo mapa de isoietas do PERH-CE (1992) Média 166,30}
DP 171,01
CV 1,03
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Tabela 4.14 - Vazdes Afluentes a Estagdo Fazenda Bela Vista, no Riacho Conceicéo
Estacdo: 35279000 Area (Km2) 37,00 Precipitacdo (Média)l 800,00
Escoamentos Mensais na Estacdo Fazenda Bela Vista
em hm3 por més
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual
1912 0,01 3,70 6,18 12,48 4,52 0,74 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,69
1913 0,00 4,29 6,50 7,14 112 0,75 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,89
1914 0,01 0,01 0,01 0,07 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18
1915 0,00 0,00 0,00 0,08 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,16
1916 0,00 0,00 0,05 0,94 2,04 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 321
1917 0,07 2,86 17,45 2,50 1,07 0,87 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,00
1918 0,00 0,00 0,11 3,49 0,45 0,45 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,53
1919 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1920 0,00 0,00 9,78 8,50 1,07 0,80 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,27
1921 0,00 4,68 9,64 6,05 597 0,69 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,10
1922 0,00 0,00 0,03 8,21 0,65 0,61 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 9,57
1923 0,00 4,72 0,84 3,94 0,75 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,50
1924 3,29 4,20 15,62 23,54 3,05 0,88 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,92
1925 0,53 1,13 0,12 4,94 0,92 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,82
1926 0,00 132 6,16 8,67 5,08 0,65 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,90
1927 0,00 0,01 5,16 15,06 0,89 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,42
1928 0,00 0,00 5,49 4,89 0,66 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,16
1929 0,00 0,04 6,90 357 0,86 0,55 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,94
1930 0,00 0,00 0,00 1,66 0,10 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,81
1931 0,00 0,02 0,11 0,17 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43
1932 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
1933 0,00 1,96 2,51 3,23 0,72 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,52
1934 0,55 4,81 5,76 5,85 2,07 0,70 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,80
1935 0,00 0,01 4,02 12,75 5,32 0,72 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,97
1936 0,00 1,28 0,27 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,63
1937 0,00 0,69 0,19 152 0,41 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,08
1938 0,00 0,00 2,27 3,26 0,77 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,52
1939 0,00 1,02 2,35 4,83 0,78 0,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,37
1940 0,00 0,83 8,15 9,17 1,10 0,88 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,46
1941 0,00 0,00 0,26 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29
1942 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
1943 0,00 0,04 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07
1944 0,00 0,00 0,04 0,17 0,22 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45
1945 0,00 4,36 0,35 2,72 1,58 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,41
1946 0,00 0,01 0,10 0,76 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,16
1947 0,00 0,00 3,16 2,02 0,64 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,98
1948 0,00 0,00 2,00 0,29 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,51
1949 0,00 0,01 0,06 0,17 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45
1950 0,03 0,02 2,02 13,28 0,90 0,69 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,99
1951 0,00 0,00 0,00 0,02 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,08
1952 0,00 0,00 0,01 0,11 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26
1953 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
1954 0,00 0,00 0,02 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08
1955 0,00 0,02 0,06 0,45 1,55 0,34 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,43
1956 0,00 0,00 1,82 311 0,40 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,43
1957 0,00 0,00 0,04 10,10 0,63 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,86
1958 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
1959 0,00 0,00 0,04 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11
1960 0,00 0,00 5,18 0,38 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,89
1961 0,69 347 5,73 6,75 1,00 0,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,18
1962 0,01 0,06 0,93 2,14 0,47 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,83
1963 0,00 0,54 15,75 9,30 1,23 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,03
1964 0,01 2,87 8,05 14,17 7,35 0,64 0,20 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 33,36
1965 0,00 0,00 1,14 12,22 2,29 0,81 0,07 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 16,54
1966 0,00 0,12 0,06 0,12 0,06 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37
1967 0,00 0,15 4,89 12,11 6,65 0,59 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,56
1968 0,17 0,05 3,39 2,77 4,25 0,26 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,97
1969 0,00 0,00 0,33 3,18 0,15 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,70
1970 0,00 0,00 0,43 0,08 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,53
1971 0,00 0,03 0,97 3,33 1,56 0,30 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 6,28
1972 0,00 0,00 0,07 0,50 0,64 0,05 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,27
1973 0,15 0,36 1,93 4,44 1,88 0,54 0,25 0,14 0,03 0,02 0,01 0,00 9,74
1974 0,01 1,40 6,82 26,61 15,07 1,88 0,15 0,03 0,00 0,00 0,00 0,01 51,98
1975 0,00 0,06 2,60 1,96 6,23 0,59 0,10 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 11,59
1976 0,00 0,23 1,39 131 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,98
1977 0,01 0,18 0,42 1,25 1,02 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 2,93
1978 0,00 0,00 4,03 0,49 0,41 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,93
1979 0,00 0,00 0,00 0,02 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06
1980 0,00 0,33 6,75 0,24 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,36
1981 0,00 0,00 1,23 0,78 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,14
1982 0,00 0,00 0,08 0,09 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21
1983 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07
1984 0,00 0,20 6,70 20,22 2,12 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,36
1985 0,11 2,15 8,70 25,92 5,46 0,34 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,82
1986 0,00 0,24 12,51 6,82 0,83 0,26 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,84
1987 0,00 0,00 0,75 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,93
1988 0,00 0,60 0,16 321 2,71 0,44 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,36
1989 0,08 0,00 0,37 3,73 171 0,21 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 6,38
1990 0,00 0,12 0,16 1,45 1,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,75
1991 0,00 0,58 3,54 0,78 0,51 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,43
1992 0,13 0,10 0,70 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,96
1993 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1994 0,00 1,57 2,87 10,11 1,26 0,34 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,17
1995 0,00 0,00 0,69 2,57 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,39
1996 0,00 0,00 0,66 1,45 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,32
1997 0,00 0,00 0,22 0,60 0,32 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,16
1 - Precipitacéo estimada pelo mapa de isoietas do PERH-CE (1992) Média 9,43
DP 11,56
CV 1,23
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Tabela 4.15 - Vazdes Afluentes a Estacdo Fazenda Cajazeiras, no Rio Acaral
Estacdo: 35210000 Area (Km2) 1550,00 Precipitacdo (Média) 804,70

Escoamentos Mensais na Estacdo Fazenda Cajazeiras
em hm3 por més

Ano | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Anual
1912 0,13 81,56 136,33 275,09 99,73 16,21 131 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 610,36
1913 0,00 94,66 143,29 157,30 24,78 16,55 1,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 438,51
1914 0,16 0,14 0,22 1,60 1,70 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,87
1915 0,01 0,00 0,02 1,78 1,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 3,60
1916 0,04 0,01 117 20,72 44,92 3,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 70,81
1917 1,54 62,99 384,69 55,06 23,68 19,07 3,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 550,96
1918 0,02 0,03 2,50 76,88 9,84 9,97 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 99,76
1919 0,01 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05
1920 0,00 0,00 215,60 187,42 23,66 17,58 2,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 446,84/
1921 0,04 103,18 212,40 133,35 131,66 15,24 1,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 597,24
1922 0,00 0,00 0,68 180,89 14,41 13,55 1,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 211,05]
1923 0,00 103,97 18,61 86,82 16,47 5,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 231,48
1924 72,45 92,65 344,35 518,77 67,18 19,50 7,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1122,35
1925 11,76 24,88 2,59 108,85 20,33 4,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 172,46
1926 0,00 29,04 135,77 191,09 112,03 14,26 0,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 482,71]
1927 0,04 0,27 113,74 332,05 19,57 6,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 472,06
1928 0,01 0,00 121,05 107,75 14,58 2,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 245,98
1929 0,01 0,85 152,00 78,74 18,91 12,11 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 263,13]
1930 0,07 0,08 0,03 36,67 2,17 0,84 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,96
1931 0,00 0,43 2,36 3,78 2,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,48
1932 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16
1933 0,01 43,13 55,29 71,17 15,94 2,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 187,71
1934 12,10 106,13 126,96 128,98 45,58 15,53 0,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 436,33
1935 0,01 0,23 88,53 280,95 117,29 15,94 3,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 506,39
1936 0,00 28,16 5,97 1,76 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,89
1937 0,00 15,16 4,15 33,61 9,12 5,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 67,98
1938 0,00 0,01 49,95 71,88 17,03 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 143,62
1939 0,00 22,59 51,79 106,46 17,25 8,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 206,45|
1940 0,02 18,32 179,58 202,06 24,15 19,37 7,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 451,05
1941 0,00 0,03 5,62 0,76 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,44
1942 0,00 0,11 0,26 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,46
1943 0,06 0,81 0,15 0,40 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,45
1944 0,08 0,00 0,81 3,64 4,89 0,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 9,88
1945 0,02 96,11 7,64 59,95 34,89 8,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 207,32
1946 0,06 0,23 2,11 16,67 6,47 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 25,59
1947 0,00 0,08 69,65 44,63 14,22 3,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,03 131,90
1948 0,00 0,02 44,18 6,31 4,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 55,30
1949 0,00 0,25 1,33 3,81 4,54 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 9,97
1950 0,65 0,53 44,60 292,79 19,94 15,12 0,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 374,40
1951 0,00 0,00 0,00 0,49 117 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 1,79
1952 0,00 0,00 0,31 2,51 2,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,72
1953 0,00 0,02 0,05 0,09 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50
1954 0,00 0,02 0,35 1,26 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 171
1955 0,04 0,40 1,35 9,91 34,08 7,42 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 53,55
1956 0,00 0,03 40,21 68,66 8,76 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 119,77
1957 0,11 0,03 0,83 222,71 13,88 181 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 239,36
1958 0,06 0,41 0,15 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,68
1959 0,03 0,11 0,96 1,05 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,36
1960 0,00 0,00 114,15 8,30 7,44 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 129,91
1961 15,12 76,48 126,24 148,85 22,00 1191 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 400,68|
1962 0,13 1,36 20,61 47,22 10,32 4,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 84,53
1963 0,07 11,89 347,09 204,98 27,12 4,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 595,81
1964 0,29 63,22 177,34 312,37 162,02 14,13 4,47 1,40 0,00 0,00 0,00 0,00 735,23
1965 0,00 0,00 25,15 269,31 50,52 17,95 1,46 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 364,59
1966 0,00 2,62 1,26 2,70 1,32 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,12
1967 0,00 3,31 107,89 267,04 146,58 12,96 3,61 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 541,42,
1968 3,84 1,16 74,76 61,10 93,65 571 1,61 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 241,85
1969 0,00 0,00 7,17 70,15 3,35 0,52 0,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 81,58
1970 0,00 0,00 9,42 1,73 0,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,69
1971 0,03 0,71 21,29 73,49 34,45 6,62 1,09 0,54 0,11 0,00 0,00 0,00 138,34
1972 0,00 0,00 151 11,01 14,10 1,03 0,36 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 28,10
1973 3,35 7,95 42,61 97,89 41,42 1181 5,58 2,99 0,67 0,34 0,12 0,00 214,73
1974 0,30 30,78 150,22 586,47 332,21 41,52 3,35 0,68 0,03 0,00 0,00 0,21 1145,76
1975 0,00 1,33 57,39 43,25 137,24 13,01 2,22 0,88 0,07 0,00 0,00 0,00 255,38
1976 0,00 4,97 30,61 28,77 1,29 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 65,66
1977 0,16 4,05 9,33 27,50 22,56 0,68 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 64,63
1978 0,02 0,00 88,76 10,75 8,99 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 108,74
1979 0,00 0,00 0,05 0,48 0,71 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,26
1980 0,00 7,23 148,85 5,27 0,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 162,17
1981 0,00 0,02 27,08 17,27 2,73 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 47,16
1982 0,00 0,00 1,74 1,96 0,85 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,60
1983 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50
1984 0,00 0,00 22,90 162,26 33,48 5,13 1,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 224,82
1985 0,02 117,33 329,44 443,23 164,45 21,41 5,09 0,57 0,01 0,00 0,00 0,01 1081,57
1986 0,24 27,34 246,14 219,54 85,71 12,55 0,81 0,81 0,01 0,00 0,00 0,00 593,14
1987 0,00 0,11 62,94 20,04 3,67 143 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 88,36
1988 0,00 0,00 96,69 170,81 80,08 6,64 2,63 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 356,99
1989 0,00 0,56 13,61 141,78 148,12 8,45 3,88 0,75 0,00 0,00 0,00 0,47 317,61
1990 0,11 3,53 16,85 10,34 4,66 0,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,13
1991 0,00 0,33 4,12 6,22 6,96 0,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,02
1992 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1993 0,00 0,00 0,00 0,00 0,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,99
1994 0,40 0,02 3,64 6,51 7,20 114 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,05
1995 0,00 0,00 3,19 43,80 39,64 591 0,91 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 93,51
1996 0,03 0,03 50,35 132,71 35,89 2,67 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 221,86
1997 0,00 0,00 8,54 15,45 7,07 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,19

Média 207,83

DP 258,22,

CV 1,24
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Tabela 4.16 - Vazdes Afluentes a Estacdo Granja, no Rio Coreaud
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Estagdo: 35170000 Area (Km2) 3720,00 Precipitagdo (Média) 1179,40
Escoamentos Mensais na Estacdo Granja
em hm3 por més

Ano Jan Fev Mar | Abr | Mai | Jun Jul | Ago | Set Out Nov Dez | Anual
1912 0,62 403,44 674,31 1360,69 493,31 80,20 6,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3019,05]
1913 0,02 468,20 708,78 778,07 122,55 81,84 9,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 2169,04
1914 0,77 0,67 1,07 7,94 8,43 0,24 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 19,13
1915 0,07 0,02 0,08 8,79 7,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,53 17,79
1916 0,21 0,03 5,80 102,51 222,19 19,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 350,27
1917 7,64 311,55 1902,81 272,36 117,12 94,31 19,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2725,22]
1918 0,09 0,15 12,34 380,27 48,66 49,31 2,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 493,44
1919 0,04 0,18 0,01 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25]
1920 0,00 0,01 1066,45 927,04 117,05 86,93 12,73 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 2210,22]
1921 0,19 510,34 1050,60 659,60 651,23 75,36 6,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2954,15]
1922 0,00 0,02 3,37 894,75 71,29 67,02 6,89 0,00 0,00 0,00 0,02 0,59 1043,94]
1923 0,01 514,27 92,03 429,42 81,46 27,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1144,96|
1924 358,35 458,25 1703,27 2566,03 332,30 96,47 36,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5551,51]
1925 58,16 123,05 12,79 538,43 100,55 20,05 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 853,03
1926 0,02 143,65 671,56 945,19 554,13 70,54 2,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2387,65]
1927 0,20 131 562,58 1642,41 96,82 31,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2334,98
1928 0,04 0,00 598,75 532,99 72,10 12,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 1216,71]
1929 0,04 4,22 751,86 389,49 93,54 59,92 2,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 1301,53|
1930 0,33 0,38 0,17 181,39 10,75 4,17 0,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 197,67
1931 0,00 2,11 11,66 18,68 14,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 46,90
1932 0,00 0,02 0,76 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,79
1933 0,06 213,33 273,50 352,04 78,86 10,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 928,49
1934 59,84 524,95 628,00 638,00 225,46 76,82 4,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,53 2158,22]
1935 0,05 1,14 437,90 1389,66 580,13 78,86 17,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2504,76|
1936 0,02 139,27 29,51 8,69 0,06 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 177,55
1937 0,01 75,00 20,51 166,23 45,09 29,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 336,26
1938 0,02 0,06 247,06 355,56 84,21 23,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 710,42
1939 0,02 111,73 256,17 526,58 85,30 41,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1021,17|
1940 0,09 90,61 888,28 999,45 119,46 95,79 37,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2231,04]
1941 0,00 0,16 27,81 3,76 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,87
1942 0,00 0,56 1,30 0,11 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,32 2,29
1943 0,31 4,01 0,72 1,97 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,17
1944 0,38 0,00 4,01 18,00 24,20 2,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 48,89
1945 0,08 475,38 37,79 296,55 172,60 43,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1025,48|
1946 0,28 1,13 10,43 82,46 32,02 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 126,59
1947 0,00 0,40 344,53 220,74 70,32 16,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,13 652,41
1948 0,00 0,08 218,51 31,20 23,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 273,54
1949 0,00 1,23 6,59 18,84 22,46 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,09 49,30
1950 3,22 2,61 220,59 1448,25 98,64 74,77 3,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1851,92]
1951 0,02 0,01 0,01 2,44 577 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,61 8,86
1952 0,00 0,02 1,53 12,40 14,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 28,31
1953 0,00 0,11 0,24 0,44 1,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,48
1954 0,00 0,10 1,76 6,25 0,32 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,44
1955 0,22 2,00 6,67 49,04 168,56 36,69 1,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 264,87
1956 0,00 0,15 198,90 339,60 43,35 10,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 592,40
1957 0,54 0,13 4,09 1101,60 68,66 8,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1183,95]
1958 0,28 2,01 0,75 0,32 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,38
1959 0,17 0,54 4,75 521 1,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 11,68
1960 0,00 0,00 564,63 41,04 36,82 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 642,58
1961 74,77 378,30 624,41 736,28 108,82 58,93 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1981,91]
1962 0,66 6,71 101,94 233,58 51,06 24,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 418,09
1963 0,35 58,81 1716,85 1013,91 134,14 22,95 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 0,07 2947,09
1964 1,44 312,71 877,16 1545,09 801,39 69,88 22,10 6,93 0,00 0,00 0,00 0,00 3636,72]
1965 0,00 0,00 124,39 1332,09 249,91 88,79 7,20 1,01 0,00 0,00 0,00 0,00 1803,40|
1966 0,00 12,95 6,24 13,38 6,54 1,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 40,17|
1967 0,00 16,36 533,66 1320,85 725,01 64,10 17,85 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 2678,05]
1968 19,02 5,76 369,79 302,24 463,20 28,23 7,94 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 1196,27|
1969 2,68 4,35 11,88 211,94 94,91 12,53 9,67 2,92 1,19 0,26 0,00 0,00 352,31
1970 0,00 0,00 23,98 42,91 5,70 0,71 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 73,60
1971 0,15 3,52 105,31 363,48 170,42 32,76 5,37 2,68 0,56 0,00 0,00 0,00 684,25
1972 0,00 0,00 7,46 54,47 69,75 5,09 1,80 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 139,00
1973 16,56 39,33 210,75 484,19 204,87 58,41 27,60 14,80 3,30 1,68 0,61 0,00 1062,10|
1974 1,47 152,24 743,06 2900,86 1643,23 205,39 16,55 3,37 0,12 0,00 0,00 1,04 5667,33]
1975 3,05 81,80 333,58 221,41 356,07 65,75 36,75 10,44 524 2,54 1,55 4,43 1122,62]
1976 0,00 24,57 151,41 142,31 6,38 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 324,76
1977 0,79 20,03 46,17 136,02 111,61 3,37 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 1,58 319,68
1978 0,11 0,00 439,04 53,16 44,45 1,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 537,88
1979 0,18 16,82 29,05 16,65 25,53 5,53 0,56 0,00 0,00 0,00 7,78 41,20 143,29
1980 27,66 71,27 199,37 12,30 6,43 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 317,56
1981 0,00 0,09 133,93 85,43 13,51 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 233,28
1982 0,00 7,55 108,74 139,19 21,78 2,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 279,69
1983 0,00 0,44 0,00 5,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,09
1984 0,00 2,36 138,74 453,60 366,94 34,21 7,53 2,62 0,57 0,00 0,00 0,00 1006,57|
1985 41,25 474,16 822,27 1308,96 723,17 137,89 65,62 22,90 11,72 6,40 3,06 15,51 3632,91]
1986 36,69 214,10 891,91 1158,62 503,54 143,34 54,64 23,62 12,62 7,34 4,64 3,03 3054,09
1987 6,62 12,92 407,12 128,56 47,41 16,80 7,90 3,80 1,40 0,32 0,00 0,00 632,84
1988 15,56 32,82 241,59 676,51 551,75 78,02 34,28 12,53 4,90 2,60 1,53 4,21 1656,31]
1989 11,97 11,18 221,24 839,81 466,04 86,31 50,62 20,57 8,37 6,03 3,65 53,03 1778,83]
1990 11,57 50,32 180,52 131,41 83,30 25,82 12,99 6,11 2,20 0,86 0,00 0,00 505,10
1991 0,00 84,91 265,16 224,21 170,61 23,30 8,01 3,43 2,13 0,40 0,00 0,00 782,16
1992 6,56 22,60 30,27 63,76 6,29 2,23 1,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 133,05
1993 0,00 0,00 0,00 7,83 8,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,54
1994 2,33 18,55 105,79 470,50 152,47 43,66 18,90 0,86 0,00 0,00 0,00 0,00 813,06
1995 0,00 39,70 158,69 529,97 279,26 47,05 7,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1062,60|
1996 1,24 5,97 323,60 580,41 133,80 13,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1058,42]
1997 0,00 0,00 31,19 115,93 37,42 4,37 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 189,14
Média 1037,32
DP 1208,45|
CV 1,16




Tabela_4_17/ibiapaba

Tabela 4.17 - Vazdes Afluentes a Estagdo Ibiapaba, no Rio Poti

s

.
ﬁEngeSoft

Engernharia ¢ Consultoria Lida

Estacdo: 34720000 Area (Km2) 10276,29 Precipitacdo (Média) 750,00
Escoamentos Mensais na Estacdo Ibiapaba
em hm3 por més

Ano Jan Fev | Mar Abr | Mai | Jun Jul | Ago | Set Out Nov | Dez | Anual
1912 0,00 455,86 596,33  1054,55 159,18 69,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2335,29
1913 0,00 397,38  1293,37 982,62 165,14 82,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 182,92 3103,44
1914 381,04 36,99 0,10 0,62 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 418,86
1915 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 244,78 244,78
1916 8,84 0,00 366,56 70,50 247,97 12,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 706,60,
1917 0,72 395,43 1778,93 186,41 266,46 82,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2710,78
1918 0,00 0,00 0,10 2,57 2,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,45
1919 0,21 0,41 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,92
1920 0,00 0,00 773,19 1083,84 148,18 38,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2043,44
1921 0,00 234,81 235,43 128,86 261,12 64,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 924,76/
1922 0,00 0,00 62,38  2107,98 158,25 29,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 2357,89
1923 0,00 11,82 156,10 630,45 87,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 885,92
1924 60,22 985,39| 1207,67) 2107,67 137548 148,90 17,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5903,32
1925 267,18 96,49 14,70 0,82 1,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 380,43
1926 0,00 329,15/ 1535,07| 1495,92 160,62 48,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3568,96
1927 0,00 28,57 549,58 275,82 112,01 9,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 975,53,
1928 0,00 0,00 897,84 636,82 91,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1625,91
1929 0,00 493,26  1794,86 321,13 108,83 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 2718,28
1930 0,00 0,41 414,55 294,21 63,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 772,57,
1931 0,00 0,62 242,31 41,11 0,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 284,86,
1932 0,00 0,00 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,41
1933 0,00 10,58 1,34 32,99 8,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 53,85
1934 0,41 254,44 483,60 311,06 143,25 40,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1232,85
1935 0,00 126,50 36,38 893,22 410,44 37,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1503,83
1936 0,00 471,89 113,45 5,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 590,89
1937 0,00 0,41 2,77 177,37 36,07 1,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 217,86,
1938 0,00 0,00 329,77 271,19 66,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 667,65,
1939 0,00 0,10 0,51 3,19 1,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,34
1940 0,00 1,44 854,68 787,16 176,65 99,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1919,30
1941 0,00 0,21 365,84 22,40 1,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 389,78,
1942 0,00 0,31 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,51
1943 0,00 0,51 0,21 1,13 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,95
1944 22,20 2,47 0,10 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 25,28|
1945 1,23 670,63 216,73 427,70 422,66 37,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1776,46
1946 0,31 0,10 0,21 1,23 2,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 4,73
1947 0,00 0,10 673,61 363,58 137,19 8,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1183,21
1948 0,00 0,10 975,01 156,61 127,01 14,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1273,03
1949 0,00 0,31 0,31 37,61 8,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 46,35
1950 0,00 0,10 463,46,  1246,51 156,82 9,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1876,86
1951 0,10 0,00 0,00 0,72 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,13
1952 0,00 0,00 0,00 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21
1953 0,00 0,00 0,00 0,10 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31
1954 0,00 0,00 0,10 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,03
1955 0,10 1,03 0,10 0,31 1,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,57
1956 0,00 0,51 38,33 12,85 4,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 55,80
1957 0,00 0,00 333,05  2859,89 259,89 5,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3458,28
1958 0,10 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62
1959 0,00 0,10 1,34 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,36
1960 0,00 0,10  2229,65 161,13 80,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2471,14
1961 0,31 8,94 641,75 571,16 137,70 9,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1369,21
1962 0,00 0,10 0,41 80,57 19,22 1,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 101,53,
1963 0,00 0,10, 1590,15 728,69 99,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2418,22
1964 0,10 150,03 404,78 1623,14 392,35 103,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2673,69
1965 0,00 0,00 309,42  1557,06 445,68 47,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2360,05
1966 0,00 344,15 11,51 247,97 34,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 637,75
1967 0,00 0,62 453,29,  1837,30 587,60 56,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2935,42
1968 0,00 0,00, 1105,42 318,05 437,56 88,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1949,93
1969 0,10 0,31 423,38 433,04 103,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 960,42,
1970 0,00 0,00 0,31 0,41 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,92
1971 0,00 0,00 0,92 391,63 222,38 37,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 652,85,
1972 0,10 0,00 0,00 0,10 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 0,72
1973 0,31 0,00 0,31 1027,83 251,56 76,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1356,37
1974 286,71 61,86 384,54, 4351,19  1438,17 170,38 2,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6695,62
1975 0,10 0,92 245,71 91,25 114,48 29,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 482,37
1976 0,00 385,87 341,28 111,81 41,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 880,16
1977 0,10 1,03 0,31 23,43 45,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 70,19
1978 0,72 0,10 1,44 210,25 51,18 4,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 268,01,
1979 0,00 0,00 0,31 0,41 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,64
1980 0,10 13,15 337,37 18,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 368,71
1981 0,00 0,00 530,26 406,22 23,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 959,50,
1982 0,00 0,00 1,34 1,13 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,57
1983 0,00 1,03 0,10 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,06
1984 0,00 0,00 201,62 1377,54 157,54 34,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1770,81
1985 0,21 896,20 1487,39| 2377,93 363,47 110,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 5236,39
1986 0,41 1,44 971,31 799,91 171,61 59,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2003,88
1987 0,00 0,00 500,66 119,00 21,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 640,83,
1988 0,00 0,00 544,44 664,88 385,46 47,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 1642,25
1989 0,00 0,000 1548,93) 5517,95 1567,60 204,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00, 1182,70 10021,94
1990 132,19 0,00 0,78 1,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 134,00,
1991 0,00 0,00 0,26 3,89 0,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,67
1992 703,71 169,77 37,06 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 910,80,
1993 0,00 1,04 0,78 0,26 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,33
1994 0,78 0,78 46,65 17,37 8,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 74,39
1995 430,26 0,78 1,56 883,33 132,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26 0,52 1449,40
1996 0,00 0,00 0,78 371,16 380,49 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 752,70
1997 0,00 0,00 55,74 100,79 46,13 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 203,51
Média 1194,50
DP 1654,15]
CV 1,38




Tabela_4_18firaja

Tabela 4.18 - VVazoes Afluentes a Estagdo Iraja, no Rio Feitosa

J

f
EngeSoft

Engenharia e Consultoria Lida

Estacdo: 35215000 Area (Km2) 452,03 Precipitacdo (Média)l 850,00
Escoamentos Mensais na Estacdo Iraja
em hm3 por més

Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul | Ago | Sset | Out | Nov | Dez | Anual
1912 0,03 22,18 37,08 74,81 27,12 4,41 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 166,00,
1913 0,00 25,74 38,97 42,78 6,74 4,50 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 119,26,
1914 0,04 0,04 0,06 0,44 0,46 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,05
1915 0,00 0,00 0,00 0,48 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,98
1916 0,01 0,00 0,32 5,64 12,22 1,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,26
1917 0,42 17,13 104,62 14,98 6,44 5,19 1,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 149,84
1918 0,01 0,01 0,68 20,91 2,68 2,71 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,13]
1919 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
1920 0,00 0,00 58,64 50,97 6,44 4,78 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 121,52
1921 0,01 28,06 57,77 36,27 35,81 4,14 0,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 162,43
1922 0,00 0,00 0,19 49,20 3,92 3,68 0,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 57,40
1923 0,00 28,28 5,06 23,61 4,48 1,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 62,95]
1924 19,70 25,20 93,65 141,09 18,27 5,30 2,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 305,24
1925 3,20 6,77 0,70 29,60 5,53 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 46,90
1926 0,00 7,90 36,92 51,97 30,47 3,88 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 131,28,
1927 0,01 0,07 30,93 90,30 5,32 1,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 128,38,
1928 0,00 0,00 32,92 29,31 3,96 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 66,90]
1929 0,00 0,23 41,34 21,42 5,14 3,29 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 71,56
1930 0,02 0,02 0,01 9,97 0,59 0,23 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,87]
1931 0,00 0,12 0,64 1,03 0,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,58
1932 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
1933 0,00 11,73 15,04 19,36 4,34 0,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 51,05
1934 3,29 28,86 34,53 35,08 12,40 4,22 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 118,67,
1935 0,00 0,06 24,08 76,41 31,90 4,34 0,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 137,72
1936 0,00 7,66 1,62 0,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,76)
1937 0,00 4,12 1,13 9,14 2,48 1,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,49
1938 0,00 0,00 13,58 19,55 4,63 1,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,06
1939 0,00 6,14 14,09 28,95 4,69 2,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 56,15]
1940 0,01 4,98 48,84 54,95 6,57 5,27 2,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 122,67,
1941 0,00 0,01 1,53 0,21 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,75
1942 0,00 0,03 0,07 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,13
1943 0,02 0,22 0,04 0,11 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39
1944 0,02 0,00 0,22 0,99 1,33 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 2,69
1945 0,00 26,14 2,08 16,31 9,49 2,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 56,38|
1946 0,02 0,06 0,57 4,53 1,76 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 6,96
1947 0,00 0,02 18,94 12,14 3,87 0,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 35,87
1948 0,00 0,00 12,01 1,72 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,04
1949 0,00 0,07 0,36 1,04 1,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 2,71
1950 0,18 0,14 12,13 79,63 5,42 4,11 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 101,82
1951 0,00 0,00 0,00 0,13 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,49
1952 0,00 0,00 0,08 0,68 0,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,56
1953 0,00 0,01 0,01 0,02 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14
1954 0,00 0,01 0,10 0,34 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,46
1955 0,01 0,11 0,37 2,70 9,27 2,02 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,56
1956 0,00 0,01 10,94 18,67 2,38 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32,57|
1957 0,03 0,01 0,22 60,57 3,77 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 65,10]
1958 0,02 0,11 0,04 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19
1959 0,01 0,03 0,26 0,29 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,64
1960 0,00 0,00 31,05 2,26 2,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,33]
1961 4,11 20,80 34,33 40,48 5,98 3,24 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 108,97,
1962 0,04 0,37 5,60 12,84 2,81 1,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,99
1963 0,02 3,23 94,40 55,75 7,38 1,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 162,04
1964 0,08 17,19 48,23 84,95 44,06 3,84 1,22 0,38 0,00 0,00 0,00 0,00 199,96,
1965 0,00 0,00 6,84 73,24 13,74 4,88 0,40 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 99,16
1966 0,00 0,71 0,34 0,74 0,36 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,21
1967 0,00 0,90 29,34 72,62 39,86 3,52 0,98 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 147,25
1968 1,05 0,32 20,33 16,62 25,47 1,55 0,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 65,77]
1969 0,00 0,00 1,95 19,08 0,91 0,14 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,19
1970 0,00 0,00 1,39 0,16 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,56
1971 0,08 0,30 4,68 25,74 14,50 6,42 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 52,34
1972 0,00 0,00 0,00 0,29 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39
1973 4,91 0,13 4,09 33,11 17,41 8,72 1,59 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 70,09
1974 0,84 9,85 49,33 123,50 74,06 17,40 2,01 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 277,22,
1975 0,17 2,66 20,24 13,33 47,57 0,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 84,90]
1976 0,00 0,00 8,23 30,01 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,42
1977 0,04 1,10 2,54 7,48 6,14 0,19 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 17,58]
1978 0,01 0,00 24,14 2,92 2,44 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,57|
1979 0,00 0,00 0,01 0,13 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34
1980 0,00 1,97 40,48 1,43 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,10
1981 0,00 0,00 7,36 4,70 0,74 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,83]
1982 0,00 0,00 0,47 0,53 0,23 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,25
1983 0,00 0,00 0,00 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,41
1984 0,00 0,00 6,23 44,13 9,11 1,40 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 61,14
1985 0,01 31,91 89,60 120,54 44,73 5,82 1,38 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 294,15
1986 0,06 7,43 66,94 59,71 23,31 341 0,22 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 161,31
1987 0,00 0,03 17,12 5,45 1,00 0,39 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,03]
1988 0,00 0,00 26,30 46,45 21,78 1,80 0,72 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 97,09
1989 0,00 0,15 3,70 38,56 40,28 2,30 1,06 0,20 0,00 0,00 0,00 0,13 86,38]
1990 0,03 0,96 4,58 2,81 1,27 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,83
1991 0,00 0,09 1,12 1,69 1,89 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,90
1992 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1993 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27
1994 0,11 0,01 0,99 1,77 1,96 0,31 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,18
1995 0,00 0,00 0,87 11,91 10,78 1,61 0,25 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 25,43]
1996 0,01 0,01 13,69 36,09 9,76 0,73 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,34
1997 0,00 0,00 2,32 4,20 1,92 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,48
1 - Precipitacéo estimada pelo mapa de isoietas do PERH-CE (1992) Média 56,74
DP 68,86
CV 1,21
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Tabela 4.19 - Vazdes Afluentes & Estacdo Moradujo, no Rio Coreat

Tabela_4_19/moraujo

Estagdo: 35125000 Area (Km2) 1645,00 Precipitacdo (Média)l 1200,00
Escoamentos Mensais na Estacdo Morautjo
em hm3 por més

Ano Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Anual
1912 0,21 138,91 232,18 468,51 169,86 27,62 2,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1039,51]
1913 0,01 161,21 244,05 267,90 42,19 28,18 3,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 746,83
1914 0,27 0,23 0,37 2,73 2,90 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,59
1915 0,02 0,01 0,03 3,03 2,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,53 6,12
1916 0,07 0,01 2,00 35,29 76,50 6,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 120,61
1917 2,63 107,27 655,17 93,78 40,33 32,47 6,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 938,34
1918 0,03 0,05 4,25 130,93 16,75 16,98 0,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 169,90
1919 0,01 0,06 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09]
1920 0,00 0,00 367,20 319,20 40,30 29,93 4,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 761,02
1921 0,07 175,72 361,74 227,11 224,23 25,95 2,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1017,16|
1922 0,00 0,01 1,16 308,08 24,55 23,07 2,37 0,00 0,00 0,00 0,01 0,20 359,45
1923 0,00 177,07 31,69 147,86 28,05 9,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 394,23
1924 123,38 157,78 586,46 883,53 114,42 33,22 12,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1911,48|
1925 20,03 42,37 4,40 185,39 34,62 6,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 293,71
1926 0,01 49,46 231,23 325,44 190,79 24,29 0,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 822,11
1927 0,07 0,45 193,71 565,51 33,34 10,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 803,97
1928 0,01 0,00 206,16 183,52 24,82 4,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 418,93
1929 0,01 1,45 258,88 134,11 32,21 20,63 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 448,14
1930 0,11 0,13 0,06 62,46 3,70 1,44 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 68,06
1931 0,00 0,73 4,02 6,43 4,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,15
1932 0,00 0,01 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27]
1933 0,02 73,45 94,17 121,21 27,15 3,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 319,69
1934 20,60 180,75 216,23 219,67 77,63 26,45 1,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 743,11
1935 0,02 0,39 150,78 478,48 199,75 27,15 5,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 862,43
1936 0,01 47,95 10,16 2,99 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 61,13
1937 0,00 25,83 7,06 57,24 15,52 10,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 115,78
1938 0,01 0,02 85,07 122,42 29,00 8,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 244,61
1939 0,01 38,47 88,20 181,31 29,37 14,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 351,61
1940 0,03 31,20 305,85 344,13 41,13 32,98 12,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 768,18
1941 0,00 0,06 9,57 1,29 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,97
1942 0,00 0,19 0,45 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,79
1943 0,11 1,38 0,25 0,68 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,47
1944 0,13 0,00 1,38 6,20 8,33 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 16,83
1945 0,03 163,68 13,01 102,11 59,43 14,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 353,09
1946 0,10 0,39 3,59 28,39 11,02 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 43,59
1947 0,00 0,14 118,63 76,00 24,21 5,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,04 224,63
1948 0,00 0,03 75,24 10,74 8,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 94,18
1949 0,00 0,43 2,27 6,49 7,73 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,03 16,97
1950 1,11 0,90 75,95 498,66 33,96 25,75 1,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 637,65
1951 0,01 0,00 0,00 0,84 1,99 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 3,05
1952 0,00 0,01 0,53 4,27 4,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 9,75
1953 0,00 0,04 0,08 0,15 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,85]
1954 0,00 0,03 0,60 2,15 0,11 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,91
1955 0,08 0,69 2,30 16,88 58,04 12,63 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 91,20
1956 0,00 0,05 68,48 116,93 14,93 3,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 203,97
1957 0,18 0,04 1,41 379,30 23,64 3,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 407,65
1958 0,10 0,69 0,26 0,11 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,16
1959 0,06 0,18 1,64 1,80 0,34 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 4,02]
1960 0,00 0,00 194,41 14,13 12,68 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 221,25
1961 25,74 130,26 214,99 253,51 37,47 20,29 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 682,40
1962 0,23 2,31 35,10 80,43 17,58 8,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 143,96
1963 0,12 20,25 591,14 349,10 46,19 7,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 1014,73]
1964 0,50 107,67 302,02 532,00 275,93 24,06 7,61 2,39 0,00 0,00 0,00 0,00 1252,18|
1965 0,00 0,00 42,83 458,66 86,05 30,57 2,48 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00 620,94
1966 0,00 4,46 2,15 4,61 2,25 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,83
1967 0,00 5,63 183,75 454,79 249,63 22,07 6,14 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 922,10
1968 6,55 1,98 127,33 104,07 159,49 9,72 2,74 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 411,89
1969 0,92 1,50 4,09 72,97 32,68 4,31 3,33 1,00 0,41 0,09 0,00 0,00 121,31
1970 0,00 0,00 8,26 14,78 1,96 0,24 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,34
1971 0,05 1,21 36,26 125,15 58,68 11,28 1,85 0,92 0,19 0,00 0,00 0,00 235,60
1972 0,00 0,00 2,57 18,75 24,02 1,75 0,62 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 47,86
1973 5,70 13,54 72,57 166,72 70,54 20,11 9,50 5,09 1,14 0,58 0,21 0,00 365,70
1974 0,51 52,42 255,85 998,81 565,79 70,72 5,70 1,16 0,04 0,00 0,00 0,36 1951,36|
1975 1,05 28,17 114,86 76,23 122,60 22,64 12,65 3,60 1,80 0,87 0,54 1,53 386,54
1976 0,00 8,46 52,13 49,00 2,20 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 111,82
1977 0,27 6,90 15,90 46,83 38,43 1,16 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,54 110,07
1978 0,04 0,00 151,17 18,31 15,31 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 185,20
1979 0,06 5,79 10,00 5,73 8,79 1,90 0,19 0,00 0,00 0,00 2,68 14,19 49,34
1980 9,52 24,54 68,65 4,23 2,22 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 109,34
1981 0,00 0,03 46,11 29,41 4,65 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 80,32
1982 0,00 0,63 37,77 45,36 3,83 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 87,87
1983 0,00 1,67 0,80 3,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,97
1984 0,00 3,98 50,35 153,45 118,39 6,22 1,10 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 333,52
1985 9,75 198,37 299,98 544,32 334,80 56,25 33,21 16,07 3,89 1,34 0,00 3,67 1501,65|
1986 9,78 82,01 321,41 466,56 160,70 46,66 18,75 8,04 1,87 0,29 0,00 0,00 1116,06
1987 0,48 1,67 134,46 36,81 11,33 3,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 188,66
1988 0,00 6,01 75,00 230,17 172,22 23,87 9,08 4,45 1,92 0,00 0,00 0,00 522,72
1989 14,38 6,70 65,89 272,16 159,63 18,58 9,64 1,77 0,00 0,00 0,00 2,22 550,98
1990 0,00 6,75 15,21 18,04 28,66 2,70 1,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 72,40
1991 0,19 14,83 88,39 59,10 51,16 4,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 217,75
1992 0,00 1,50 12,48 25,30 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,55
1993 0,00 0,00 0,00 2,70 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,70
1994 0,80 6,39 36,43 162,00 52,50 15,03 6,51 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 279,95
1995 0,00 13,67 54,64 182,48 96,15 16,20 2,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 365,87
1996 0,43 2,05 111,42 199,84 46,07 4,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 364,43
1997 0,00 0,00 10,74 39,92 12,88 1,50 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 65,12
1 - Precipitacéo estimada pelo mapa de isoietas do PERH-CE (1992) Media 357,17,
DP 424,95
CV 1,19




Tabela_4_20ftrapia

Tabela 4.20 - Vazoes Afluentes a Estagdo Trapid, no Riacho dos Macacos
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Estacdo: 3524000 Area (Km2) 1520,00 Precipitacdo (Média)l 803,30
Escoamentos Mensais na Estacéo Trapia
em hm3 por més

Ano Jan Fev Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago |  Set Out Nov Dez | Anual
1912 0,00 3,92 38,59 178,02 6,66 0,35 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 227,62,
1913 0,00 4,56 11,14 62,72 40,98 0,55 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 120,08,
1914 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1915 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1916 0,00 0,00 0,00 32,06 0,08 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32,21
1917 0,00 0,02 334,84 14,96 32,51 0,38 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 382,84
1918 0,00 0,00 0,00 0,02 0,03 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08
1919 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1920 0,00 0,00 33,71 72,05 1,09 0,29 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 107,27,
1921 0,00 0,02 162,96 84,85 163,35 0,21 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 411,49
1922 0,00 0,00 2,81 122,36 49,70 0,55 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 175,58,
1923 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1924 7,24 25,38 268,57 563,25 157,27 0,79 0,17 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 1022,69
1925 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
1926 0,00 6,66 103,28 208,88 17,71 0,29 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 336,88,
1927 0,00 0,00 0,00 28,53 0,20 0,14 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,88|
1928 0,00 0,00 1,54 32,01 0,12 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,70]
1929 0,00 0,00 0,00 0,02 0,03 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06
1930 0,00 0,00 0,00 0,03 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06
1931 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1932 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1933 0,00 0,00 0,00 0,81 0,11 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,97
1934 0,00 1,92 98,40 103,83 24,82 0,40 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 229,46
1935 0,00 0,00 0,00 41,51 42,45 0,46 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 84,56
1936 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1937 0,00 0,00 0,02 6,28 0,09 0,11 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,55
1938 0,00 0,00 0,00 0,02 0,05 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08
1939 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1940 0,00 0,00 2,98 180,79 1,79 0,84 0,27 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 186,69,
1941 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1942 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1943 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1944 0,00 0,00 4,42 0,06 0,06 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,58
1945 0,00 5,43 0,14 30,08 103,60 0,21 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 139,54
1946 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1947 0,00 0,00 2,57 0,87 33,79 0,24 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,54
1948 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05
1949 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1950 0,00 0,00 0,00 35,01 34,31 0,21 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 69,59
1951 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1952 0,00 0,00 0,00 1,16 0,03 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,20,
1953 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1954 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1955 0,00 0,00 0,00 0,00 13,88 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,94
1956 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1957 0,00 0,00 0,00 159,45 0,35 0,14 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 159,95,
1958 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1959 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1960 0,00 0,00 2,51 0,17 0,17 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,89
1961 0,00 0,00 4,64 48,88 0,21 0,20 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 53,99
1962 0,00 0,00 0,00 1,12 0,17 0,15 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,47
1963 0,00 0,00 63,82 237,10 24,53 0,14 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 325,61
1964 0,39 84,77 237,79 418,87 217,25 18,94 5,99 1,88 0,00 0,00 0,00 0,00 985,90,
1965 0,00 0,00 33,72 361,12 67,75 24,07 1,95 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 488,89
1966 0,00 3,51 1,69 3,63 1,77 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,89
1967 0,00 4,43 144,67 358,08 196,55 17,38 4,84 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 726,01
1968 5,16 1,56 100,25 81,94 125,57 7,65 2,15 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 324,30,
1969 0,00 0,61 10,79 52,42 2,29 0,15 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 66,28|
1970 0,01 0,00 7,23 1,28 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,74
1971 0,00 0,08 2,90 38,12 14,82 5,05 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 61,03]
1972 0,00 0,00 0,03 8,01 0,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,48
1973 4,49 10,66 57,13 131,26 55,54 15,83 7,48 4,01 0,89 0,46 0,16 0,00 287,93
1974 0,40 41,27 201,44 786,41 445,47 55,68 4,49 0,91 0,03 0,00 0,00 0,28  1536,39
1975 0,00 1,78 76,96 57,99 184,03 17,45 2,97 1,17 0,09 0,00 0,00 0,00 342,45
1976 0,00 9,28 19,58 17,29 1,53 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 47,79
1977 0,00 1,65 11,78 32,23 23,81 0,60 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 70,10]
1978 12,13 28,19 53,28 10,12 32,91 0,68 0,09 0,00 0,00 0,00 1,29 1,11 139,80,
1979 0,00 0,00 1,59 21,05 2,21 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,89
1980 0,00 17,41 160,32 1,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 178,83
1981 0,00 0,02 36,31 23,16 3,66 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 63,24]
1982 0,00 6,39 10,63 50,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 67,30]
1983 0,00 0,00 0,00 2,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,02,
1984 0,00 0,00 40,44 226,02 39,91 9,80 0,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 316,71
1985 0,03 157,33 441,76 594,34 220,52 28,71 6,82 0,77 0,01 0,00 0,00 0,02 1450,31]
1986 0,32 36,66 330,06 294,39 114,93 16,82 1,08 1,08 0,01 0,00 0,00 0,00 795,36,
1987 0,00 0,00 108,48 25,48 1,77 0,39 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 136,16
1988 0,00 10,42 80,62 153,71 50,09 3,84 1,50 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 300,60,
1989 0,00 0,00 15,05 228,36 95,89 2,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,96 342,57,
1990 0,11 4,09 3,40 5,26 17,86 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,96
1991 0,00 14,37 9,11 17,73 4,87 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 46,31
1992 27,32 5,86 1,82 6,66 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 41,69
1993 0,00 0,99 0,11 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,12
1994 13,47 0,92 40,44 8,04 14,41 2,23 2,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 81,95]
1995 0,00 1,98 12,67 120,79 33,21 5,83 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 174,70
1996 0,00 0,00 109,28 230,95 55,18 1,87 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 397,29
1997 0,72 0,00 16,53 64,28 4,10 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 85,86
1 - Precipitacéo estimada pelo mapa de isoietas do PERH-CE (1992) Média 160,94
DP 294,35
CV 1,83




Tabela 4.21: Sintese dos Paramentros das Séries de Vazfes Afluentes as Estacdes Fluviométricas das Bacias do Acaral, Coreal e Poti
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Lamina Média A s Lamina Média Coef. de Cv dos
. ~ . Lamina Média Coef. de L,
_ Baua_ Cédigo E_sta(;ao. Eerlodo Ar_1u_a| Anual Escoada Anual Escoada Escoamento Escoamento - Deflavios
Hidrogréfica Fluviométrica Simulado Precipitada (mm) - PERH (mm) - PROJ. - PERH (%) PROJ. Anuais - PROJ.
(mm) - PERH IBIAPABA IBIAPABA (%) IBIAPABA
S 35263000|Ararius 1912-1997 1249,5 2497 292,8 20,0 23,4 1,17
< 35279000|Faz. Bela Vista 1912-1997 800,0 - 254,8 - 31,9 1,23
% 35210000|Faz. Cajazeiras 1912-1997 804,7 154,3 134,1 19,2 16,7 1,24
2 35215000 Iraja 1912-1997 850,0 - 125,5 - 14,8 1,21
35240000| Trapia 1912-1997 803,3 103,0 105,9 12,8 13,2 1,83
D
n
DO: 35170000 Granja 1912-1997 1179,4 248,5 278,8 21,1 23,6 1,16
© 35125000|Moraujo 1912-1997 - - 278,8 - - 1,19
E 34730000|Croata 1912-1997 936,9 152,8 154,5 16,3 16,5 1,03
8 34720000| Ibiapaba 1912-1997 747,0 - 116,2 - 15,6 1,38

Tabela_4_21/est_fluviometricas
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5. OBTENCAO DAS SERIES DE VAZOES MENSAIS PARA OS RESERVATORIOS
SELECIONADOS

ApOs o preenchimento das séries fluviométricas para as estacfes no periodo de 1912 a
1997, apresenta-se neste item a metodologia e os resultados da obtencao de séries para

0s reservatorios listados na Tabela 5.1 a seguir.

Para obtencdo das séries para os reservatoérios, utilizou-se os resultados da estacado
fluviométrica com maior semelhanca hidrolégica com a regido do reservatério e fez-se
uma transferéncia de dados entre as regides através da relacdo entre suas areas. A
Tabela 5.1 apresenta também a &rea das bacias hidrograficas dos reservatorios

selecionados.

Matematicamente, pode-se representar a transferéncia por:

_ Area

QRe servatério

Bacia—Re servatorio Q i (51)
Area Estagiio

Bacia-Estacéo

Apresenta-se na Tabela 5.2 as estagfes fluviométricas utilizadas para a correlacdo de

area para cada reservatorio simulado.

Tabela 5.1 - Caracteristicas dos Reservatdrios Simulados

Bacia Hidrografica Nome do Reservatorio Area da’Bgcia €l CEpeciskne LY de~
Reservatoério (Km?2) (hm3) Construcao
Paulo Sarasate 3160.08 891.11 1958
Serrote (Edson Queiroz) 1842.26 250.50 1987
Ayres de Souza 1095.37 104.43 1936
Acarad Mirim 482.72 52.00 1907
Acar au Forquilha 192.32 50.13 1921
Carao 301.85 26.23 1980
Arrebito 74.14 19.60 -
Farias de Souza 42.66 12.25 1983
Sao Vicente 74.58 9.85 1923
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Bacia Hidrografica Nome do Reservatério LICEN da,B_acia €y Capacidade AT de~
Reservatério (Km?2) (hm3) Construcao
Tucunduba 279.21 40.20 1919
Italina 755.10 171.26 2000
Varzea da Volta 167.85 12.50 1919
Cor eal Martinépole 144.62 23.20 1984
Diamante 34.39 12.98 1988
Angicos 250.97 56.05 1996
Gangorra 113.19 62.50 1998
Jaburu | 291.29 210.00 1993
Jaburu Il 915.05 127.70 -
Carnaubal 1379.14 87.69 1989
Pot i Realejo 215.72 31.55 1980
Barra Velha 853.06 99.50 1998
Flor do Campo 719.79 111.30 1998
Sucesso 282.62 10.00 -

Tabela 5.2 - Postos fluviométricos utilizados para correlagcdo de

reservatorio simulado.

area para cada

Bacia Posto Fluviométrico Utilizado para

Nome do Reservatério Periodo Simulado

Hidrografica
Paulo Sarasate
Serrote (Edson Queiroz)
Ayres de Souza
Acarad Mirim
Forquilha
Carao
Arrebito
Farias de Souza
Sao Vicente
Tucunduba
Itadna
Varzea da Volta
Martinépole
Diamante
Angicos
Gangorra

Acar au

Cor eal

Relatorio_Balanco

1912-1997
1912-1997
1912-1997
1912-1997
1912-1997
1912-1997
1912-1997
1912-1997
1912-1997
1912-1997
1912-1997
1912-1997
1912-1997
1912-1997
1912-1997
1912-1997

Correlacéo de Area

Fazenda Cajazeiras
Fazenda Cajazeiras
Ararids
Ararius
Fazenda Bela Vista
Fazenda Cajazeiras
Fazenda Bela Vista
Fazenda Bela Vista
Fazenda Bela Vista
Granja
Granja
Granja
Granja
Moraujo
Moraujo
Granja
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Continuacédo da Tabela 5.2

Bacia

Hidrografica Nome do Reservatério Periodo Simulado Fesite FlLviemEimen Uitllizze pare

Correlagéo de Area

Jaburu | 1912-1997 Ararids

Jaburu I 1912-1997 Ibiapaba

Carnaubal 1912-1997 Ibiapaba

Pot i Realejo 1912-1997 Ibiapaba
Barra Velha 1912-1997 Ibiapaba

Flor do Campo 1912-1997 Ibiapaba

Sucesso 1912-1997 Ibiapaba

Buscou-se neste estudo analisar a quantidade e a qualidade de dados fluviométricos nas
bacias dos rios Acarau, Coreau e Poti. Levando em consideracao que a disponibilidade
de dados é bastante insatisfatorio, principalmente na Bacia do rio Poti, pode-se dizer que
a metodologia utilizada, fazendo-se correlagcdes em pares entre estacfes e calculando um
fator de transferéncia a partir de escoamentos especificos nas bacias, mostrou-se
adequada para o nivel de precisao do presente estudo, no qual busca-se apenas, como

produto final, um Estudo de Viabilidade do Eixo de Integracao da Ibiapaba.

A regionalizacdo de vazfes para 0s reservatorios selecionados foi realizada utilizando-se
uma metodologia simples mas consagrada na hidrologia, podendo-se utilizar os

resultados obtidos, relembrando o nivel de precisdo que se deseja neste estudo.
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ANEXO F - AGUA SUBTERRANEA DAS BACIAS DO ACARAU, COREAU E POTI
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INTRODUCAO

Este topico apresenta dados e informacdes pertinentes as aguas subterrédneas das
bacias hidrograficas do Acarau, Coread e Poti no Estado do Ceard. A abordagem
hidrogeoldgica foi realizada por bacia, procurando enfocar a distribuicdo espacial dos
sistemas hidrogeolégicos, caracteristicas fisicas, parametros hidrodinamicos,
caracteristicas dos pocos tubulares, qualidade das &guas subterrdneas, reservas e

disponibilidades hidricas.

Dentro do possivel, em funcdo da existéncia de dados, foi ressaltada a demanda hidrica
projetada para o ano 2.000 e a oferta de 4gua subterrénea existente. Foram utilizados,
basicamente, dados de populacdo projetado para o ano 2.000 (ENGESOFT, 1999),
cadastro de pocos tubulares do Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Ceara
(CEARA, 1992), Banco de Dados de pocos tubulares e analises de aguas subterraneas do
programa Recenseamento de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea no Estado
do Cearad (CPRM, 1998) e dados de abastecimento de 4gua da Companhia de Agua e
Esgoto do Estado do Ceard - CAGECE, Fundacao Nacional de Saude — FNS e Prefeituras
Municipais (ARIDAS, 1995), complementados com informacées da Companhia de Gestédo
dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara - COGERH (COGERH, 1999).

OBJETIVOS

O objetivo geral deste tépico é fazer a caracterizacdo hidrogeoldgica das bacias do

Acarau, Coreau e Poti no Estado do Ceara.

Especificamente, tem por objetivos:

» Caracterizar o uso da agua subterranea através de pocos tubulares;

« Estabelecer a produtividade (disponibilidade efetiva) dos pocos tubulares existentes;
» Estabelecer a profundidade passivel de encontrar-se agua subterranea;

» [Estabelecer o uso total de agua subterranea por bacia;
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» Estabelecer uma estimativa do volume de agua subterranea que pode ser explorada,

€,
» Caracterizar a potabilidade da agua subterranea que esta sendo captada.
GEOLOGIA

A geologia da area das bacias do Acarau, Coreal e Poti jA encontra-se descrita em
trabalhos da fase anterior. Este item abordara, de modo sucinto, as unidades expostas
no Anexo F.1, Figura 10, que dara suporte a elaboragdo da base de sistemas aquiferos

simplificados utilizadas para a Hidrogeologia.
» Estratigrafia

A area do Eixo de Integracdo da Ibiapaba é composta, em sua grande parte, por um
complexo igneo-metamoérfico datado do pré-cambriano, formado e retrabalhado nos
Ciclos Brasiliano e/ou Transamazobnico. Ao final do Ciclo Brasiliano houve uma
reorganizacdo estrutural com a instalacdo de zonas de cisalhamento, com direcbes
preferenciais NE-SW e E-W.

Foram identificados os seguintes agrupamentos litolégicos principais:
» Pré-Cambriano Inferior

0 Complexo Tamboril-Santa Quitéria - E constituido de rochas metamorficas
paraderivadas, representadas por gnaisses e xistos com intercalacdes de quartzitos e

lentes carbonaticas.

0 Complexo Gnaissico-Migmatitico - Representa a unidade que ocupa a maior area de
distribuicdo espacial, constituida de migmatitos e gnaisses aluminosos, em parte

migmatizados, freqientemente intercalados por niveis quartziticos e carbonéticos.
» Pré-Cambriano Médio a Superior

0 Grupo Cearad — E constituido de quartzitos e xistos a muscovita, muscovita-biotita
gnaisses, com intercalagbes de micaxistos aluminosos, metacarbonatos,

calcissilicaticas e anfibolitos.
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0 Grupo Martinépole - E composto de rochas paraderivadas representadas por

ardosias, filitos, xistos, metacarbonatos e quartzitos.

0 Grupo Ubajara - Contém rochas metarmoficas de baixo grau representadas por
sedimentos areniticos finos feldspaticos, arddsia com finos bancos de quartzitos e
calcério cinza, brechado, apresentando localmente niveis margosos, dolomiticos e

grafitosos.

0 Grupo Novo Oriente — Esta localizado ao sul da area, composto de quartzitos com

intercalacdes de calcissilicaticas, metassiltitos, xistos magnesianos e biotita gnaisses.

O Corpos Basicos — Séo constituidos de gabros, de coloracdo preta, macico e de

granulacdo média, ocorre cortando as sequéncias acima descritas.

0 Rochas graniticas — Sao representadas por um conjunto de rochas granitéides lato
sensu, dos tipos Cedo a Pés-Cinematico (Granito Meruoca, Mucambo, Serra do

Barriga e vulcanicas acidas associadas).
» Paleozdico

0 Grupo Jaibaras - E constituido de sedimentos pouco retrabalhados, representados
por conglomerados, arenitos, arenitos de granulacdo grossa, arenitos feldspaticos,
argilitos, ardésias e vulcanicas acidas a intermediarias associadas (Vulcanismo

Parapui)

0 Formacado Serra Grande — Esta representada por conglomerados, na base, e arenitos
de granulacao grossa a média, das porcfes intermediaria ao topo, originados a partir

da deposicéo de sistema fluvial entrelagcado.
» Cenozoico

0O Formacdo Barreiras- De idade terciaria, € constituida por sedimentos areno-
argilosos, de coloracfes avermelhada, creme ou amarelada, muitas vezes de aspecto
mosqueado, com granulacdo variando de fina a média e contendo intercalacfes de

niveis conglomeréaticos.
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0 Sedimentos edlicos — Sao representados por corddes de paleodunas e dunas recentes,
recobrindo os sedimentos da Formacdo Barreiras e rochas do embasamento
cristalino, distribuidos ao longo da faixa litordnea. Sdo formadas por areias bem
selecionadas, de granulacdo fina a média, por vezes siltosas, quartzosas e/ou

guartzo-feldspaticas, com tons amarelados, alaranjados ou acinzentados.

0 Depésitos fluvioaluvionares e de mangues - Sao representados, essencialmente, por
areias, cascalhos, siltes e argilas, com ou sem matéria organica, compreendendo o0s

sedimentos fluviais, lacustres ou estuarinos recentes.
» Aspectos Tectono-Estruturais

A histéria geodinamica da area exibe, como caracteristica principal, a presenca de
intensas e sucessivas zonas de cisalhamento ductil de baixo angulo, caracterizando a
predominédncia de um regime tectdnico compressional, com movimento de massa
dirigido, preferencialmente, de norte para sul. Destaca-se, ainda, uma fase extensional
raptil representada pela presenca de falhas, juntas e fraturas, com evidéncias de
reativacbes no Mesozbico, conforme comprovado pela existéncia de diques igneos

basicos de idade juro-cretacica.

A fase extensional abriga as feicGes geoldgicas de maior significado para acumulacgéo de
agua subterranea nos terrenos cristalinos. Assim sendo, as técnicas para determinacao
das areas potenciais para agua subterrdnea deverédo visar a definicdo dessas estruturas

rupteis, principalmente quanto a geometria e interconectividades.

s

A 4rea em estudo é caracterizada pela presenca de rochas cristalinas (metamorficas e
igneas), sedimentos paleozdicos da Formagdo Serra Grande e, de idade terciaria e

recentes residuais, e transportados (coluvio, alGvio e dunas).

O arcabouco estrutural da regido é caracterizado por um desenvolvimento tectbnico
polifasico, em que descontinuidades representadas por zonas de fraturas e falhas
sucederam-se as estruturas resultantes da tectbnica ductil ou plastica, muitas vezes
tendendo a se posicionar segundo as orientacdes das anisotropias pretéritas. O arranjo
geométrico visualizado no mapa mostra os principais tragos estruturais dispostos,

preferencialmente, segundo o trend NE-SW e, subordinadamente, NW-SE, WSW e NNE.
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A tectdnica ruptural parece ser mais expressiva nos dominios do Complexo Granitdide-
Migmatitico, em que diferencas reoldgicas ou de competéncia entre esta unidade e o
conjunto gnaissico-migmatitico resultaram em graus de deformacéo distintos. Muitas
dessas estruturas encontram-se preenchidas por material granitico, pegmatitico e
guatzoso, marcando uma importante fase de diqueamento &cido. FrequUentemente, a
nivel de afloramento, observam-se pequenas falhas, preenchidas ou né&o, deslocando
diques ou veios graniticos e pegmatoides segundo rejeitos direcionais da ordem de 2 a
30 cm.

AS AGUAS SUBTERRANEAS
» Aspectos Gerais

Consta na literatura que o primeiro poco tubular a ser perfurado no Brasil remonta a
1846, quando por solicitacdo governamental, o Ceara contratou uma empresa
Texas/USA para perfurar trés (3) pocos “artesianos” em seu territoério a fim de amenizar
os impactos da falta de agua causados pela seca. O contrato foi firmado com a Ceara
Water Company, que trouxe maquina a vapor para a realizacdo das obras, néo
conseguindo, porém, lograr sucesso no contrato, pois os pocos perfurados nao foram

“artesianos” (jorrantes). A partir dai comecgou a perfuragdo de pocos no Brasil.

Somente a partir de 1960, com o desenvolvimento da Superintendéncia de
Desenvolvimento do Nordeste — SUDENE, e implantacdo de estudos hidrogeolégicos no
Poligono das Secas (Inventarios Hidrogeologicos do Nordeste — SUDENE) é que o
Nordeste teve desenvolvimento na area de recursos hidricos subterrdaneos. No Ceara,
especificamente, a Bacia do Jaguaribe foi estudada pelo Grupo de Estudo do Jaguaribe —
GVJ/SUDENE-ASMIC (SUDENE/ASMIC, 1967).

As bacias do Acarau, Coreau e Poti foram estudadas conjuntamente no Plano Estadual
de Recursos Hidricos do Estado do Ceara (CEARA, 1992), porém deve ser ressaltado que
o cadastro de pocos tubulares alcancou até 1989. Alguns estudos, mais especificos,
foram realizados a nivel de bacia ou municipio, a exemplo “Bases para um planejamento
econdmico dos recursos hidricos da bacia do rio Acarad no Estado do Ceard” (TEUBER &
JOST, 1973 - SUDENE in DNOCS/SEEBLA, 1977), Plano Diretor do Vale do Acarau
(DNOCS/SEEBLA, 1977), MARINHO (1997) pesquisando e caracterizando por
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eletrorresistividade os aquiferos clasticos na regido de Acarau-Itarema e VASCONCELOS
& TEIXEIRA (1998) estudando as aguas subterrdneas dos municipios de Marco e Bela

Cruz, na Bacia do Acarad.
» Sistemas Aquiferos

A designacado de sistemas aquiferos € utilizada com a visdo de que existe uma interagéo
efetiva entre as aguas subterraneas e o ciclo hidroldgico, dependendo basicamente, do
tempo e da forma como as aguas subterrdneas vém a superficie, seja sob a forma de
fontes, interagindo com drenagens efluentes ou sendo captadas por pocos para
utilizacbes multiplas. Desta forma, as formacgdes geoldgicas que constituem aquiferos,
deixam de ter uma conotacdo de “unidade” para representarem um “sistema”’, na

concepcao de eles possam interagir com o meio ambiente.

Na area estudada existem, basicamente, dois sistemas maiores, caracterizados em
funcdo das caracteristicas de porosidade e condutividade hidraulica, sendo eles:
sedimentar clastico e fraturado (cristalino), com o primeiro possuindo caracteristicas
hidrogeoldgicas associadas a formacgdo priméaria da rocha, ou seja, detendo
caracteristicas primarias, enquanto o segundo (fraturado) depende de fatores tectonicos
ddcteis e/ou rupteis, predominando o raptil gerando fraturas e/ou falhas responsaveis

pelo armazenamento e zona de circulacdo das aguas subterraneas.

De modo geral existem na area os seguintes sistemas: Dunas/Paleodunas, Aluvides,
Barreiras, Serra Grande, Jaibaras/Ubajara, Metamorfico e Igneo. O Metamorfico
congrega todos os tipos de rochas metamorficas individualizadas (gnaisses, migmatitos,

xistos,etc) e o Igneo, as rochas plutdnicas e vulcanicas existentes no contexto.

No Anexo F.1, a Figura 11 ressalta os sistemas aquiferos simplificados das bacias
hidrogréaficas estudadas. Existe uma ocorréncia comum, inUmeras vezes, dos sistemas
hidrogeoldgicos por bacia e a descricdo em cada uma torna-se repetitiva em seus
aspectos. Desta forma, como a base de aquiferos simplificados engloba as trés bacias, a

descri¢cao da classificacdo hidrogeoldgica seré realizada conjuntamente.

O Sistema hidrogeoldgico fraturado, também denominado de cristalino, é representado

por litotipos de diversos complexos, conforme ressalta o item Geologia, predominando

Relatorio_Balanco 182



s
wEngeSoft

Engenharia e Consuloria Lida.

tRH

rochas metamorficas diversas (gnaisses e xistos com intercalacbes de quartzitos,
Complexo Gnaissico-Migmatitico, xistos, ardosias, filitos, etc) e, secundariamente corpos
igneos representados por gabros e granitos (Granito Meruoca, Mucambo, Serra do
Barriga e vulcanicas acidas associadas). Representa um meio hidrogeolégico com uma
porosidade instersticial praticamente nula, onde a &gua subterrdnea acumula-se e
circula nas fraturas abertas, interconectadas entre si e associadas a zonas de recarga.
Desta forma, constitui um aquifero livre somente nas zonas fraturadas potencialmente
capazes de armazenamento e circulacao d'agua, com porosidade e permeabilidade ditas

secundarias por fraturamento.

O Sistema Jaibaras/Ubajara possui natureza predominantemente sedimentar, excecéo
as vulcanicas, mas seus litotipos foram submetidos a processo metamoérfico incipiente,
conferindo-lhes um comportamento similar, muitas vezes, ao meio fraturado cristalino.
A classificacdo deste sistema pode estar associada a um meio de dupla porosidade e

permeabilidade, sendo a recarga realizada, predominantemente, por aguas pluviais.

7

O Sistema Serra Grande é composto de arenitos, muitas vezes limitados por falhas
normais e, tendo como consequéncia dos eventos tectbnicas uma litificagdo com
posterior silicificacdo, o que reduz suas caracteristicas de porosidade e permeabilidade
primarias. Em decorréncia deste fato, sua vocacao hidrogeoldgica também é variavel em
funcdo da silicificacdo. No geral, a capacidade de producdo dos pocos tubulares que
captam este sistema e que sdo utilizados para abastecimento publico nédo satisfaz a

demanda requerida. A recarga € realizada nas areas de afloramento, por infiltracéo

direta das aguas pluviais ou por drenagens influentes.

O Sistema Barreiras € composto por sedimentos clasticos inconsolidados, apresentando,
no geral, uma interdigitacdo de niveis arenoso, siltosos e argilos que se alternam, com
coloragdes variando de creme a avermelhada, com niveis conglomeréaticos na base. No
Ceara, a espessura média desses sedimentos é de 40 a 50 metros, porém dados de pocgos
tubulares perfurados no contexto das bacias do Acaral e Mundau mostram espessuras
da ordem de até 120 metros. Representa um aquifero livre, localmente semi-confinado
por niveis silto-argilosos, com recarga por infiltracdes de agua pluvial e/ou a partir de
lagoas e cursos d'agua influentes. Como exutdrios existem os rios/riachos efluentes e a

evapotranspiracao.
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As manchas aluvionares ocorrem bordejando, principalmente, os leitos principais dos
rios Acarau e Coread, sendo mais expressivas para o segundo, onde sdo continuas desde
Acarau até préoximo a Reriutaba, com dire¢do norte-sul, e possuem uma largura de mais
ou menos 2 km, alargando-se um pouco mais nas proximidades de Marco, onde
alcancam 5 km de largura. Sdo compostos por cascalhos, areias grossas e médias, siltes
e argilas em propor¢gdes variadas, com coloragcdes predominantemente cinza-

esbranquicadas.

Ao longo das margens do rio Acaraud, as aluvides chegam a possuir espessuras de 25
metros proximo a Bela Cruz mas, no geral, possuem espessuras entre 5 a 15 metros
(CEARA, 1992). Representam aquiferos livres, onde a recarga é realizada pela infiltracio
direta das &aguas pluviais e drenagens influentes, e tendo como principal descarga
(exutdério) a evaporacdo e a perda para o mar. Constitui um aquifero livre, possuindo

niveis estéaticos sub-aflorantes, podendo ser designados de “freaticos” (rasos).

O Sistema Dunas/Paleodunas, designado genericamente de dunas eélicas (sedimentos
eolicos), ocorre bordejando a linha de costa de toda a area de estudo, possuindo larguras
variaveis e espessuras que chegam a 50 metros. Cidades como Bela Cruz, Jijoca de
Jericoacoara, Camocim e Barroquinha estéo localizadas, predominantemente, sobre este
sistema. Representa um aquifero livre, poroso, com vazdes que chegam a 15 m3/h, nivel
estético sub-aflorante (menor que 3 metros) e a recarga ocorre por infiltracdo direta de
aguas pluviais e a partir de lagoas influentes. Como exutérios existem a

evapotranspiracéo, rios/riachos/lagoas efluentes (lagoas inter-dunares) e o mar.
BACIA DO ACARAU

Esta bacia possui uma area de 14.423 km2 que comporta 25 municipios, onde o sistema
hidrogeologico metamoérfico € o mais representativo em distribuicdo espacial, com
11.092,61 km2 englobando 76,9% da bacia. A area de ocorréncia dos sistemas

hidrogeoldgicos consta no quadro 01.
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Quadro 01 - Area de ocorréncia dos sistemas hidrogeoldgicos

Bacia do Acarau

Sistema
(km2)
Aluviao 465,10
Dunas/Paleodunas 26,90
Coberturas Indiferenciadas -
Barreiras 421,90
Serra Grande 473,80
Jaibaras 1.055,70
Ubajara 78,40
Metamarfico 11.092,61
Igneo 808,59
TOTAL 14.423,00

Fonte: CEARA, 1992

Ressalta-se que o Plano Estadual dos Recursos Hidricos (CEARA, 1992) coloca a
existéncia das Coberturas Sedimentares Indiferenciadas, sendo que para este trabalho,
tais coberturas foram colocadas no contexto de sedimentos Barreiras no Anexo F.1,
Figura 10 - Base Geoldgica. Hidrogeologicamente, as coberturas exercem um papel
minimo em termos de acumulo de agua por representarem um capeamento de espessura

minima, servindo mais como sistema de transferéncia para os aquiferos subjacentes.

O quadro 02 é uma sintese dos dados do PERH (CEARA, op. cit.) no qual observa-se a
existéncia de pocos tubulares e disponibilidades de &guas subterrdneas. A
disponibilidade é resultado da somatdria das vazdes dos pocos. Ressalta-se que para o
PERH, foram coletados dados até setembro de 1989, e néo foi realizada etapa de campo

para verificacdo da acuracidade “in loco”.
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Quadro 02 - Disponibilidades de aguas subterraneas da Bacia do Acarau, Ceara

Numero de Pocos

LR Cristalino Sedimentos
C/Q S/Q C/Q Ss/V
Acarau 2 3 41 2
Bela Cruz 8 2 6 0
Cariré 51 11 2 0
Cruz 0 0 4 1
Forquilha 2 1 0 0
Graca 0 0 4 1
Groairas 12 0 2 0
Hidrolandia 57 0 1 0
Ipu 40 7 3 1
Marco 9 1 4 0
Massapé 20 3 51 10
Meruoca 6 1 0 0
Morrinhos 16 2 11 10
Nova Russas 63 16 3 3
Pacuja 22 0 11 1
Pires Ferreira 2 1 1 1
Reriutaba 25 5 17 2
gi?ttgria 112 17 27 0
b B E
Sobral 130 36 10 0
Varjota 6 3 0 0
TOTAL 596 111 207 35

Fonte: CEARA, 1992.

Disponibilidade

4,6
12,0
134,9
0
1,1
0]
23,8
132,7
118,9
33,8
43,3
20,4
92,8
163,8
55,7
0,3
43,8

237,0

44,8

405,5
17,1

1.586,3

Cristalino Sedimentos

305,7
56,2
53,6
48,1

0
10,0
65,0
16,0

7,1
66,6

211,3

0
49,2

0,9
32,2
10,0
171,2

117,5

49,8

59,7
0

1.330,1

Disponibilidade

Total
(m3/h)

310,3
68,2
188,5
48,10
1,1
10,0
88,8
148,7
126,0
100,4
254,6
20,4
142,0
164,7
87,9
10,3
215,0

354,5

94,6

465,2
17,1

2.916,4

NUamero
de Pocos
C/Q S/Q
43 5
14 2
53 11
4 1
2 1
4 1
14 0
58 0
43 8
13 1
71 13
6 1
27 3
66 19
33 1
3 2
42 7
139 17
22 5
140 36
6 3
803 137

Até 1989 existiam para a Bacia do Acarau 949 pocos tubulares cadastrados, com o

cristalino detendo 707 (74,5%). Destes poc¢os no cristalino, 596 (84,3%) contém dados de

vazao que retratam uma disponibilidade de 1.586,3 m3/h, ou seja, considerando-se uma

taxa de bombeamento de 12 horas/dia obtém-se um volume de 6.947.994 m3/ano. Para

a area sedimentar foram cadastrados 242 pocos (25,5%), com 207 (85,5%) possuindo

dados de vazao e que refletem uma disponibilidade de 1.330,1 m3/h, ou seja, 5.825.883

m3/ano (taxa de 12h/dia de bombeamento).
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A predominancia dos pogos perfurados no cristalino é explicada, basicamente, pela
significante area espacial coberta por este contexto e a necessidade maior de agua

nessas regides, principalmente em periodos de longa estiagem.

Apos o desenvolvimento do PERH né&o foi realizado mais nenhum trabalho de cunho
regional com atualiza¢do de cadastro de pocgos até 1998, quando a CPRM - Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais/Servico Geolégico do Brasil desenvolveu um
Programa de Recenseamento de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea no
Ceara, com o cadastro de pocos no campo. O quadro 03 mostra os dados obtidos para os

municipios da Bacia do Acarau.

Para esta bacia foram cadastrados 1.374 pocos, com predominancia de pocos no
cristalino que teve 956 (69,6%). Observa-se que do total, 749 (54,6%) encontrava-se em
uso, existindo praticamente uma igualdade entre pogcos em uso nos setores publico (368)
e privado (381). Para os desativados obteve-se um total de 624 (45,4%), com o0 setor

publico detendo o maior namero, 345 (55,3%).

Em termos de profundidade média observa-se que o sistema cristalino possui média de
60,0 metros, isto decorrente da pratica existente no Ceard, e praticamente no Nordeste,
de que 0s pogos neste sistema devem possuir esta profundidade, pois além desta, as
fraturas sdo fechadas e, consequentemente, secas. Os poc¢os no sedimentos tém
profundidade média de 63,0 metros, observando-se que em alguns municipios existem
aquelas inferiores a 10,0 metros, decorrentes da construcédo de poc¢os tubulares rasos
em aluvides e/ou dunas/paleodunas, a exemplo de Gracga (8,0 m), Groairas (8,0 m),

Nova Russas (5,5 m), Santana do Acarau (5,0 m) e Sobral (8,0 m).
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QUADRO 03 - CARACTERISTICAS DOS POCOS DA BACIA DO ACARAU, CEARA

Disponibilidade

No. Pocos No. (_1e Pocos No. fje Pocos Prof. Média do Pogcos  Vazéo Média dos Pogos Efetiva d? Agua
Privados Publicos (m) (m3/h) Subterranea
Municipios (=)

Cristalino Sedimentos 5?; Desativados 5?; Desativados Cristalino Sedimentos Cristalino Sedimentos Instalada Instalavel
Acarau - 171 39 15 92 25 - 65 ——-- 6,0 956,3 277,4
Bela Cruz -—- 34 7 6 5 16 -—- 60 -—-- -—- 87,6 153,3
Cariré 76 2 21 11 17 29 60 - 1,7« - 57,8 40,8
Catunda 21 5 4 6 7 9 69 70 1,7* -—- 15,3 13,6
Cruz - 53 7 2 31 13 60 60 - 4,0 277,4 73,0
Forquilha 41 -—- 13 10 9 9 60 -—- 1,7 - 37,4 20,4
Graca 32 2 10 11 6 7 60 8 1,7* -—-- 23,8 27,2
Groairas 30 1 -—- 1 24 6 58 8 1,7* -—- 39,1 8,5
Hidrolandia 72 2 33 16 19 6 60 - 1,7* - 85,0 27,2
Ipu 30 14 3 4 20 17 60 75 1,7* -—- 64,5 54,2
Marco - 38 6 5 12 15 - 57 — - 131,4 102,2
Massapé 96 -—- 20 34 15 27 60 -—- 1,7* -—- 59,5 49,3
Meruoca 23 -—-- 7 8 2 5 60 -—-- 1,7* -—-- 15,3 18,7
Morrinhos 1 53 9 3 17 25 60 55 1,7* 3,0 189,8 197,1
Nova Russas 58 4 19 16 14 13 60 5,5 1,7* - 49,3 28,9
Pacuja 27 -—- 16 5 3 3 60 -—- 1,7* -—- 323 6.8
Pires Ferreira 31 - 15 9 1 6 60 - 1,7* - 27,2 17,0
Reriutaba 19 -—- 5 6 5 3 65 0 - 1,7 - 17,0 11,9
Sta. Quitéria 143 17 42 47 29 42 60 8 1,7+ - 93,5 85,0
Santana do 42 16 10 10 12 26 60 5 1,7% 20,4 442
Acarau
Sobral 201 5 94 54 21 37 60 8 1,7* - 195,5 120,7
Varjota 13 1 1 ---- 7 6 60 9 1,7* ---- 11,9 6,8

* Valor médio dos resultante de andlise estatistica de 3.000 pogos do cristalino do Ceara, segundo Md&bus et al., 1998.

Fonte: CPRM, 1998.
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A vazdo média considerada foi obtida de MOBUS et al (1998) que estudaram 3.000 pogos
neste contexto a nivel de Ceara e adotaram um valor de 1,7 m3/h. No geral, os po¢os no
meio sedimentar possuem vazdo média mais alta, chegando a 6,0 m3/h (municipio de
Acarau). Deve ser ressaltado que uma analise por sistema aquifero demonstra vazfes
muito mais altas, a exemplo do que € explotada de pocos tubulares no Barreiras, onde
se conhece, através de relatérios de pocos tubulares utilizados para abastecimento

publico, vazbes que alcangam 40 m3/h.

A medida de Sélidos Totais Dissolvidos — STD (Quadro 04) retrata a concentracao iénica
das aguas, gerando informacdes sobre a qualidade deste bem mineral liquido. Os
padrdes de potabilidade adotam valores maximas de STD igual a 1.000 mg/L para aguas
potaveis, mas a pratica de campo no sertdo do Nordeste tem nos mostrado que a
populacao sertaneja, particularmente no meio rural, chega a consumir aguas com mais
STD acima deste valor, a medida em que uma agua potavel em termos de concentracéo

ibnica se torna escassa.

O sistema cristalino apresenta aguas subterraneas com STD oscilando de 405 (Varjota) a
3.500 mg/L (Santana do Acarau), predominando valores inferiores a 1.000 mg/L
(72,2%). Para o meio sedimentar, existe uma ampla variacdo dos valores de STD, desde
193 mg/L (Groairas) até 3.500 mg/L (Bela Cruz), com predominio de STD abaixo de
1.000 mg/L (73,3%). No geral, para o contexto de Acarau, em termos locais, a
concentracdo de STD é maior para o cristalino do que para o sedimento, com média de

1.477 mg/L para o cristalino e de 967 mg/L para o sedimentar.
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Quadro 04 - Solidos Totais Dissolvidos nas aguas subterraneas na Bacia do

Acarau, Ceara

MUNICIPIOS

Acarau

Bela Cruz
Cariré
Catunda
Cruz
Forquilha
Graca
Groairas
Hidrolandia
Ipu

Marco
Massapé
Meruoca
Morrinhos
Nova Russas
Pacuja

Pires Ferreira
Reriutaba
Santa Quitéria
Santana do
Acarau

Sobral

Varjota
Fonte: CPRM, 1998.

MEDIA DE STD
(mg/L)

CRISTALINO SEDIMENTOS

950
3.500
210
500
3.300
230
193
650
200
1.025

380

As maiores concentracdes de STD estdo diretamente relacionadas a presenca de NacCl,

seja pela proximidade a linha de costa ou, no cristalino, pela concentracdo progressiva

do cloreto em fraturas, inclusive porque nao existe uma relacdo maior entre a presenca

de cloreto e a composi¢ado mineraldgica das rochas da regiédo.
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Figura 2: Concentracdo média de STD (mg/L)
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BACIA DO COREAU

Esta bacia possui uma &rea de 10.657 km2 com 16 municipios onde o sistema
hidrogeologico metamodrfico € o mais representativo em distribuicdo espacial, com
4.852,70 km2 englobando 45,5 % da bacia, ressaltando-se a ocorréncia dos sedimentos
Barreiras que ocupam a significante area de 2.963,30 kmz2 (27,8%). A distribuicdo por

sistema consta no quadro 05.

Quadro 05 - Area de ocorréncia dos sistemas hidrogeoldgicos na bacia do Coreau

Bacia do Coreal

Sistema (km2)
Aluviao 286,40
Dunas/Paleodunas 241,10
Coberturas Indiferenciadas 245,50
Barreiras 2.963,30
Serra Grande 639,40
Jaibaras 156,90
Ubajara 1.010,10
Metamorfico 4.852,70
Igneo 254,40
TOTAL 10.649,80

Fonte: CEARA, 1992

Ressalta-se que o Plano Estadual dos Recursos Hidricos (CEARA, 1992) coloca a
existéncia das Coberturas Sedimentares Indiferenciadas, sendo que para este trabalho,
tais coberturas foram colocadas no contexto de sedimentos Barreiras no Anexo F.1,
Figura 10 - Base Geoldgica. Hidrogeologicamente, as coberturas exercem um papel
minimo em termos de acumulo de agua por representarem um capeamento de espessura

minima, servindo mais como sistema de transferéncia para os aquiferos subjacentes.

O quadro 06 é uma sintese dos dados do PERH (CEARA, op. cit.) no qual observa-se a
existéncia de pocos tubulares e disponibilidades de &guas subterrdneas. A

disponibilidade é resultado da somatéria das vazdes dos pocos. No PERH foram
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coletados dados até setembro de 1989, ndo tendo sido realizada etapas de campo para

cadastro de pocos.

Quadro 06 - Disponibilidade de 4guas subterraneas da Bacia do Coreau, Ceara

Disponibilidade

Numero de Pogos Numero de Pogos

) (m3/h) Disponibilidade
MUNICIPIO Cristalino  Sedimentos Total
C/Q S/Q C/Q ssv Cristalino  Sedimentos (m3/h) c/Q S/Q

Alcantaras 6 2 5 0 9,0 18,2 27,2 11 2
Barroquinha 0 2 3 12 - 26,6 26,6 03 14
Chaval 4 1 0 0 1,8 0 1,8 4 1
Coreau 18 2 18 1 73,5 131,2 204,7 36 3
Frecheirinha 0 0 11 2 0 78,6 78,6 11 2
Granja 20 2 1 0 49,4 8,0 57,4 21 2
Marco 9 1 4 0 33,8 66,6 100,4 13 1
Martinépole 5 0 10 1 23,3 44,5 67,8 15 1
Moraujo 15 1 0 0 38,0 0 38,0 15 1
Mucambo 16 5 0] 0 46,0 0 46,0 16 5
Senador Sa 8 4 1 0 23,1 4,0 27,1 9 4
Tiangua 0 0] 50 2 0] 150,0 150,0 50 2
Ubajara 2 0 34 1 7,3 138,0 145,3 36 1
Uruoca 7 3 0 0 20,7 0 20,7 7 3
Vigosa do

2 0 23 1 2,4 70,6 73,0 25 1
Ceara
TOTAL 112 23 160 20 328,3 736,3 1.064,6 272 43

Fonte: CEARA, 1992.

Até 1989 existiam para a Bacia do Coreau 315 pocos tubulares cadastrados, com o
cristalino detendo 135 (42,8%). Do total, 272 (86,3%) contém dados de vazdo que
retratam uma disponibilidade de 1.064,6 m3/h, ou seja, considerando-se uma taxa de

bombeamento de 12 horas/dia obtém-se um volume de 4.662.948 m3/ano.

Para o contexto sedimentar existem 180 pocos (57,1%) com 160 (88,9%) possuindo
dados de vazdo e que refletem uma disponibilidade de 736,3 m3/h, ou seja, 3.224.994

m3/ano (taxa de 12h/dia de bombeamento). O cristalino possui 112 pog¢os com dados de
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vazdo e uma disponibilidade de 328,3 m3/h, 1.437.954 m3/ano (taxa de 12h/dia de

bombeamento).

ApOGs o desenvolvimento do PERH somente em 1998 é que ocorreu outro trabalho de
cadastro de pocos, quando a CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais/Servigco Geologico do Brasil desenvolveu um Programa de Recenseamento de
Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea no Ceara, com o cadastro de pocos no
campo. O quadro 07 mostra os dados obtidos pela CPRM para os municipios da Bacia do

Coread.

Nesta bacia foram cadastrados 640 pocos, com predominancia no cristalino que teve 358
(56%). Observa-se que do total, tem-se 334 (52%) em uso, existindo uma predominancia
de pocos do setor publico (207) com 62%. Existem 308 pocos desativados (48%), com o
setor publico detendo 218 (70,8%). Observa-se que, proporcionalmente, o setor publico
perfurou mais pocos (425) que o privado (217), mas tem um maior nidmero de pogos

desativados, 218 (51,3%), enquanto o privado detém 90 pocos desativados (41,5%).

Em termos de profundidade média observa-se que o sistema cristalino possui média de
60,0 metros, isto decorrente da pratica existente no Ceard, e praticamente no Nordeste,
de que 0s pogos neste sistema devem possuir esta profundidade, pois além desta, as
fraturas sao fechadas e, consequentemente, secas. Os po¢os nos sedimentos nesta bacia
também possuem profundidade média de 60,0 metros, observando-se que em alguns
municipios existem profundidades de 10,0 metros, decorrentes da construcédo de pocos
tubulares rasos em aluvifes e/ou dunas/paleodunas, a exemplo de Mucambo (10,0 m) e
Uruoca (10,0 m).

A vazdo média considerada para o cristalino foi obtida de MOBUS et al (1998), que
estudaram 3.000 pocos neste contexto a nivel de Ceara e adotaram um valor de 1,7
m3/h. No geral, os po¢os no meio sedimentar possuem vazdo média mais alta, chegando
a 7,5 m3/h (municipio de Jijoca de Jericoacora). Deve ser ressaltado que uma analise
por sistema aquifero demonstra vazées muito mais altas, a exemplo do que é explotada
de pocos tubulares no Barreiras, onde se conhece, através de relatorios de pocos
tubulares utilizados para abastecimento publico, vazdes que alcancam 40 m3/h e em

dunas/paleodunas com vazdes de até 20 m3/h.
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QUADRO 07 - CARACTERISTICAS DOS POCOS DA BACIA DO COREAU, CEARA

Disponibilidade Efetiva

No. de Pocos No. de Pocos Prof. Média do Pogcos  Vazado Média dos Pocos P N
o P Privados Pablicos (m) (m3/h) e Ag“? rf;/brff”a”ea
Municipios
Cristalino  Sedimentos 5?; Desativados 5?; Desativados Cristalino Sedimentos Cristalino Sedimentos Instalada Instalavel
Alcantaras 31 - 2 2 17 10 60 - 1,7* - 32,3 17,0
Barroquinha - 38 - - 13 25 - 32 - 3,0 94,9 160,6
Camocim 1 65 21 16 15 14 60 40 1,7* 5,0 248,2 160,6
Chaval 6 - - - - 6 64 - 1,7* - - 51
Coreau 61 - 19 6 16 20 60 - 1,7 - 59,5 30,6
Frecheirinha 36 - 11 2 18 5 60 - 1,7 - 42,5 10,2
Granja 43 1 12 5 11 16 55 - 1,7* - 28,9 30,6
Jijoca de 26 9 6 2 I 38 7,5 80,3 80,3
Jericoacoara
Martinépole 41 -—- 3 ) 13 16 60 -—- 1,7* -—- 17,0 30,6
Moraujo 27 - 7 6 9 5 55 - 1,7* - 27,2 10,2
Mucambo 11 6 2 1 10 4 50 10 1,7* - 10,2 8,5
Senador Sa 25 4 3 4 14 50 @ - 1,7 - 6,8 17,0
Tiangua 4 66 13 16 19 24 60 75 1,7* 3,0 120,4 119,3
Ubajara 13 36 3 2 22 22 60 70 1,7* - 60,9 90,1
Uruoca 40 2 10 16 10 6 52,80 10 1,7* - 27,2 22,1
Vicosa do 19 42 11 28 22 60 100 1,7* 5,0 102,5 755
Ceara

* Valor médio dos resultante de analise estatistica de 3.000 pocos do cristalino do Ceara, segundo Mébus et al., 1998
Fonte: CPRM, 1998.
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Os Solidos Totais Dissolvidos — STD (Quadro 08) servem como indicativo dos aspectos

gualitativos das aguas. Os padrbes de potabilidade adotam valores maximos de STD

igual a 1.000 mg/L para aguas potaveis, mas dependendo da escassez de agua no

Nordeste, a populacdo consome aguas com STD acima deste valor.

Quadro 08 - Solidos Totais Dissolvidos das aguas subterraneas da Bacia do Coread,

Ceara

MUNICIPIOS

Alcantaras
Barroquinha
Camocim
Chaval
Coreau
Frecheirinha
Granja
Jijoca de Jericoacoara
Martinépole
Moraujo
Mucambo
Senador Sa
Tiangua
Ubajara
Uruoca

Vicosa do Cearéa

Fonte: CPRM, 1998.
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MEDIA DE STD
(mg/L)

1.750
1.474
832
1.390
640
550
1.432
500

CRISTALINO SEDIMENTOS

500
650

578
250
250
2.803
250
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O sistema cristalino apresenta aguas subterrdaneas com STD oscilando de 500 (Vigosa do
Ceara) a 4.500 mg/L (Chaval), predominando valores entre 500 e 1.500 mg/L (71,4%).
Para o meio sedimentar, existe uma ampla variacdo dos valores de STD, desde 250 mg/L
(Tiangua e Vicosa do Ceard) até 2.803 mg/L (Uruoca), com predominio de STD abaixo de
700 mg/L (85,7%). No geral, para a Bacia do Coreau, em termos locais, a concentracéo
de STD é maior para o cristalino do que para o sedimento, com média de 1.490 mg/L

para o cristalino e de 750 mg/L para o sedimentar.
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BACIA DO POTI

A Bacia do Poti no Estado do Ceara é maior das trés bacias estudadas em termos de
area, abrangendo 16.900,50 km2, onde situam-se 13 municipios, sendo o sistema
hidrogeoldgico metamérfico o mais representativo em distribuicdo espacial com 9.631,12
kmz (57 %), seguido pelo serra Grande que ocupam 6.058,18 kmz2 (35,8%). A distribuicado

por sistema consta no quadro 09.

Quadro 09 - Area de ocorréncia dos sistemas hidrogeoldgicos na Bacia do Acarau

Sistema Bacia do Acarau
Aluviao 514,40

Dunas/Paleodunas -

Coberturas Indiferenciadas 250,00
Barreiras -
Serra Grande 6.058,18
Jaibaras -
Ubajara -
Metamarfico 9.631,12
Igneo 446,80
TOTAL 16.901,50

Fonte: CEARA, 1992

Ressalta-se que o Plano Estadual dos Recursos Hidricos (CEARA, 1992) coloca a
existéncia das Coberturas Sedimentares Indiferenciadas e Aluvides, sendo que para o
trabalho ora desenvolvido, estas manchas sedimentares ndo constam no Anexo F.1,
Figura 10 - Base Geologica, provavelmente por constituirem manchas pequenas e

esparsas sem significado maior para a Hidrogeologia.

O quadro 10 representa uma sintese dos dados do PERH (CEARA, op. cit.), no qual
observa-se a existéncia de pocos tubulares e disponibilidades de aguas subterraneas. A

disponibilidade € resultado da somatoéria das vazdes dos pocos. No PERH foram
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coletados dados até setembro de 1989, ndo tendo sido realizada etapas de campo para

cadastro de pocos.

Quadro 10 - Disponibilidade de &guas subterraneas da Bacia do Poti no Estado do

Ceara
N de P Disponibilidade ) o Ndamero de
UM @& (Moo (m3/h) Disponibilidade Pocos
- - - . . . Total
MUNICIPI Cristalino  Sedimentos .
UNICIPIO it Sedimentos (m3/h) C/Q S/Q
C/Q S/Q C/Q s/V o
Carnaubal 2 0 27 2 13,0 180,0 193,0 29 2
CrateUs 171 61 5 1 475,9 30,9 506,8 176 62
Croata 1 0 2 0 2,2 20,0 22,2 3 0
Guaraciaba do =, 5 g 0 1,6 36,0 37,6 10 0
Norte
Ibiapina 2 0 20 1 5,9 84,5 90,4 22 1
Independéncia 88 24 0 0 185.4 0 185,4 88 24
Ipaporanga 4 0 0 0 18,8 0 18,8 4 0
Ipueiras 27 4 14 2 98,3 81,9 180,2 41 6
Novo Oriente 22 13 1 0 52,1 10,0 62,1 23 13
Pranga 0 0 24 9 0 202,4 202,4 24 9
Swterlanopoll 3 1 0 0 7.4 0 7.4 3 1
Sé&o Benedito 2 1 44 2 9,1 173,4 182,5 46 3
TOTAL 324 104 145 17 684,3 819,1 1.688,8 469 121

Fonte: CEARA, 1992.

Até 1989 existiam para a Bacia do Coreal 590 pocos tubulares cadastrados, com o
cristalino detendo 428 (72,5%). Do total de pogos cadastrados, 469 (79,5%) contém
dados de vazdo que retratam uma disponibilidade de 1.688,80 m3/h, ou seja,
considerando-se uma taxa de bombeamento de 12 horas/dia, existia um volume de
7.396.944 m3/ano.

Para o contexto sedimentar existem 162 pocos (27,4%), com 145 (89,5%) possuindo
dados de vazdo e que refletem uma disponibilidade de 819,1 m3/h, ou seja, 3.587.658
m3/ano (taxa de 12h/dia de bombeamento). O cristalino possui 324 po¢os com dados de
vazao e uma disponibilidade de 869,7 m3/h, ou seja, 3.809.286 m3/ano (taxa de 12h/dia

de bombeamento).

Ap6s o desenvolvimento do PERH existiu uma paralizacdo das atividades de

cadastramento de pocos a nivel de Ceard, vindo esta atividade ser retomada em 1998
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pela CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais/Servi¢co Geolégico do Brasil,
gquando foi desenvolvido um Programa de Recenseamento de Fontes de Abastecimento
por Agua Subterranea no Ceara, com atividades de cadastro de pocos no campo. O

guadro 11 mostra os dados obtidos pela CPRM para os municipios da Bacia do Coread.

Nesta bacia foram cadastrados pela CPRM (CPRM, 1998) 1.278 pogos, com
predominancia no cristalino que teve 850 (66,5%). Observa-se que do total, tem-se 763
(59,7%) em uso, existindo uma pequena predominancia de pocos do setor privado (396)
com 51,9%. Existem 505 pocos desativados (39,5%), com o0 setor publico detendo a
maioria deles, com 304 (60,2%). Observa-se que, proporcionalmente, o setor publico
perfurou mais pocos (671) que o privado (597), mas tem um maior nidmero de pog¢os

desativados, 304 (45,3%), enquanto o privado detém 201 pocos desativados (33,7%).

Em termos de profundidade média observa-se que o sistema cristalino possui média de
60,0 metros, isto decorrente da pratica existente no Ceard, e praticamente no Nordeste,
de que 0s pocos neste sistema devem possuir esta profundidade, pois além desta, as
fraturas séo fechadas e, consequentemente, secas. Os poc¢os nos sedimentos nesta bacia
também possuem profundidade média de 70,0 metros, observando-se que em alguns
municipios existem profundidades de até 4,0 metros, decorrentes da construgcdo de

pocos tubulares rasos em aluvides, a exemplo de Crateus (4,0 m) e Poranga (7,0 m).

A vazdo média considerada para o cristalino foi obtida de MOBUS et al (1998), que
estudaram 3.000 pocos neste contexto a nivel de Ceara e adotaram um valor de 1,7
m3/h. No geral, os po¢os no meio sedimentar possuem vazdo média um pouco mais alta,

chegando a 4,0 m3/h (municipio de Ibiapina).
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QUADRO 11 - CARACTERISTICAS DOS POCOS DA BACIA DO POTI, CEARA

Disponibilidade

No. Pocos No. qle Pocos No. ge _Poc;os Prof. Média do Pogcos  Vazado Média dos Pocos Efetiva dei Agua
Privados Publicos (m) (m3/h) Subterranea
Municipios (m3/h)

Cristalino  Sedimentos 5210 Desativados 5?; Desativados Cristalino Sedimentos Cristalino Sedimentos Instalada Instalavel
Ararenda 28 1 12 7 9 1 60 - 1,7* - 35,7 13,6
Carnaubal - 65 10 5 31 19 - 70 - - 180,0 76,5
Crateus 290 41 119 62 78 70 60 4 1,7 - 238,0 142,8
Croata - 51 18 4 19 10 - 60 - 3,0 162 58,5
Guaraciaba do - 51 2 -—- 26 23 - 75 - 4,0 90,0 67,5
Norte
Ibiapina - 18 2 3 3 10 - 70 - 4,0 45,0 27,0
Independéncia 185 17 61 52 37 52 65 100 1,7* -—- 134,3 113,9
Ipaporanga 37 5 6 6 24 6 60 70 1,7 - 49,3 20,4
Ipueiras 55 21 4 4 45 23 60 75 b 133,6 95,1
Novo Oriente 79 - 25 6 18 32 60 0 - 1,7 - 27,2 35,7
Poranga 40 1 4 1 21 15 60 7 1,7* - 108,0 58,5
Quiterianopolis 51 50 35 14 24 18 60 6 1,7* - 27,2 23,8
Sao Benedito - 62 28 12 17 5 - 60 = - 3,0 198,0 76,5
Tamboril 85 45 70 25 15 20 60 8 1,7 - 71,4 62,9

* Valor médio dos resultante de andlise estatistica de 3.000 pocos do cristalino do Ceara, segundo Mébus et al., 1998.
Fonte: CPRM, 1998.
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Figura 5: NUmero de pocos por dominio litolégico
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Os Solidos Totais Dissolvidos — STD (Quadro 12) servem como indicativo dos aspectos
gualitativos das aguas. Os padrbes de potabilidade adotam valores maximos de STD
igual a 1.000 mg/L para aguas potaveis, mas dependendo da escassez de agua no

Nordeste, a populacdo consome aguas com STD acima deste valor.

Quadro 12 - Solidos Totais Dissolvidos das aguas subterrédneas da Bacia do Poti no
Estado do Ceara

MEDIA DE STD

) (mg/L)
MUNICIPIOS
CRISTALINO SEDIMENTOS

Ararenda 1.000 326
Carnaubal - 500
Crateus 950 350
Croata - 340
Guaraciaba do

350
Norte
Ibiapina = - 100
Independéncia 1.500 440
Ipaporanga 1.000 350
Ipueiras 550 300
Novo Oriente 1.030 = -
Poranga 200 111
Quiteriandpolis 1.214 967
Séao Benedito = --—--- 247
Tamboril 950 500

Fonte: CPRM, 1998.
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O sistema cristalino apresenta dguas subterraneas com STD oscilando de 200 (Poranga)
a 1.500 mg/L (Independéncia), predominando valores entre 200 e 1.000 mg/L (66,7%).
Para o meio sedimentar, existe uma ampla variacdo dos valores de STD, desde 100 mg/L
(Ibiapina) até 967 mg/L (Quiteriandpolis), com predominio de STD abaixo de 500 mg/L
(92,3%). No geral, para a Bacia do Coreau, em termos locais, a concentracdo de STD é
maior para o cristalino do que para o sedimento, com média de 932 mg/L para o

cristalino e de 375 mg/L para o sedimentar.
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PARAMETROS HIDRODINAMICOS

Os parametros hidrodindmicos (Quadrol3) foram obtidos do Plano Estadual dos
Recursos Hidricos (CEARA, 1992), onde se observa que o sistema aluvionar foi
trabalhado a nivel de bacia, até porque ele é o Unico a ficar delimitado em cada bacia
hidrogréfica. Os demais sistemas foram considerados a nivel regional, partindo-se do

principio de que as caracteristicas litolégicas se mantém de bacia para bacia.

Quadro 13 - Parametros hidrogeoldgicos por unidade litologica

Unidade Parametros
Litolégica T (m2/5s) K (m/s) U
Aluvides/Bacia
Acarau 2,0x 101t 1,6 x 104 10t
Coreau 5,0 x 104 1,0 x 104 101
Poti 2,0 x 103 2,0 x 104 101
Unidades litolégicas
Dunas 2,0x 101 2,0x 104 1,0 x 101
Coberturas 2,0x 103 4,0 x 105 1,0 x 102
Barreiras 2,0x 103 4,0 x 105 1,0 x 102
Serra Grande 1,0 x 104 1,0 x 106 5,0x 104
Jaibaras 1,0 x 104 1,3 x 103 5,0x 103
Ubajara 1,0 x 104 1,6 x 10 50x 103
Igneas = 1,0 x 107 4,0 x 103
Metamorficas - 1,0 x 107 4,0 x 103

Fonte: CEARA, 1992

LEGENDA: T - Coeficiente de Transmissividade
K — Coeficiente de condutividade hidraulica

U — Coeficiente de restituicéo

A transmissividade (T) para os aluvides oscila de 5,0 x 104 a 2,0 x 101 m2/s, refletindo
mais a variacdo das espessuras saturadas (b) do que o coeficiente de condutividade
hidradlica (K), considerando-se que T = Kb e que K oscila muito pouco, conforme se
observa no quadro 13. O coeficiente de restituicdo (U), considerado igual a 10-1, pode ser

visto como um valor conservador para esta unidade.

Para as demais unidades, sobressaem-se valores mais elevados para o sistema

dunas/paleodunas, reflexo das caracteristicas sedimentologicas, com boa selecdo
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granulométrica, arredondamento e esfericidade, além de significantes espessuras

saturadas, particularmente na Bacia do Acarau.
RESERVAS E DISPONIBILIDADES DE AGUAS SUBTERRANEAS

Véarios parametros influenciam no calculo de reservas das &guas subterraneas, tais
como precipitacdo pluviométrica, tipos de aquiferos, caracteristicas dimensionais e

hidrodinamicas do meio e qualidade da agua.

O planejamento dos recursos hidricos (superficial e subterrdneo) deve considerar o uso
integrado das reservas, recursos e disponibilidades de agua, associados a qualidade

hidrica, ocupacao do meio fisico, uso e protecdo (CAVALCANTE, 1997).

As rochas sedimentares possuem porosidade e condutividade hidraulica primarias,
decorrentes da proépria diagénese, facilitando o armazenamento e fluxo d’agua. Nas
rochas cristalinas, o armazenamento e fluxo ocorrem nas fraturas, interconectadas e
abertas, caracterizando um meio anisotrépico e heterogéneo, tornando o calculo de

reservas algo praticamente impossivel.

As reservas constam no quadro 14 e foram obtidas do Plano Estadual de Recursos
Hidricos do Estado do Ceara - PERH (CEARA, op. cit.), onde foram calculadas as

reservas permanentes e exploraveis.

As reservas permanentes (Rp) sédo representadas pelas aguas que participam
naturalmente do ciclo hidrolégico numa escala de tempo interanual, as vezes secular.
Porém, com a captacao dessas aguas por pocos, elas vém a superficie e, desta forma,

participam com muito mais rapidez das interagdes com o meio ambiente.

As reservas exploraveis (Re) sao representadas por uma parcela das permanentes,
calculadas em funcédo das caracteristicas fisicas de cada unidade, de modo a néo
impactar os aquiferos com a retirada deste volume hidrico. No PERH existiu uma

variagdo de 10 a 25% da parcela das permanentes utilizada como exploraveis.
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Quadro 14 - Reservas de aguas subterraneas por unidade litoldgica

Reservas (x 106)

Unidade Acarau Coreau Poti
Litoldgica Rp Re Rp Re Rp Re

(m3) (m3/ano) (m3) (m3/ano) (m3) (m3/ano)
Dunas 21,3 5,3 191,4 47,8 - -
Aluvides 337,9 84,4 78,3 19,5 22,1 5,5
Coberturas - - 137,7 20,6 140,3 21,0
Barreiras 171,3 25,7 1.203,8 180,6 - -
Serra Grande 15,1 1,5 20,5 2,0 193,4 19,3
Jaibaras 287,1 28,7 42,6 4,3 - -
Ubajara 19,4 1,9 250,6 25,0 - -
Complexo Igneo - 0,9 - 0,3 - 0,5
TOTAL 1.190,0 253,1 1.924.,9 309,0 355,8 63,9

Fonte: CEARA, 1992
LEGENDA: Rp - Reservas permanentes
Re — Reservas exploraveis

As reservas permanentes dos aluvibes sdo de 438,3 milhGes de m3 e, destas, 109,4
milhdes de ms3/ano (25%) representam as reservas exploraveis. Entre as bacias,
sobressai-se a do Acaral com reservas permanentes de 337,9 milhdes de m3 (77,1% do
total das aluvides) e exploraveis de 84,4 milhdes de ms3/ano, reflexo das maiores

espessuras saturadas destas manchas.

Para os demais sistemas, existem reservas permanentes de 3 bilhdes de m3, com as
exploraveis representado 516,6 milhdes de m3/ano. Deve ser ressaltado que, em funcao
do carater anisotropico e heterogéneo do meio cristalino (Complexos Igneo e

Metamorfico) ndo foram calculadas as reservas permanentes para este contexto.

Em termos de volumes estocados, merece destaque a Bacia do Coreal com reservas
permanentes de 1,92 bilhdes de m3 e exploraveis de 309,0 milhdées de m3/ano

decorrente, particularmente, da ocorréncia predominante do sistema aquifero Barreiras.

A Bacia do Poti, apesar de ser a maior em termos de areas, é dominantemente
representada por rochas cristalinas e, consequentemente, apresenta a menor vocagao
hidrogeologica em termos regionais, possuindo as menores reservas de aguas

subterraneas.
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Em 1995 foi elaborado o Projeto ARIDAS a nivel de Nordeste. Para o Ceara foram
utilizados, dentre outros, dados e informacdes, relativas a abastecimento publico por

agua subterranea, obtidas da CAGECE, FNS e Prefeituras Municipais (Quadro 15).

Observa-se que, a época, existiam 17 sedes municipais abastecidas com agua
subterrdnea captadas por pocos predominantemente dos tipos rasos (PTR) e amazonas
(PA), refletindo a captacdo de aquiferos livres, rasos e com nivel estatico sub-aflorante,
representados por sistemas aluvionares e/ou dunas/paleodunas. Duas (2) sedes (lpu e
Ipueiras) possuiam as aguas subterrdneas como recurso complementar de

abastecimento, associadas as aguas superficiais de rios e acudes.

Dos dados existentes para volumes hidricos produzidos em 13 sedes, observa-se que
eram explotados 250.776 m3/més abastecendo uma populacdo de 50.472 habitantes,
traduzindo-se em uma taxa per capita de 165,6 L/hab/dia, com percentuais de

populacdo abastecida oscilando de 12,17% (Acarau) a 99,59% (Groairas).
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Quadro 15 - Abastecimento por 4gua subterrdnea nas Bacias do Acarau, Coreau e Poti

no Estado do Cearéa

Volume Volume Vazao
Produzido Faturado Instalada
(m3/més) (m3/més) (m3/h)

Pop. Populacao

Municipio Bacia Urbana Abastecida

. . 2.134
1
Acarau Acarau 7.542 (12,17%) 7.976 4.636 72
Bela Cruzt Acarau 9.548 2 15.164 7.904 65
: (21,73%) ’ ’
. . 2.245
1
Cariré Acarau 3.631 (61,83%) 14.021 10.215 42
. 2.401
Chavalt Coreau 6.960 (34,50%) 8.070 7.237 22
. . 2.346
1
Croata Poti 2.430 (96,54%) 12.542 8.095 31
Frecheirinhat Coreal 4.493 e 18.300 10.023 30
’ (53,35%) ’ ’
. . 4.376
1
Groairas Acarau 4.394 (99,59%) 32.581 14.997 48
Hidrolandiat  Acarau 4.578 Bt 14.280 8.769 25
’ (51,14%) ’ ’
. 3.541
1
Marco Acarau 8.377 (42,27%) 19.376 14.766 50
Morrinhos1 Acarall 4,847 S0 14.444 10.767 30
’ (61,96%) ’ ’
Novo . 1.183
Orientel Poti 9.402 (12,58%) 4.369 2.392 20
Santana do . 5.480
Acarail Acarau 6.403 (85,58%) 23.445 18.426 46
Vigcosa do . 3.344
Cearal Coreau 7.325 (45,65%) - 10.574 40
. . 16.950
2
Camocim Coreal 33.258 (50,97%) 66.208 57.462 88
Ipu2 Acarau OBS: Acude Bonito + 1 PA + 8 PTR
Ipueiras2 Acarad OBS: rio Jatoba + 2 PA ( 32 m3/h)
. . 1.375
3 - - -
Barroquinha3 Coreau 3.376 (40,72%)
Pires . 435
Ferreira3 L b 2L (37,14%) ; ; :
. 1.515
3 - - -
Poranga Poti 4.235 (35,77%)

Fonte
Hidrica

3 PTR

3 PTR

3 PTR
1PA

10 PTP

9 PTR
(Vazao
total de 80
m3/h)

1PA
1PA
1PA
1PA
1PA
1PA
1PTR
4 PTP

12 PTR

PTR

Fonte

FONTES: 1 - Projeto ARIDAS, 1995. Dados Basicos dos Sistemas de Abastecimento de Agua da

CAGECE;
2 - Projeto ARIDAS, 1995. FNS. 3 - Projeto ARIDAS, 1995. SAAE/Prefeituras.

Dos dados de disponibilidade efetiva (instalada e instalavel) obtidos do recenseamento

realizado em 1998 (CPRM, 1998), e considerando-se uma taxa de bombeamento de
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12h/dia, associados a projecdo populacional realizada pela ENGESOFT, foram

elaborados os quadros 16, 17 e 18.

A disponibilidade efetiva instalada na Bacia do Acarau (Quadro 16) é de 10.894.374
m3/ano, que associada a instalavel (6.062.796 m3/ano) perfaz um volume total de
16.957.170 m3/ano.

Considerando-se que a populacao projetada para o ano 2.000 é de 694.097 habitantes e
adotando-se uma demanda de 130 L/hab/dia, serdo necessarios 32.934.903 m3/ano de

agua para suprir a demanda liquida projetada.

Considerando-se que a disponibilidade efetiva cadastrada em 1998 devera ser mantida
até o ano 2.000 (sdo apenas 18 meses de diferenca entre época do cadastro e o ano
2.000), observa-se que somente a disponibilidade efetiva instalada poderd ser

responsavel para suprir 33,1% da agua necessaria para atender a demanda projetada.
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Quadro 16 - Aspectos de demandas e disponibilidades efetivas de aguas subterraneas -
Bacia do Acarau, Estado do Ceara

Disponibilidade Efetiva

aniiplo Fopuasis, Demands i e
Instalada Instalavel Total

Acarad 50.017 2.373.307 4.188.594 1.215.012 5.403.606
Bela Cruz 30.557 1.449.930 383.688  671.454 1.055.142
Cariré 20.201 958.537 253.164  178.704 431.868
Catunda 9.546 452.958 67.014 59.568 126.582
Cruz 19.498 925.180 1.215.012  319.740 1.534.752
Forquilha 18.006 854.385 163.812 89.352 253.164
Graca 15.915 755.167 104.244  119.136 223.380
Groairas 9.058 429.802 171.258 37.230 208.488
Hidrolandia 18.495 877.588 372.300  119.136 491.436
Ipu 39.474 1.873.041 282.510  237.396 519.906
Ipueiras 37.952 1.800.822 - - -
Marco 20.407 968.312 575.532  447.636 1.023.168
Massapé 27.674 1.313.131 260.610  215.934 476.544
Meruoca 11.804 560.100 67.014 81.906 148.920
Mocambo 13.674 648.831 - - -
Morrinhos 17.329 822.261 831.324  863.298  1.694.622
gz‘gas 31.191 1.480.013 215.934  126.582 342.516
Pacuja 5.840 277.108 141.474 29.784 171.258
IF:"erfrse o 11.627 551.606 119.136 74.460 193.596
Reriutaba 22.111 1.049.167 74.460 52.122 126.582
gi?ttgria 43.437 2.061.086 409.530  372.300 781.830
iéc‘grtzga el 28.028 1.329.929 89.352  193.596 282.948
Sobral 147.968 7.021.082 856.290  528.666  1.384.956
Tamboril 28.984 1.375.291 312.732  275.502 588.234
Varjota 15.308 726.365 52.122 20.784 81.906
Total 694.097 32.934.903 10.894.374 6.062.796 16.957.170

Fontes: *ENGESOFT, 1999 e **CPRM, 1998

A demanda efetiva instalavel (potencial) pode tornar-se instalada, dependendo da
implementacdo de projetos de recuperagdo e/ou instalacdo de pocos produtores ja
cadastrados. Com adocédo desta medida, o volume de agua subterranea disponivel passa
a ser responsavel por 51,5% da demanda liquida projetada, constituindo-se em um

recurso estratégico para todas as comunidades cearenses. Tal consideracdo encontra
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respaldo nos dados do ARIDAS, onde a época as aguas subterraneas ja respondiam, em
média, por 52,1% do abastecimento publico das sedes municipais que efetivamente

utilizavam este recurso hidrico.

A disponibilidade efetiva instalada na Bacia do Coreau (Quadro 17) é de 4.199.544
m3/ano, que associada a instalavel (3.803.153 m3/ano) perfaz um volume total de
8.002.698 ms3/ano.

Quadro 17 - Aspectos de demandas e disponibilidades efetivas de aguas subterraneas -
Bacia do Coreau, Estado do Ceara

o Beulkcie nga}nda Disponibilidade Efetiva**
Municipio Ano 2.000* liquida (m3/ano)
(m3/ano) Instalada  Instalavel Total
Alcantaras 10.153 481.760 141.474 74.460 215.934
Barroquinha 13.907 659.887 415.662 703.428 1.119.090
Camocim 55.316 2.624.744 1.087.116 703.428 1.790.544
Chaval 12.099 574.098 - 22.338 22.338
Coreau 20.724 983.354 260.610 134.028 394.638
Frecheirinha 11.859 562.710 186.150 44.676 230.826
Granja 47.047 2.232.380 126.582 134.028 260.610
jgr(_’i‘éiacoara de 10.346 490.918 351.714 351.714 703.428
Martindpole 7.856 372.767 74.460 134.028 208.488
Moraujo 7.314 347.049 119.136 44.676 163.812
Senador Sa 5.978 283.656 29.784 74.460 104.244
Tiangua 56.513 2.681.542 527.352 522.534 1.049.886
Uruoca 10.813 513.077 119.136 96.798 215.934
Vicosa do Ceara 45.414 2.154.894 448.950 330.690 779.640
TOTAL 315.339 14.962.836 4.199.544 3.803.154 8.002.698

Fonte: *ENGESOFT, 1999 e **CPRM, 1998

Considerando-se que a populacao projetada para o ano 2.000 é de 313.251 habitantes e
adotando-se uma demanda de 130 L/hab/dia, serdo necessarios 14.962.836 m3/ano de

agua para suprir a demanda liquida projetada.

Considerando-se que a disponibilidade efetiva cadastrada em 1998 devera ser mantida
até o ano 2.000, observa-se que somente a disponibilidade efetiva instalada podera ser

responsavel para suprir 28,1% da agua necesséria para atender a demanda projetada.
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A demanda efetiva instalavel (potencial) pode tornar-se instalada, dependendo da
implementacdo de projetos de recuperacdo e/ou instalacdo de pocos produtores ja
cadastrados. Com adocéo desta medida, o volume de &gua subterranea disponivel passa
a ser responsavel por 53,5% da demanda liquida projetada, constituindo-se em um

recurso por demais importante para a populacéo.

A disponibilidade efetiva instalada na Bacia do Poti (Quadro 18) é de 6.568.686 m3/ano,
gue associada a instalavel (3.822.426 m3/ano) perfaz um volume total de 10.391.112

m3/ano.

Considerando-se que a populacdo projetada para o ano 2.000 é de 325.559 habitantes e
adotando-se uma demanda de 130 L/hab/dia, serdo necessarios 15.447.775 m3/ano de

agua para suprir a demanda liquida projetada.

Considerando-se que a disponibilidade efetiva cadastrada em 1998 devera ser mantida
até o ano 2.000, observa-se que somente a disponibilidade efetiva instalada podera ser

responsavel para suprir 42,5% da agua necessaria para atender a demanda projetada.

A demanda efetiva instalavel (potencial) pode tornar-se instalada, dependendo da
implementacdo de projetos de recuperacdo e/ou instalacdo de pocos produtores ja
cadastrados. Com adocéo desta medida, o volume de &gua subterranea disponivel passa
a ser responsavel por 67,3% da demanda liquida projetada, constituindo-se em um
recurso inestimavel para a populacéo desta bacia.

Quadro 18 - Aspectos de demandas e disponibilidades efetivas de aguas subterraneas -
Bacia do Poti no Estado do Ceara

o Sepulsie De,ma_nda Disponibilidade Efetiva **
Municipio AN 2.000* liquida (m3/ano)
(m3/ano) Instalada Instalavel Total
Ararendéa 10.874 515.971 156.366 59.568 215.934
Carnaubal 16.189 768.168 788,400 335.070 1.123.470
Crateus 69.177 3.282.449 1.042.440 625.464 1.667.904
Croata 17.160 814.242 709.560 256.230 965.790
ﬁ(‘)’r‘ig"“c'aba do 34.433  1.633.846 394.200 295.650 689.850
Ibiapina 22.364 1.061.172 197.100 118.260 315.360
Independéncia 24.924 1.182.644 588.234 498.882 1.087.116
Ipaporanga 11.716 555.924 215.934 89.352 305.286
Novo Oriente 27.050 1.283.523 119.136 156.366 275.502
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Continuacédo do Quadro 18

o Sepulkcie qua}nda Disponibilidade Efetiva **
Municipio Ano 2.000* liquida (m3/ano)
(m3/ano) Instalada  Instalavel Total
Poranga 12.085 573.433 473.040 256.230 729.270
Quiteriandpolis 18.858 894.812 119.136 104.244 223.380
Sédo Benedito 41.721 1.979.661 867.240 335.070 1.202.310
Ubajara 28.554 1.354.887 266.742 394.638 661.380
TOTAL 325.559 15.447.775 6.568.686 3.822.426 10.391.112

Fonte: *ENGESOFT, 1999 e **CPRM, 1998

Os dados cedidos pela companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara
— COGERH (COGERH, abril/99), apresentados no Anexo B, mostram que, atualmente,
13 sedes municipais sao abastecidas com agua subterranea, consumindo um volume de
146.558 m3/més. Isto corrobora a afirmativa de que as 4guas subterraneas constituem
recurso estratégico e vital para o desenvolvimento soécioecondmico de inumeros

municipios inseridos nas bacias da regido da Ibiapaba.

O quadro 19 apresenta as sedes municipais abastecidas por agua subterréanea

atualmente nas bacias do Acaraud, Coreau e Poti.
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Quadro 19 - Situacdo do abastecimento por dgua subterranea de sedes municipais — Bacias do Acaral, Coreal e Poti — Estado do Ceara

Sede Populagdo Urbana| *Consumo de **Demanda Potencial Populagdo Orgéo
Municipal | Bacia Ano 2.000 agua (m°/més) (m3/més) Atendida Responsavel
(%)

Ararenda Poti 2.559 - 9.980 - -
Barroguinha | Coreal 4.060 - 15.834 - -
Camocim Coreal 38.453 80.761 149.967 53,85 SAAE
Catunda Acaral 3.219 7.732 12.554 61,59 CAGECE
Chaval Coreall 8.181 10.101 31.906 31,66 CAGECE
Croaté Poti 4.177 9.901 16.290 60,78 CAGECE
Frecheirinha | Coreal 6.161 15.467 24.028 64,37 CAGECE
Graca Acarau 2.909 - 11.345 - -
Ipueiras Acarau 9.527 17.238 37.155 46,39 SAAE
Jijoca de Coreau 1.795 5.358 7.001 76,53 CAGECE
Jericoacoara
Meruoca Acaral 3.857 - 15.042 - -
Pires Acarau 1.119 - 4.364 - -
Ferreira
Poranga Poti 4.984 - 19.438 - -

TOTAL - 93.001 146.558 354.904 41,30 -

* Fonte: COGERH, abril/1999.
** O célculo da demanda considerou 130 litros por habitante.dia
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QUADRO F.1 - DISPONIBILIDADE DE AGUAS SUBTERRANEAS POR MUNICIPIO
UNIDADE LITOLOGICA (m3/h)

Municipio

Acarau

Alcantaras

Barroquinha

Bela Cruz

Camocim

Cariré

Carnaubal

Chaval

Coreau

Cratéus

Croata

Cruz

Forquilha

Frecheirinha

Graca

Granja
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Aluvido

Cv/sv
105.00
4/0
18.20
5/0

0/11

38.80
2/0

0/0

53.60

2/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

45.40

371

0/0

10.00

1/0

0/0

0/0

Dunas

Cober-
turas

CVv/SV CV/SV

0/0

0/0

0/0

0/0

15.40

5/1

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

338.00

41/10

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

Barreiras

CV/SsV
245.70
37/2

0/0
26.60

371

17.40
4/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

2.70

1/0

0/0

0/0

0/0

8.00
1/0

Serra
Grande

CV/SsV

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

180.00

27/2

0/0

0/0

30.90

5/1

20.00

2/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

Jaibaras Ubajara

CV/SsV

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

10.00

4/1

1.20
1/0

Igneas

CVv/SVv CV/SV

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

131.20

1871

0/0

0/0

0/0

0/0

68.60

10/2

0/0

0/0

0/0/
9.00
6/2

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

1.80

4/1

44.30

7/0

3.90

1/1

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

Meta-
morficas

CV/SsVv
4.60
2/3

0/0

072

12.00
872
24.70
4/3
134.90
51711
13.00
2/0

0/0
29.20
1172
472.00
170/60
2.20
1/0

0/0
1.10
2/1

0/0

0/0

49.40
20/2

E

Total

Cv/sv
355.30
43/5
27.20
11/2
26.60

3/14

68.20
1472
377.60
50/14
188.50
53711
193.00
29/2
1.80
4/1
204.70
3673
506.80
176/62
22.20
3/0
48.10
4/1
1.10
2/1
78.60
1172
10.00
4/1
58.60
22/2
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Municipio

Groairas

Guaraciaba
do Norte

Hidrolandia
Ibiapina
Independéncia
Ipaporanga
Ipu
Ipueiras
Marco
Martinopole
Massapé
Meruoca
Moraujo
Morrinhos

Mucambo
Nova Russas
Novo Oriente

Pacuja
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Aluviao
CV/SV
65.00
2/0
5.60
1/0
16.00
1/0
17.90
2/0

0/0

0/0

0/0
50.00
2/0
54.00
1/0

0/0
15.80
1/0

0/0

0/0
31.00
8/0

0/0
0.90
3/3
10.00
1/0

0/0

Dunas

CV/sV

0/0

070

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

Cober-
turas

CV/sV

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

Barreiras

CV/sV

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

12.60

3/0

44.50

1071

0/0

0/0

0/0
18.60
2/0

0/0

0/0

0/0

0.10
1/0

Serra
Grande

CV/sVv
0/0
30.40
7/0
0/0
66.60
1871
0/0
0/0
7.10
371
31.90
12/2
0/0
0/0
0/0
0/0

0/0

0/1

0/0

0/0

0/0

32.10
10/1

Jaibaras Ubajara

CV/sVv

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

195.50

50/10

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

CV/sVv

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

Igneas

CV/sVv
0/0
0/0
0/0
0/0

3.00
4/2
0/0
0/0
0/0
0/0
0/0

43.30
20/3
20.40

6/1

0/0

0/0
46.00
16/5
47.60
17/1

0/1
2.00
2/0
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QUADRO F.1 - DISPONIBILIDADE DE AGUAS SUBTERRANEAS POR MUNICIPIO
UNIDADE LITOLOGICA (m3/h)

Meta-
morficas

CV/SsV
23.80
12/0
1.60
2/0
132.70
57/0
5.90
2/0
182.40
84/22
18.80
4/0
118.90
40/7
98.30
27/4
33.80
971
23.30
5/0

0/0

0/0
38.00
1571

92.80
16/2

0/0
116.20
46/15
52.10
22/12
53.70
20/0

E

Total

CV/SV
88.80
14/0
37.60
10/0
168.70
58/0
90.40
22/1
185.40
88724
18.80
4/0
126.00
43/8
180.20
41/6
100.40
1371
67.80
15/1
254.60
71/13
20.40
6/1
38.00
1571

142.40

27/9
46.00
16/5
164.70
66/19
62.10
23/13
87.90
3371
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Municipio
Pires Ferreira
Poranga
Quiteriandpolis
Reriutaba
Santa Quitéria
S&do Benedito
Senador Sa
Sobral
Tiangua
Ubajara
Uruoca

Varjota
Vicosa do
Ceara

Santana do

Acaraul

Aluvido

CV/sV
10.00
1/1

0/0

0/0
167.70
14/0
106.10
24/0
25.00
1/0

0/0
28.00
3/0
11.50
2/0
40.00
1/0

0/0

0/0

0/0

41.60
4/1

Dunas

CV/SsVv

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

0/0

LEGENDA: C/Q - Com Vazao
FONTE: CEARA, 1992
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Cober- .
Barreiras
turas
CVv/SsV CVv/svV
0/0 0/0
0/0 0/0
0/0 0/0
0/1 0/0
11.40
3/0 0/0
0/0 0/0
4.00
0/0 1/0
0/0 0/0
0/0 0/0
0/0 0/0
0/0 0/0
0/0 0/0
0/0 0/0
0/0 0/0

S/Q - Sem Vazao

Serra

Grande Jaibaras
CVv/sSvV CV/SV
0/0 0/0
202.40
24.9 0/0
0/0 0/0
3.50
3/1 0/0
0/0 0/0
114.90 0.20
40/1 1/1
0/0 0/0
31.70
0/0 7/0
130.60
46/2 0/0
62.00
17/1 0/0
0/0 0/0
0/0 0/0
70.60
23/1 0/0
5.40 2.80
1/0 4/2

Ubajara

CV/SsV

0/0
0/0
0/0
0/0
0/0
3.30
2/0
0/0
0/0
7.90
2/0
36.00
16/0
0/0
0/0

0/0

0/0

Igneas

CV/SsVv

0/0
0/0
0/0
0/0
0/0
9.10
2/1
0/0
25.70
3/0
0/0
0/0
0/0
0/0

0/0

0/0
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QUADRO F.1 - DISPONIBILIDADE DE AGUAS SUBTERRANEAS POR MUNICIPIO
UNIDADE LITOLOGICA (m3/h)

Meta-
morficas

CV/SsVv
0.30
2/1

0/0
7.40
371
43.80
25/5
237.00
112717

0/0
23.10
874
379.80
127/36

0/0
7.30
2/0
20.70
7/3
17.10
6/3
2.40
2/0
44.80
1372

E

Total

CVv/svV
10.30
3/2
202.40
24.9
7.40
371
215.00
42/7
354.50
139717
182.50
46/3
27.10
9/4
465.20
140/36
150.00
50/2
145.30
3671
20.70
7/3
17.10
6/3
73.00
25/1
94.60
22/5
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Figura 7: Disponibilidade efetiva (m3/h) de agua subterranea
Bacia do Acarau
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Figura 8: Disponibilidade efetiva (m3/h) de agua subterranea
Bacia do Coreau
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Figura 9: Disponibilidade efetiva (m3/h) de agua subterranea
Bacia do Poti
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—13°00 LEGENDA
Cenozoico

Aluvides Recentes
(areia, cascalho e silte)

Dunas edlicas - Quaternario
(areia fina a média)

Formacgao Barreiras - Terciario Inferior
(areia fina, argila e cascalho)

3°00

Paleozoico

- Formagao Serra Grande - arenitos e conglomerados.

— Grupo Jaibaras - sedimentos imaturos (conglomerados,
arenitos, argilitos, ardésias e vulcanicas acidas).

Pré-Cambriano Médio/Superior

Granitos - representa um conjunto de rochas granitéides
lato sensu.

] - Gabros

Grupo Novo Oriente - quartzitos com intercalagoes de
calcissilicaticas, metassiltitos, xistos e gnaisses.

- Grupo Ubajara - arenitos feldspaticos, arddsias e calcarios.
4°00 — 4°00’ Grupo Martinépole - ardésias, filitos, xistos, carbonatos e
quartzitos.

Grupo Ceard - quartzitos, xistos e gnaisses com
intercalagdes de carbonatos e cassilicaticas.

Pré-Cambriano Inferior

Complexo Tamboril-Santa Quitéria - rochas paraderivadas
N representadas por gnaisses e xistos com intercalagoes de
metacarbonatos e quarizitos.

Complexo gnaissico-migmatitico - gnaisses e migmatitos
- contendo leptinitos, xistos, quartzitos e niveis
metacarbonaticos.

CONVENGOES CARTOGRAFICAS
Contato

Alinhamento estrutural

Dobra

Falha

Falha de empurrao

Zona de cisalhamento

5°00 — 5°00" Mina

Sede municipal

S A\

Estrada pavimentada
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- Sedimentos Terciarios da Formagao Barreiras
- Sedimento Paleozdico da Formagao Serra Grande

- Metassedimentos dos Grupos Jaibaras e Ubajara.

- Complexo Metamorfico Precambriano

- Complexo Igneo
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ANEXO G - RESULTADOS DAS ANALISES DE QUALIDADE DA AGUA PARA AS
BACIAS DO ACARAU, COREAU E POTI
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Quadro 1: Resultados da Campanha de Qualidade de Agua Realizada pela COGERH na Bacia do Acarad, 1998/1999

.
wEngeSoft

Engenharia e Consultoria Ltda

Cédigo més/ano Data da Rio Local Profundidade] Profundidade | Turbidez | Temperatura H
da Secéo Coleta Méaxima (m) | Amostra (m) (NTU) (°C) p
13 10/09/98 Groairas Ag. Edson Queiroz 0,40 0,20 4 25,7 7,48
3 10/09/98 Ag. Ayres de Sousa 1,00 0,50 1 27,3 7,73
Jaibaras
66 11/09/98 Foz Jaibaras 0,40 0,30 3 27,7 7,47
1 10/09/98 Acaral antes de Ag. Paulo Sarasate 0,50 0,30 4 27,9 7,46
Set/1998 Sobral
63 10/09/98 Cariré 0,40 0,20 2 27,5 8,14
76 11709798 Santana do Acarau 0,40 0,30 12 31,1 8,44
72 11/00/08 |Acarad depoisde 1y o iihos 0,40 0,30 15 30,0 8,47
Sobral
80 11/09/98 Cruz 1,00 0,50 20 30,2 8,87
13 15/10/98 Ag. Edson Queiroz 0,80 0,60 16 26,2 8,13
Groairas
67 15/10/98 Groairas 0,40 0,30 2 324 8,75
3 16/10/98 Ag. Ayres de Sousa 1,10 0,80 5 26,9 7,85
Jaibaras
66 16/10/98 Foz Jaibaras 0,30 0,20 7 28,6 7,68
1 15/10/98 Acarau antes de Ag. Paulo Sarasate 0,50 0,40 34 28,5 7,96
63 out/1998 |15/10/08 |SOPral Cariré 0,50 0,40 3 32,2 8,37
79 16/10/98 Acarau em Sobral [Sobral 0,30 0,20 7 28,5 8,24
76 16/10/98 Santana do Acarau 0,30 0,20 9 32,4 8,96
72 16/10/98 Acarat depois de Morrinhos 0,40 0,30 16 31,1 8,78
62 16710798 |Sepral Bela Cruz 0,40 0,30 9 32,1 9,30
80 16/10/98 Cruz 1,50 1,00 20 31,4 9,22
13 24/11/98 Ac. Edson Queiroz 0,40 0,30 10 25,9 7,26
Groairas
67 24/11/98 Groairas 0,15 0,10 2 30,0 8,37
3 25/11/98 Ag. Ayres de Sousa 1,30 0,80 3 26,8 6,94
Jaibaras
66 25/11/98 Foz Jaibaras 1,00 0,80 12 28,4 6,65
1 24/11/98 Acarau antes de Ag. Paulo Sarasate 0,30 0,20 13 28,1 7,26
63 Nov/1998 |24/11708 |S0Pr Cariré 0,50 0,30 6 29,9 7,91
79 25/11/98 Acaral em Sobral [Sobral 0,30 0,20 2 29,8 7,78
76 25/11/98 Santana do Acarau 0,40 0,20 13 30,8 8,40
72 25/11/98 Acarati depois de Morrinhos 0,80 0,40 11 30,6 7,93
71 25/11798  |Sopral Marco 0,60 0,30 5 29,8 8,56
64 25/11/98 Cruz 1,20 0,30 13 30,6 8,37
13 21/12/98 Ag. Edson Queiroz 0,40 0,30 13 26,2 8,07
Groairas
67 21/12/98 Groairas 0,40 0,30 1 30,2 8,93
66 21/12/98 Jaibaras Foz Jaibaras 0,30 0,30 1 27,4 7.8
1 21/12/98 Acaral antes de Ag. Paulo Sarasate 0,50 0,40 8 28,7 8,03
63 21712798  |Sopral Cariré 0,40 0,30 2 30 7,94
Dez/1998
79 21/12/98 Acaral em Sobral [Sobral 0,40 0,30 2 27,6 7,38
76 21/12/98 Santana do Acarau 0,40 0,30 6 28,5 7,92
72 21/12/98 Acarati depois de Morrinhos 0,50 0,40 21 30,4 7,97
62 21712798  |Sopral Bela Cruz 0,60 0,50 9 30,5 8,58
64 21/12/98 Cruz 0,40 0,30 12 29,8 8,15
13 21/01/99 Ag. Edson Queiroz 0,40 0,30 10 26 8,26
Groairas
67 21/01/99 Groairas 0,40 0,30 1 30,8 8,77
Jan/1999
3 22/01/99 Ag. Ayres de Sousa 0,50 0,40 8 27,5 8,02
Jaibaras
66 21/01/99 Foz Jaibaras 0,40 0,30 15 29,1 7,84
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Quadro 1: Resultados da Campanha de Qualidade de Agua Realizada pela COGERH na Bacia do Acarad, 1998/1999

.
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Engenharia e Consultoria Ltda

Cédigo més/ano Data da Rio Local Profundidade] Profundidade | Turbidez | Temperatura H
da Secéo Coleta Méaxima (m) | Amostra (m) (NTU) (°C) p
1 21/01/99 Acara antes de Ag. Paulo Sarasate 0,40 0,30 20 28,1 8,1
Jan/1999 Sobral

63 21/01/99 Cariré 0,40 0,30 7 31 8,19

13 29/04/99 Ac. Edson Queiroz 0,40 0,30 5 26,1 8
Groairas

67 29/04/99 Groairas 0,40 0,30 43 30,1 7,9

66 29/04/99 Jaibaras Foz Jaibaras 0,30 0,30 41 27,8 7,73

1 29/04/99 Acarau antes de Ag. Paulo Sarasate 0,60 0,50 22 27,5 7,65

63 20/04799  [SOPral Cariré 0,60 0,50 a4 30 7,66

79 Abr/1999 (29/04/99 Acarau em Sobral [Sobral 1,20 1,00 7 29,3 7,79

76 30/04/99 Santana do Acarau 0,50 0,40 102 26,9 7,63

72 30/04/99 Morrinhos 0,60 0,50 133 27,1 7,58

71 30/04709 |Acaraddepoisde |\ o 0,70 0,60 179 27.4 7.72
Sobral

62 30/04/99 Bela Cruz 0,40 0,40 287 26,2 7,62

64 30/04/99 Cruz 0,80 0,70 402 26,8 7,48

13 01/06/99 Ag. Edson Queiroz 0,30 0,30 - 26,2 8,16
Groairas

67 02/06/99 Groairas 0,50 0,40 - 27,6 8,01

3 02/06/99 Ag. Ayres de Sousa 1,00 0,80 - 27,4 7,03
Jaibaras

66 02/06/99 Foz Jaibaras 0,70 0,50 - 28,8 7,75

1 01/06/99 Acarau antes de Ag. Paulo Sarasate 0,30 0,30 - 27,6 7,58

63 02706799  |Sopral Cariré 1,20 1,00 - 26,9 7,65

Jun/1999

79 02/06/99 Acarau em Sobral |[Sobral 0,70 0,50 - 28,8 -

76 02/06/99 Santana do Acarau 0,70 0,50 - 29,3 8,28

72 02/06/99 Morrinhos 0,70 0,50 - 29,5 8,61
Acarau depois de

71 02/06/99 Sobral Marco 0,50 0,40 - 29,7 8,6

62 02/06/99 Bela Cruz 0,60 0,50 - 30 8,49

64 02/06/99 Cruz 1,20 1,00 - 29,8 8,54
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Quadro 2: Resultados da Campanha de Qualidade de Agua Realizada pelo Consércio Montgomery Watson/Engesoft e COGERH nas Bacias do Acaral, Coreal e Poti, no periodo setembro/outubro de 1999

s
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_ Bacia. Codigoda | o | Datadacoleta Rio Local Posicao Profu.ndidade Profundidade| Turbidez | Temperatura pH oD CE
Hidrogréafica] Secdo Méaxima (m) | Amostra (m) (NTU) (°C) (mg O,/L)| (mS/cm)
13 29/09/99 Ag. Edson Queiroz jus. Tomada 0,60 0,50 10 255 7,63 8,7 0,419
67 29/09/99 Groairas Groairas secdo de rio 0,30 0,30 18 32,8 8,03 10,4 0,598
3 29/09/99 Jaibaras Ag. Ayres de Souza jus. Tomada 0,70 0,60 3 26,9 7,59 9,4 0,111
bacia hidraulica
- 29/09/99 Conceigao Acude Forquilha (margem) 1,00 0,90 25 28,5 7,74 7,7 0,287
bacia hidraulica
- 29/09/99 Sabonete Acude Arrebito (margem) 1,10 1,00 51 28,5 7,65 7,3 0,307
1 Set/1999 29/09/99 Acaral antes de |Ac. Paulo Sarasate jus. Tomada 1,60 1,40 2 27,6 7,35 8,3 0,202
63 29/09/99 Sobral Cariré segdo de rio 0,70 0,70 19 29,3 8,10 10,2 0,204
Acaral em ~ .
79 20/09/99  |Sobral Sobral segdo de rio 0,40 0,30 8 29,9 8,15 10,4 0,201
- 29/09/99 Jusante Sobral secdo de rio 0,60 0,50 6 27,2 7,66 8,9 0,216
76 30/09/99 Acarau depois de|Santana do Acaral segdo de rio 0,50 0,40 14 29,7 8,01 10,4 0,234
72 30/09/99 Sobral Morrinhos secao de rio 1,20 1,00 11 28,9 7,96 8,4 0,232
64 30/09/99 Cruz secao de rio 1,20 1,00 15 29,1 8,08 75 0,578
15,00 7 27,0 7,10 0,431
12,50 4 26,9 7,23 0,430
o 10,00 9 27,0 7,26 0,0 0,427
13 04/10/99 14:45 Groairas  |Ac. Edson Queiroz (p%ii?flszﬂ:di) 15,50 7,50 18 275 7,43 2.7 0,422
ACARAU 5,00 20 28,0 7,94 5,2 0,420
2,50 26 28,4 8,25 5,6 0,419
0,50 34 30,6 8,53 9,2 0,424
8,00 33 27,1 7,45 7,6 0,143
7,00 4 27,1 7,36 8,3 0,142
6,00 4 27,1 7,40 8,7 0,142
o 5,00 4 27,2 7,45 8,6 0,141
3 06/10/99 16:00 Jaibaras  |Ac. Ayres de Souza |  Pacidhidraulica 8,50 4,00 2 273 7.49 8.9 0,141
Out/1999 (ponto + profundo)
3,00 3 27,3 7,57 9,2 0,140
2,00 4 28,3 7,68 8,7 0,138
1,00 4 28,4 7,79 9,2 0,139
0,50 7 28,7 7,84 9,3 0,141
10,00 105 27,9 7,23 3,0 0,292
9,00 97 27,9 7,26 3,3 0,293
7,50 15 28,0 7,34 5,2 0,292
- 07/10/99 09:30 Conceigdo  |Ag. Forquilha bacia hidraulica 11,00 6,00 1 28,1 7,53 6.2 0,292
(ponto + profundo) 4,50 10 28,2 7,60 6,7 0,292
3,00 11 28,2 7,63 73 0,292
1,50 11 28,4 7,73 8,0 0,292
0,50 14 28,5 7,77 8,1 0,295




quadro2/quadro2

Quadro 2: Resultados da Campanha de Qualidade de Agua Realizada pelo Consércio Montgomery Watson/Engesoft e COGERH nas Bacias do Acaral, Coreal e Poti, no periodo setembro/outubro de 1999
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_ Bacia. Codigoda | o | Datadacoleta Rio Local Posicao Profu.ndidade Profundidade| Turbidez | Temperatura pH oD CE
Hidrogréafica] Secdo Méaxima (m) | Amostra (m) (NTU) (°C) (mg O,/L)| (mS/cm)
7,00 63 27,9 7,10 0,2 0,394
6,00 33 27,9 7,13 0,2 0,393
o 5,00 10 28,0 7,09 1,1 0,379
- 06/10/99 18:00 |  Sabonete  |Ag. Arrebito (pt;i‘i':f'gzﬂ:;i) 7,00 4,00 5 28,1 7,16 48 0,365
3,00 5 28,5 7,30 6,8 0,326
2,00 5 28,7 7,35 6,1 0,315
1,00 5 30,0 7,46 7,6 0,315
ACARAU Out/1999 8,00 6 28,1 7,24 3,0 0,197
7,00 5 28,1 7,25 2,7 0,198
6,00 5 28,0 7,21 2,9 0,198
1 04/10/99 17:10 Acarad Ag. Paulo Sarasate bacia hidraulica 9,00 5,00 12 284 7,35 6.7 0,198
(ponto + profundo) 4,00 15 28,9 7,73 8,9 0,198
3,00 16 30,7 8,35 11,3 0,198
2,00 17 30,8 8,38 11,6 0,199
1,00 17 30,8 8,38 11,4 0,198
29/09/99 Juazeiro Ag. Angicos jus. Tomada 0,60 0,50 23 28,3 7,42 75 0,240
B Set/1999 30/09/99 Tucunduba Ag¢. Tucunduba jus. Tomada 0,30 0,30 6 27,8 7,58 9,0 0,234
bacia hidraulica

30/09/99 Varzea da Volta |Ac. Varzea da Volta (margem) 1,10 1,00 13 28,7 7,67 8,6 0,349
7,00 29 27,9 7,29 4,7 0,240
6,00 25 28,0 7,23 6,7 0,240
o 5,00 23 28,0 7,28 5,6 0,240
; 06/10/99 11:00 Juazeiro  |Ag. Angicos (pt;i‘i'oaf'sr';‘:'ﬁi) 8,00 4,00 27 28,0 7.30 56 0,240
3,00 25 28,0 7,28 5,7 0,240
2,00 22 28,1 7,38 7,6 0,240
1,00 27 28,2 7,49 8,1 0,239
COREAU 7,00 2 28,0 7,59 8,0 0,237
6,00 1 28,1 7,54 8,7 0,238
out/1999 5,00 1 28,2 7,53 8,7 0,238
- 07/10/99 12:00 | Tucunduba |Ag. Tucunduba bacia hidraulica 8,00 4,00 = 282 752 8.7 0.238
(ponto + profundo) 3,00 2 28,3 7,52 8,9 0,238
2,00 2 28,3 7,52 8,9 0,238
1,00 2 28,3 7,52 8,8 0,238
0,50 6 28,4 7,52 8,9 0,242
7,00 27,7 7,14 2,4 0,369
- 06/10/99 14:00 | Varzea da Volta | Ac. Varzea da Volta (pt;ii?fls:;tl&i) 7,50 z:gg z Z:z ;:E j:: g:zzg
4,00 5 27,8 7,14 5,5 0,355
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Quadro 2: Resultados da Campanha de Qualidade de Agua Realizada pelo Consércio Montgomery Watson/Engesoft e COGERH nas Bacias do Acaral, Coreal e Poti, no periodo setembro/outubro de 1999
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_ Bacia. Codigoda | o | Datadacoleta Rio Local Posicao Profu.ndidade Profundidade| Turbidez | Temperatura pH oD CE
Hidrogréafica] Secdo Méaxima (m) | Amostra (m) (NTU) (°C) (mg O,/L)| (mS/cm)
I 3,00 5 28,7 7,17 76 0,355
COREAU . Out/1999 | 06/10/99 14:00 | Varzea da Volta | Ac. Varzea da Volta (ptz)iiff's:(;‘:'ﬁi) 7,50 2,00 6 29,0 7.23 7.7 0,356
1,00 6 29,6 7,27 72 0,356
. 06/10/99 Boi Morto ig?izbirw'uolmame dof seco de rio 0,50 0.40 ; 25,8 773 8.7 0,180
- 06/10/99 Nova Veneza ig.g?zbirMuolmame do secao de rio 0,60 0,50 21 26,4 7,37 7.2 0,257
- 06/10/99 Jaburu Ag. Jaburu | jus. Tomada 0,50 0,40 10 24,8 7,92 8,9 0,163
- 05/10/99 Poti Ag. Carnaubal jus. Tomada 1,00 0,90 13 27,3 7,87 8,0 0,430
. 05/10/99 Rch. do Meio |Ag. Jaburu Il bac(':]:r'g;?)"ca 1,20 100 % 286 018 45 0326
6,00 1 24,8 7,59 9,6 0,168
o 5,00 2 24.8 7,60 94 0,167
- 06/10/99 08:40 Jaburu  |Ag. Jaburu | (pt;i‘i'oaf'sz‘:'ﬁi) 6,00 4,00 2 24,8 7,54 95 0,167
3,00 1 24.8 7,55 97 0,167
2,00 2 24.8 7,54 9.2 0,167
1,00 1 24.8 7,54 95 0,167
POTI Out/1999
6,00 13 27,9 7,53 24 0,431
5,00 13 28,0 773 37 0,433
ia hidrauli 4,00 10 285 8,07 8.6 0,433
- 05/10/99 10:30 Poti Ag. Camaubal (pt;i‘i'()af'sz‘ﬁ;) 6,00 300 I 285 514 59 0432
2,00 11 28,6 8,15 9,0 0,432
1,00 12 28,6 8,17 8,9 0,433
0,50 17 28,7 8,17 9.3 0,438
0,50 65 28,6 9,14 49 0,328
o 1,00 67 28,6 9.14 48 0,326
- 05/10/99 09:00 | Rch. do Meio |Ag. Jaburu Il bacia hidraulica 5,00 2,00 65 28,6 9,13 4,6 0,326
(ponto + profundo)
3,00 63 28,7 9,13 48 0,326
4,00 66 28,7 911 43 0,326
4,50 125 28,3 741 23 0,421




Figura 1: Oxigénio Dissolvido - OD - Setembro/98

ANALISES FiSICO-QUIMICAS NA BACIA DO ACARAU
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Caédigo . oD
da Rio Local /1 R . B B
Secdo (mg/1) Parametro:  Oxigénio Dissolvido (OD)
Groairas ; = sz
13 Ag. Edson Queiroz | 10,4 Padrédo p/ o corpo d"agua na Classe 2
3 Jaibaras |AG- Ayres de Sousa| 10,3 OD> 5,0 mg/I
66 Foz Jaibaras 7.6
1 |Acaral antes|ac. paulo Sarasate | 10,0
de Sobral —
63 Cariré 9,6 Resultado:
Todas as sec¢des satisfazem a exigéncia de|
76 |Acarau Santana do Acarad| 11,9 OD para um corpo d’agua na Classe 2.
72 (depois de[Morrinhos 11.3
Sobral) !
80 Cruz 10,2
Fonte: COGERH Ve ™
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Figura 2: Oxigénio Dissolvido - OD - Outubro/98
Codigo . oD
da Rio Local /1 . . R R
Secdo (mg/1) Parametro:  Oxigénio Dissolvido (OD)
13 Groairas |16 Edson Queiroz | 7.9 Padréo p/ o corpo d agua na Classe 2
67 Groairas 7.0 OD> 5,0 mg/I1
3 Jaibaras |AG- Ayres de Sousa| g0
66 Foz Jaibaras 5,6
1 |Acaral antes|ac. paulo Sarasate [ 7.9 Resultado:
de Sobral — Todas as seg¢des satisfazem a exigéncia de
63 Cariré 7.2 >
OD para um corpo d’agua na Classe 2.
Acaraul em
79  [Sobral Sobral 7.8
76 ; Santana do Acarau| 10,2
Acaral .
72 |(depois de|Morrinhos 8,2
62 |Sobral) Bela Cruz 10,8
30 Cruz 7.8
Fonte: COGERH e ™\
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Figura 3: Oxigénio Dissolvido - OD - Novembro/98

Caédigo ) oD
da Rio Local /1 N . ) ;
Secdo (mg/1) Parametro: Oxigénio Dissolvido (OD)
13 i Ag. Edson Queiroz 8,4 Padréo p/ o corpo d"agua na Classe 2
Groairas
67 Groairas 8,5 OD2> 5,0 mg/I
3 ) Ag. Ayres de Sousa 8,1
Jaibaras
66 Foz Jaibaras 6,3
1 |Acarau antes|Ag. Paulo Sarasate 8,5 Resultado:
63 [|de Sobral Cariré 8,4 Todas as secdes satisfazem a exigéncia de
Acarad  em OD para um corpo d"agua na Classe 2.
79 Sobral Sobral 9,3
76 Santana do Acarau 12,2
72 Acara_L’J Morrinhos 9,1
(depois d
62  |sobral) Marco 8,2
80 Cruz 8,7
Fonte: COGERH
4 14,0 )
12,0 *
10,0
S sol ——*— ,0—0/( \‘\/’
£ V
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Figura 4: Oxigénio Dissolvido - OD - Dezembro/98
Caédigo ) oD
da Rio Local /1 N . ) ;
Secdo (mg/1) Parametro: Oxigénio Dissolvido (OD)
13 i Ag. Edson Queiroz 7,7 Padréo p/ o corpo d"agua na Classe 2
Groairas
67 Groairas 6,8 OD> 5,0 mg/I
66 Jaibaras |Foz Jaibaras 7,2
1 Acarad antes|AG. Paulo Sarasate 7,9
63 |[deSobral [carire 6,8 Resultado:
Acaral  em Todas as secdes satisfazem a exigéncia de
79  [Sobral Sobral 5,4 OD para um corpo d"agua na Classe 2.
76 Santana do Acarau 7,3
72 |Acarad Morrinhos 8.1
(depois d
62 Sobral) Bela Cruz 10,6
80 Cruz 8,1
Fonte: COGERH
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Codigo ) oD
da Rio Local /1 R o A A
Seco (mg/1) Parametro: Oxigénio Dissolvido (OD)
13 . Ag. Edson Queiroz 8,7 Padrédo p/ o corpo d"agua na Classe 2
Groairas
67 Groairas 8,0 OD> 5,0 mg/I
3 . Ag. Ayres de Sousa 9,2
Jaibaras
66 Foz Jaibaras 6,8
1 |Acarau antes|Ag. Paulo Sarasate 8,7 Resultado: 5 . .
de Sobral — Todas as secdes satisfazem a exigéncia de
63 e Sobral Cariré 7.7 S,
OD para um corpo d"agua na Classe 2.
Fonte: COGERH
4 10,0 )
9.0 \/A A
8,0 Y < —s
~ 70 . 2
S 6.0
£ 50
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Figura 6: Oxigénio Dissolvido - OD - Abril/98
Cadigo ) oD
da Rio Local /1 R o ) )
Secdo (mg/1) Parametro: Oxigénio Dissolvido (OD)
13 Groairas |6 Edson Queiroz 71 Padr&o p/ o corpo d agua na Classe 2
67 Groairas 6,1 OD> 5,0 mg/I
66 Jaibaras |Foz Jaibaras 6,3
1 Acarall antes|A¢. Paulo Sarasate 6,2
63 [|de Sobral Cariré 6.2 Resultado:
Acaral  em Todas as secdes satisfazem a exigéncia de
79 |Sobral Sobral 6,1 OD para um corpo d"agua na Classe 2.
76 Santana do Acarau 6,2
72 Acarad Morrinhos 59
71 |depois de[Marco 6,4
62 Sobral Bela Cruz 6,1
80 Cruz 6,0
Fonte: COGERH e ™~
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Codigo ) oD
da Rio Local /1 R .. ) 3
Seco (mg/1) Parametro: Oxigénio Dissolvido (OD)
13 Groairas |\ Edson Queiroz 9.4 Padrédo p/ o corpo dagua na Classe 2
67 Groairas 10,5 OD2> 5,0 mg/I
3 . Ag. Ayres de Sousa 9,3
Jaibaras
66 Foz Jaibaras 9,9
1 Y Ag. Paulo Sarasate 4,6 Resultado: N
Acarali antes|\¢ Somente o a¢. Paulo Sarasate nao
63 |de Sobral Cariré 9,2 Fonf e
. atendeu o limite minimo de OD para um
Acaradl  em corpo d’agua na Classe 2.
79 Sobral Sobral 10,4
76 Santana do Acarau 11,6
72 Morrinhos 12,8
Acarau depois
71 de Sobral Marco 12,8
62 Bela Cruz 13,5
80 Cruz 13,6
Fonte: COGERH
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Figura 8: Cloretos - Setembro/98
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Caodigo . Cloreto
da Seca Rio Local /1 R
a Secéo (mg/1) Parametro: Cloretos
13 Groairas |A¢. Edson Queiroz 61 VMP = 250 mg/I
3 i Ac. Ayres de Sousa 26
Jaibaras - ) L.
66 Foz Jaibaras 33 Resultado: Satisfatorio
1 Acarau Ag¢. Paulo Sarasate 23
antes de| —
63 Sobral Cariré 26
76 Acarat Santana do Acarad 25 o ™
72 depois de|Morrinhos 32
Y
go |Sebral Cruz 53 60 \
50 »
Fonte: COGERH = \
> 40
S \ e
= 30 A
5 ¥ T
20
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Figura 9: Cloretos - Outubro/98
dCoSd '99 Rio Local Clonifo R
a Secao (mg/1) Parametro: Cloretos
13 i Ag. Edson Queiroz 66 VMP = 250 mg/I
Groairas
67 Groairas 88
3 . Ag. Ayres de Sousa 29 Resultado: Satisfatorio
Jaibaras
66 Foz Jaibaras 40
1 Acarau Ag¢. Paulo Sarasate 27
antes de| —
63 Sobral Cariré 35
Acaral em
79 Sobral Sobral 35 e 140 ™\
76 Santana do Acarad 36
Acarau . 120 S
72 ! Morrinhos 37
(depois de| I 100
62 Bela Cruz 120 = / \
— Sobral) - ” g " A
ruz £ / \ / \
Fonte: COGERH 5 ®© \ / \
40 Ve\‘/’—o——*———’
20
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Figura 10: Cloretos - Novembro/98

.
@ EngeSoft

Engenharia e Consuforia Lida.

Cédigo . Cloreto
da Secéo Rio Local (mg/1)
13 ; Ag. Edson Queiroz 66
Groairas
67 Groairas 88
3 . Ac. Ayres de Sousa 28
Jaibaras
66 Foz Jaibaras 36
1 Acarall antes|A¢. Paulo Sarasate 27
63 |de Sobral Cariré 24
Acarau em
79 Sobral Sobral 22
76 Santana do Acarad 34
72 Acarau depois| Morrinhos 37
62  |de Sobral Marco 41
80 Cruz 47
Fonte: COGERH
Figura 11: Cloretos - Dezembro/98
Cédigo . Cloreto
da Secéo Rio Local (mg/1)
13 ; Ag. Edson Queiroz 74
Groairas
67 Groairas 92
66 Jaibaras |Foz Jaibaras 29
1 Acaral antes|A¢. Paulo Sarasate 29
63  |de Sobral Cariré 34
Acarau em
79 Sobral Sobral 41
76 Santana do Acarau 41
72 Acara.L'l Morrinhos 47
(depois de
62 Sobral) Bela Cruz 47
80 Cruz 50

Fonte: COGERH

figcl_10_11/cl_nov_dez

Parametro: Cloretos
VMP = 250 mg/I
Resultado: Satisfatorio
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Parametro: Cloretos
VMP = 250 mg/I
Resultado: Satisfatorio
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Figura 12: Condutividade Elétrica - Setembro/98
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Codigo ) CE
da Rio Local s/ R o L
Secdo (mS/cm) Parametro: Condutividade Elétrica (CE)
13 Groairas |Ag. Edson Queiroz 0,397 Padrdes para Irrigacéo
3 Jaib Ag. Ayres de Sousa| 0,128 CE < 0,250 mS/cm baixa salinidade
albaras -
66 Foz Jaibaras 0,200 0,250 < CE < 0,750 mS/cm moderada salinidade
1 Acarau Ag. Paulo Sarasate 0,202
antes  de — . X 5 i
63 [sopral Cariré 0,204 Resultado: Somente no a¢c. Edson Queiroz e na se¢do de Cruz é que a
76 | acarad Santana do Acarau| 0,215 CE apresenta valores um pouco além da categoria de baixo
72 |depois de|Morrinhos 0,228 risco de salinidade.
so [P lon 0,293 ~
0,450
Fonte: COGERH
0,400 ,A\
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Figura 13: Condutividade Elética - Outubro/98
Caodigo ) CE
da Rio Local s/ R o L
Secdo (mS/cm) Parametro: Condutividade Elétrica (CE)
13 Groairas Ag. Edson Queiroz 0,418 Padrdes para Irrigacdo
67 Groairas 0,451 CE < 0,250 mS/cm baixa salinidade
3 Jaib Ag. Ayres de Sousa| 0,138 0,250 < CE < 0,750 mS/cm moderada salinidade
albaras
66 Foz Jaibaras 0,205
1 |Acarau Ag. Paulo Sarasate 0,209 Resultado: o . ; , .
antes  de A regido do rio Groairas é a que apresenta 0s maiores|
63 Cariré 0,225 . . . .
Sobral anre ‘ valores de CE, acima da categoria de baixo risco de
Acarad em salinidade.
79 |Sobral Sobral 0,242
76 Santana do Acarau 0,236 Ve ™~
72 Qcar"_"f‘ o[ Morrinhos 0,236 0.500 -
epois ,
62 Bela Cruz 0,240 ~ 0400 ® \
Sobral 3 ) \
80 Ccruz 0,266 g 03%0 \
0,300
@ \ _e
Fonte: COGERH £ 0,250 \ . e— * *—
0,200 4
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Figura 14: Condutividade Elétrica - Novembro/98
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Caodigo ) CE
da Rio Local s/ R o L.
Secio (mS/cm) Parametro: Condutividade Elétrica (CE)
13 Groairas Ag. Edson Queiroz 0,416 Padrdes para Irrigacio
67 Groairas 0,455 CE < 0,250 mS/cm baixa salinidade
3 Jaib Ag. Ayres de Sousa 0,137 0,250 < CE < 0,750 mS/cm moderada salinidade
albaras
66 Foz Jaibaras 0,198
1 [Acarad 4 Ag. Paulo Sarasate | 0,211 Resultado: A regido do rio Groairas e as se¢des mais proximas da foz
antes €| o - o
63 |sobral Cariré 0,203 sdo as que apresentam os maiores valores de CE, acima da
categoria de baixo risco de salinidade.
Acarau
79 [6M SOPrallgopral 0,229
76 Santana do Acarau 0,239 e ™
72 Qcar"_"f‘ 4o/ Morrinhos 0,243 g’igg .
epois ,
62 |sopral  |Marco 0,251 o400 0/\\
80 Cruz 0,274 § 0350
& 0300 \
Fonte: COGERH '
é 0,250 \\ - * Av/.
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Figura 15: Condutividade Elétrica - Dezembro/98
Caodigo ) CE
da Rio Local s/ R o L
Secdo (mS/cm) Parametro: Condutividade Elétrica (CE)
13 Groairas Ag. Edson Queiroz 0,431 Padrées para Irriga(;ﬁo
67 Groairas 0,457 CE < 0,250 mS/cm baixa salinidade
66 | Jaibaras |Foz Jaibaras 0,239 0,250 < CE < 0,750 mS/cm moderada salinidade
1 Acarau q Ag. Paulo Sarasate 0,216
antes e 02 c - ~ - o
63 |[gopral  |Cariré 0,219 Resultado: A regido do rio Groairas e as se¢fes mais proximas da foz
. sdo as que apresentam os maiores valores de CE, acima dal
S;a;%ral categoria de baixo risco de salinidade.
79 Sobral 0,214
76 Santana do Acarau 0,261 e N
Acarau R 0,500
72 Morrinhos 0,246 N
depois de 0,450 r—— '\
62 [sopral Bela Cruz 0,260 0,400 \
80 Cruz 0,275 g 0350 \
Fonte: COGERH L 0300 \ .
UE) 0,250 o
0 0,200 * ¢ &
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Figura 16 Condutividade Elétrica - Janeiro/99
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Caodigo ) CE
da Rio Local s/ R oL L.
Secdo (mS/cm) Parametro: Condutividade Elétrica (CE)
13 Groai Ag. Edson Queiroz 0,423 Padrdes para Irrigacéo
roairas q AR
67 Groairas 0,434 CE < 0,250 mS/cm baixa salinidade
3 Jaib Ag. Ayres de Sousa| 0,134 0,250 < CE < 0,750 mS/cm moderada salinidade
albaras
66 Foz Jaibaras 0,249
1 |Acarall  |Ac. Paulo Sarasate | 0,206 Resultado:
antes de| ~ . o ~
Sobral As se¢Bes no rio Groairas sdo as que apresenta 0S|
63 |°0pPra Cariré 0,212 ; : _— ;
maiores valores de CE, acima do limite da categoria de
Fonte: COGERH baixo risco de salinidade.
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Figura 17: Condutividade Elética - Abril/99 S J
Caédigo ) CE
da Rio Local s/ R o L
Secdo (mS/em) Parametro: Condutividade Elétrica (CE)
13 Groalras Ag. Edson Queiroz 0,428 Padrdes para Irrigacdo
67 Groairas 0,335 CE < 0,250 mS/cm baixa salinidade
66 | Jaibaras |Foz Jaibaras 0,105 0,250 < CE < 0,750 mS/cm moderada salinidade
1 Acarau Ag. Paulo Sarasate 0,136
antes de — .
63 |[gopral  |Cariré 0,166 Resultado:
Acarau As secBes no rio Groairas sdo as que apresenta OS]
79 |em Sobral|Sobral 0,170 maiores valores de CE, acima do limite da categoria de|
76 Santana do Acarad| 0,157 baixo risco de salinidade.
72 Acarad Morrinhos 0,189 / ~
71 |depois de|Marco 0,180 0,450 .\
62 |5°P@  IBela cruz 0,176 0,400 N
0,350
80 Cruz 0,221 \
’g 0,300
Fonte: COGERH £ \
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E 0200 \ prad
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Figura 18: Condutividade Elética - Junho/99
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Cadigo ) CE
da Rio Local s/ R . L
Secdo (mS/cm) Parametro: Condutividade Elétrica (CE)
13 Groafras Ag. Edson Queiroz 0,392 Padrées para Irrigacdo
67 Groairas 0,341 CE < 0,250 mS/cm baixa salinidade
3 Jaib Ag. Ayres de Sousa | 0,101 0,250 < CE < 0,750 mS/cm moderada salinidade
albaras
66 Foz Jaibaras 0,139
1 |Acaral fac paulo Sarasate | 0,123 Resultado: . : s £ ;
antes  def—— A regido do rio Groairas é a que apresenta os maiores
63 _|sobral Cariré 0,188 valores de CE, acima da categoria de baixo risco de|
Acara( em salinidade.
79 |Sobral Sobral 0,209
76 Santana do Acarau 0,210 - ~
72 Acarad Morrinhos 0,215 0,450
71 |depois de|Marco 0,210 0.400
62 Sobral Bela Cruz 0,216 0,350 \‘\
80 Cruz 0,210 g 0,300 \
N
Fonte: COGERH @ 0250 \
£ 0,200 \ /.,A—O—O—O——H
& 0150 \_—o
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7] 5] I3 k4 IS <] IS < o O
8 & 9 § £ © & & £ 2 g
s ° 3 T 9 8 3 @
=) [ 3 2
3 g fing ] 8
fir 2 & g
2 : ; c
G O
< < < a Secdo
N\ J
Figura 19: Condutividade Elética - Setembro/99
Cédigo ) CE
da Rio Local s/ R o L.
Secdo (mS/cm) Parametro: Condutividade Elétrica (CE)
- Groairas |Ag. Edson Queiroz 0,430 Padrées para Irrigagéo
- Jaibaras |Ag. Ayres de Sousa | 0,130 CE < 0,250 mS/cm baixa salinidade
Acarad 0,250 < CE < 0,750 mS/cm moderada salinidade
antes de|
- Sobral Ag. Paulo Sarasate 0,200
o Resultado: Os acudes Forquilha, Arrebito e Edson Queiroz sdo os
Conceigao . S R .
- Ag. Forquilha 0,290 unicos que apresentam valores de CE acima do limite
- |Sabonete [Ag. Arrebito 0,310 da categoria de baixo risco de salinidade, confirmando
Acarad que a porcéo leste da bacia do Acarau, drenada pelos
depois  de, rios Groairas, Conceicdo e Sabonete, tem tendéncias a
- |Sobral Jusante de Sobral 0,220 apresentar maior salinidade.
Fonte: COGERH
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Figura 20: Soélidos Totais Dissolvidos - STD - Setembro/98

Caédigo ) sTD
da Rio Local /1 N L. ) ) :
S (mg/1) Parametro: Sélidos Totais Dissolvidos (STD)
13 Groairas |Ag. Edson Queiroz 254 Padréo p/ o corpo d"agua na Classe 2
3 . Ag. Ayres de Sousa 82 STD< 500 mg/I
Jaibaras
66 Foz Jaibaras 128
1 Acaral antes|Ac. Paulo Sarasate 129
63 [de Sobral Cariré 131 Resultado: . . o
Todas as secdes satisfazem a exigéncia de
76 Santana do Acarau 138 rz
Acarad depois STD para um corpo d’agua na Classe 2.
72 Morrinhos 146
de Sobral
80 Cruz 187
Fonte: COGERH /e ™\
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NN
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Figura 21: Soélidos Totais Dissolvidos - STD - Outubro/98
Caédigo ) STD
da Rio Local /1 . L. ) ) :
Secao (mg/1) Parametro: Sélidos Totais Dissolvidos (STD)
13 Groairas Ag. Bdson Queiroz 268 Padréo p/ o corpo d"4gua na Classe 2
67 Groairas 289 STD< 500 mg/I
3 ) Ag. Ayres de Sousa 88
Jaibaras
66 Foz Jaibaras 131
1 |Acarau antes|Ac. Paulo Sarasate 134 Resultado:
63 |de Sobral Cariré 144 Todas as secles satisfazem a exigéncia de
Acarad em STD para um corpo d’agua na Classe 2.
79 Sobral Sobral 155
76 Santana do Acarau 151
72 Acara_L’J Morrinhos 151
(depois d
62  |sobral) Bela Cruz 154
80 Cruz 170
Fonte: COGERH
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Figura 22: Sélidos Totais Dissolvidos - STD - Novembro/98

Caédigo ) STD
da Rio Local /1 R L ) ) i
Secio (mg/1) Parametro: Sélidos Totais Dissolvidos (STD)
13 Ac. E i 266 = o
Groairas | dson Queiroz Padré&o p/ o corpo d"agua na Classe 2
67 Groairas 291 STD< 500 mg/I
3 i Ag. Ayres de Sousa 88
Jaibaras
66 Foz Jaibaras 127
1 |Acarau antes|A¢. Paulo Sarasate 135 Resultado:
63 |deSobral carirg 130 Todas as secBes satisfazem a exigéncia de
Acaratl em STD para um corpo d’agua na Classe 2.
79 [Sobral Sobral 147
76 Santana do Acarad 153
72 |Acarad Morrinhos 156
depois d
62 Sobral Marco 161
80 Cruz 175
Fonte: COGERH Ve ™~
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Figura 23: Sélidos Totais Dissolvidos - STD - Dezembro/98

Caédigo ) STD
da Rio Local /1 ~ L. ) 3 i
Secdo (mg/1) Parametro: Sélidos Totais Dissolvidos (STD)
13 Groairas Ag. Edson Queiroz 276 Padréo p/ o corpo d"agua na Classe 2
67 Groairas 292 STD< 500 mg/|
66 Jaibaras |Foz Jaibaras 153
1 Acarau antes|A¢. Paulo Sarasate 138
63 |deSobral  carirg 140 Resultado:
Acaral  em Todas as segbes satisfazem a exigéncia de
79  |Sobral Sobral 137 STD para um corpo d’agua na Classe 2.
76 Santana do Acarau 167
72 |Acarad Morrinhos 157
depois d
62 Sobral Bela Cruz 166
80 Cruz 176
Fonte: COGERH Ve ™
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Figura 24: Sélidos Totais Dissolvidos - STD - Janeiro/99
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Caodigo ) STD
da Rio Local /1 . L 3 B ;
Secdo (mg/1) Parametro: Soélidos Totais Dissolvidos (STD)
13 Groaf Ag. Edson Queiroz | 271 Padréo p/ o corpo d"agua na Classe 2
roairas
67 Groairas 278 STD< 500 mg/I
3 i Ag. Ayres de Sousa 86
Jaibaras
66 Foz Jaibaras 159 Resultado: 5 . .
ACaran Todas as secOes satisfazem a exigéncia de
1 Ag. Paulo Sarasate 132 L,
antes d — STD para um corpo d"agua na Classe 2.
63  |sopral Cariré 136
Fonte: COGERH
4 300 )
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Figura 25: Solidos Totais Dissolvidos - STD - Abril/99
Caodigo ) STD
da Rio Local /1 N . ) ) )
Secio (mg/1) Parametro: Soélidos Totais Dissolvidos (STD)
13 Groairas |/\¢ Edson Queiroz | 274 Padréo p/ o corpo d &4gua na Classe 2
67 Groairas 215 STD< 500 mg/I
66 Jaibaras [Foz Jaibaras 67
1 |Acarad AG. Paulo Sarasate | 87
antes d -
63 |sobral Cariré 106 Resultado:
Acarall  em Todas as secOes satisfazem a exigéncia de
79 [Sobral Sobral 109 STD para um corpo d’agua na Classe 2.
76 Santana do Acarau| 101
72 |acarad Morrinhos 121
71 |(depois  de|Marco 115
62 |Sobral) Bela Cruz 113
80 Cruz 142
Fonte: COGERH Ve ™
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Figura 26: Sélidos Totais Dissolvidos - STD - Junho/99

Caodigo ) STD
da Rio Local /1 R . ) ) ;
Secdo (mg/1) Parametro: Sélidos Totais Dissolvidos (STD)
13 Groairas |\¢ Edson Queiroz | 251 Padréo p/ o corpo d &gua na Classe 2
67 Groairas 218 STD< 500 mg/I
3 . Ag. Ayres de Sousa 65
Jaibaras
66 Foz Jaibaras 89
1 [Acarad Ac. Paulo Sarasate | 79 Resultado:
antes de ~ . Lo
63 |sobral Cariré 120 Todas as secdes satisfazem a exigéncia de
Acaral  em STD para um corpo d"agua na Classe 2.
79 |Sobral Sobral 134
76 Santana do Acarau 134
72 Acarati Morrinhos 137
71 |depois de|Marco 134
62 |Sobral Bela Cruz 138
80 Cruz 134
Fonte: COGERH
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Figura 27: Amoénia - Setembro/99
Codigo . Amonia (mg
da Rio Local
~ N/I)
Sec&o

- Groairas |Ag. Edson Queiroz 1,00 Parametro: Amoénia

- Jaibaras |Ag. Ayres de Sousa 0,10 Padréo p/ o corpo d"agua na Classe 2
Acarau
antes de| i

- |sobral Ag. Paulo Sarasate 0,18 Amonia < 0.02 mg N/I
Conceigdo |Ag. Forquilha 0,24 Resultado:

- Sabonete Ac. Arrebito 0,25 Nenhuma das sec¢fes satisfazem a exigéncia
Acarad de Amodnia para um corpo d’dgua na Classe
depois de| 2.

- Sobral Jusante de Sobral 0,20

Fonte: Projeto Ibiapaba s
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Figura 28: Nitrito - Setembro/99 N 4

Co(;jigo = 1 | Nitrito (mg N

a io oca .

Segao MR

- Groairas |Ag. Edson Queiroz 0,008 Parametro: Nitrito

- Jaibaras |Ag. Ayres de Sousa 0,004 Padréo p/ o corpo d"agua na Classe 2
Acaraud
antes de|

- Sobral Ag. Paulo Sarasate 0,006 Nitrito < 1.0 mg N/I
Conceigdo |Ag. Forquilha 0,005 Resultado:

- [Sabonete  |Ac: Arrebito 0,004 Todas as secBes satisfazem a exigéncia de
Acarau Nitrito para um corpo d"agua na Classe 2.
(depois  de

- Sobral) Jusante de Sobral 0,010

Fonte: Projeto Ibiapaba ~
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Figura 29: Nitrato - Setembro/99

Cégigo Ri 1 | Nitrato
a 10 ocal -
Seco (mg N-NO3 /1)
- Groairas |Ag. Edson Queiroz 0,99 Parametro: Nitrato
- Jaibaras |Ag. Ayres de Sousa 0,14 Padréo p/ o corpo d"agua na Classe 2
Acarau
antes de|
- |sobral Ag. Paulo Sarasate 0,83 Nitrato < 10 mg N/I
Conceigdo |Ag. Forquilha 0,43 Resultado:
~__|Sabonete A Arrebito 032 Todas as secOes satisfazem a exigéncia de
Acarau Nitrato para um corpo d”agua na Classe 2.
depois de|
- Sobral Jusante de Sobral 0,23
Fonte: Projeto Ibiapaba e ™
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Figura 30: Fésforo Total - Setembro/99
Cédigo . Fésforo Total
da Rio Local (mg P/1)
Secédo 9
- Groairas |Ag. Edson Queiroz 0,30 Parametro: Foésforo Total
- Jaibaras |Ag. Ayres de Sousa 0,10 Padréo p/ o corpo d"agua na Classe 2
Acarau
antes de|
- |sobral Ag. Paulo Sarasate 0,14 Fosforo Total < 0.025 mg P/I
Conceigdo |Ag. Forquilha 0,18 Resultado:
- |sabonete  |Ag. Arrebito 0,15 Nenhuma das secfes satisfazem a exigéncia
Acaral de Fosforo Total para um corpo d’agua na
depois  de Classe 2.
- Sobral Jusante de Sobral 0,61
Fonte: Projeto Ibiapaba
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Figura 31: DBOs - Setembro/99
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Caodigo ) DBO
da Rio Local /1

Secéao (e A)
- Groairas |Ac. Edson Queiroz 4,0 Parametro: Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs)

- Jaibaras |Ag. Ayres de Sousa 0,3 Padréo p/ o corpo d"agua na Classe 2
Acarau
antes de

- |sobral Ag. Paulo Sarasate 0,9 DBOs <= 5.0 mg/I
Conceigcdo |Ag. Forquilha 0,9 Resultado:

- |Sabonete A Arrebito 11 Todas as secgBes satisfazem a exigéncia de
Acaratl DBOs para um corpo d’agua na Classe 2.
depois de|

- Sobral Jusante de Sobral 0,5

Fonte: Projeto Ibiapaba
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Figura 32: Sédio - Setembro/99

Codigo . sédio
da Rio Local (mg Na/l)
Secédo 9
- Groairas |Ag. Edson Queiroz 45,2 Parametro: Soédio
- Jaibaras |Ag. Ayres de Sousa 12,5
Acarau
antes de|
- Sobral Ac. Paulo Sarasate 20,6
Conceigdo |Ag. Forquilha 33,3 Resultado: -
- Sabonete Ag. Arrebito 24,3
Acarau
depois de|
- Sobral Jusante de Sobral 23,3
Fonte: Projeto Ibiapaba
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Figura 33: Célcio - Setembro/99
Cédigo . Célcio
da Rio Local (mg Ca/l)
Secédo 9
- Groairas |Ag. Edson Queiroz 15,8 Parametro: Calcio
- Jaibaras |Ag. Ayres de Sousa 6,3
Acarau
antes de|
- Sobral Ac. Paulo Sarasate 19,0
Conceigdo |Ag. Forquilha 16,6 Resultado: -
- Sabonete Ag. Arrebito 21,4
Acarau
(depois de|
- Sobral) Jusante de Sobral 11,1
Fonte: Projeto Ibiapaba
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Figura 34: Dureza Total- Setembro/99
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Gl . Dureza Total
da Rio Local (mg CaCO./1)
Secéo 9 3 Parametro: Dureza Total
- Groairas |Ag. Edson Queiroz 116,8 Padrdo de Potabilidade
- Jaibaras |Ag. Ayres de Sousa 37,6 Limite Recomendado:
Acarad Dureza Total <= 500 mg CaCO3/I
antes de|
- Sobral Ag. Paulo Sarasate 59,4 Resultado:
Conceigdo  |Ag. Forquilha 77,2 Todas as secgdes satisfazem o limite
- Sabonete  |Ag. Arrebito 100,9 recomendado para a Dureza Total.
Acarau
depois de|
- Sobral Jusante de Sobral 99,0
Fonte: Projeto Ibiapaba
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Figura 35: Coliformes Totais - Setembro/99
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ANALISES BACTERIOLOGICAS NA BACIA DO ACARAU

Coccji;go Rio Ll Coliformes Totais
~ (NMP/100ml)
Secao

- Groairas |Ag. Edson Queiroz 43 Parametro: Coliformes Totais

- Jaibaras |Ag. Ayres de Sousa 23 Padréo p/ o corpo d"agua na Classe 2
Acarau
antes de|

- |Sobral Ag. Paulo Sarasate 460 Coliformes Totais < 5.000 NMP/100ml
Conceigdo |Ag. Forquilha 93 Resultado:

- Sabonete  |Ag. Arrebito 93 Todas as secdes satisfazem a exigéncia de
Acarat Coliformes Totais para um corpo d’agua na
depois  de| Classe 2.

- Sobral Jusante de Sobral 2400

Fonte: Projeto Ibiapaba e ™
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Figura 36: Coliformes Fecais - Setembro/99 \

Coccji;go Rio Ll Coliformes Fecais|

~ (NMP/100ml)

Secao

- Groairas |Ag. Edson Queiroz 0,0 Parametro: Coliformes Fecais

- Jaibaras |Ag. Ayres de Sousa 0,0 Padréo p/ o corpo d"agua na Classe 2
Acarau
antes de|

- |Sobral Ag. Paulo Sarasate 0,0 Coliformes Fecais < 1.000 NMP/100ml
Conceigdo |Ag. Forquilha 0,0 Resultado:

- |sabonete  |Ag. Arrebito 0,0 Todas as secdes satisfazem a exigéncia de
Acarad Coliformes Fecais para um corpo d’agua na
depois de Classe 2.

- Sobral Jusante de Sobral 18,5

Fonte: Projeto Ibiapaba e ™
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Figura 37: Condutividade Elétrica - Setembro/99
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ANALISES FISICO-QUIMICAS NA BACIA DO COREAU

Cédigo ) CE
da Rio Local / . . L
Secdo (mS/cm) Parametro: Condutividade Elétrica (CE)
- Juazeiro |Ag. Angicos 0,260 Padréo p/ o corpo d’agua na Classe 2
- Tucunduba |A¢. Tucunduba 0,260 CE < 0,250 mS/cm baixa salinidade
Varzea da 0,250 < CE < 0,750 mS/«moderada salinidade
- Volta Ag. Véarzea da Volta 0,380
Fonte: Projeto Ibiapaba Resultado: Os agude Angicos e tucunduba apresentaram
valores de CE um pouco acima do limite para a
categoria de baixo risco de salinidade. J4 o ag.
Varzea da Volta se classifica como aguas de
moderado risco de salinidade.
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Figura 38: Sélidos Totais Dissolvidos - STD - Setembro/99
Caédigo ) STD
da Rio Local (ma/1)
Secédo 9
- Juazeiro |Ag. Angicos 130 Parametro: Sélidos Totais Dissolvidos (STD)
- Tucunduba |A¢. Tucunduba 130 Padréo p/ o corpo d’agua na Classe 2
Varzea da
- |volta Ag. Varzea da Volta 190 STD< 500 mg/I
Resultado: . . .
Todas as sec¢les satisfazem a exigéncia de STD para

Fonte: Projeto Ibiapaba

figce_coreau_37_38/CE_STD

um corpo d’agua na Classe 2.
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Figura 39: Amoénia - Setembro/99
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Cedigo Amobnia
da Rio Local /I . .
Secio (mg N/1) Parametro: Amdnia
- Juazeiro  |Ag. Angicos 0,7 Padréo p/ o corpo d"4gua na Classe 2
- Tucunduba |Ag. Tucunduba 0,5 Amonia < 0.02 mg N/I
- [Varzea da VoltalA. Véarzea da Volta 0.5 Resultado: Nenhuma das secBes satisfazem a exigéncia|
Fonte: Projeto Ibiapaba de Amodnia para um corpo d’agua na Classe
2.
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Figura 40: Nitrito - Outubro/99 N\ J
Cééjigo . L | Nitrito
a 10 oca -
Secio (mg N-NO /1) Parametro: Nitrito
- Juazeiro  [Ag. Angicos 0,003 Padrédo p/ o corpo d"agua na Classe 2
- Tucunduba |Ag. Tucunduba 0,005 Nitrito < 1.0 mg N/I
- Varzea da Voltal Ac. Varzea da Volta 0,005 Resultado: . ) L
- - Todas as sec¢Oes satisfazem a exigéncia de
Fonte: Projeto Ibiapaba . o2
Nitrito para um corpo d agua na Classe 2.
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Figura 41: Nitrato - Outubro/99
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COchilgo Ri Local Nitrato
a 10 ocal -
Secdo (Gg) NHN@ A, Parametro: Nitrato
- Juazeiro  |Ag. Angicos 1,02 Padréo p/ o corpo d"4gua na Classe 2
- Tucunduba [Ag. Tucunduba 1,11 Nitrato < 10 mg N/I
- Varzea da Volta|Ag. Varzea da Volta 0,71 Resultado: ) ) )
. - Todas as secOes satisfazem a exigéncia de
Fonte: Projeto Ibiapaba K L,
Nitrato para um corpo d agua na Classe 2.
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Figura 42: Fosforo Total - Outubro/99
Codigo . Fésforo Total
da Rio Local /1 R B
Secdo (mg P/1) Parametro: Fésforo Total
- Juazeiro  |Ag. Angicos 0,16 Padréo p/ o corpo d"4gua na Classe 2
- Tucunduba [Ag. Tucunduba 0,13 Fésforo Total < 0.025 mg P/I
- |Varzea da Volta|Ag. Varzea da Volta 0,30 Resultado: Nenhuma das secBes satisfazem a exigéncia
Fonte: Projeto Ibiapaba de Fosforo Total para um corpo dagua na
Classe 2.
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Figura 43: DBOs - Setembro/99

.
@ EngeSoft

Engenharia & Consultoria Lida

Cédigo DBO
da Rio Local ° Parametro: . . I
Secio (mg/1) Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs)
- Juazeiro  |Ag. Angicos 3,0 Padrédo p/ o corpo d"agua na Classe 2
- Tucunduba [Ag. Tucunduba 2,0 DBOs <= 5.0 mg/|
- Varzea da Volta|Ac. Varzea da Volta 3,0 Resultado: . . .
- - Todas as secdes satisfazem a exigéncia de
Fonte: Projeto Ibiapaba oA
DBOs para um corpo d’agua na Classe 2.
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Figura 44: Sédio - Setembro/99

Cédigo o
da Rio Local So:\illac;I N L.
Secdo (mg Na/1) Parametro: Sodio
- Juazeiro |Ag¢. Angicos 18,6
- Tucunduba |A¢. Tucunduba 25,3
Varzea  dal Resultado: -
- Volta Ac. Véarzea da Volta 56,4
Fonte: Projeto Ibiapaba
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Figura 45: Calcio - Setembro/99
Cédigo A=
da Rio Local Calg;(;l . L
Sec#o (mg Ca/l) Parametro: Calcio
- Juazeiro |Ag. Angicos 15,9
- Tucunduba |Ac. Tucunduba 7,1
Vérzea  daj Resultado: -
- Volta Ag. Véarzea da Volta 12,0
Fonte: Projeto Ibiapaba
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Figura 46: Magnésio - Setembro/99
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Cédigo da . Magnésio R L.
Secdo Rio Local (mg Mg/1) Parametro: Magnésio
- Juazeiro |Ag. Angicos 8,6
- Tucunduba|Ag. Tucunduba 9,6 Resultado: -
Varzea da
- Volta Ag. Véarzea da Volta 8,7
Fonte: Projeto Ibiapaba
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Figura 47: Dureza Total - Setembro/99
Cédigo da . Dureza Total
Secdo gie Local (mg CaCo, /1) Parametro: Dureza Total
- Juazeiro |Ag. Angicos 75,2 Padréo de Potabilidade
- Tucunduba|Ag. Tucunduba 57,4 Limite Recomendado:
Vérzea dal Dureza Total <= 500 mg CaCO3/I
- Volta Ac. Véarzea da Volta 65,3
Fonte: Projeto Ibiapaba Resultado:
Todas as secOes satisfazem o limite
recomendado para a Dureza Total.
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ANALISES BACTERIOLOGICAS NA BACIA DO COREAU

Figura 48: Coliformes Totais - Setembro/99
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eIl . Coliformes Totais
da Rio Local y; ; . ) i
Secdo (NMP/100ml) Parametro: Coliformes Totais
- Juazeiro |Ag. Angicos 2419 Padréo p/ o corpo d’agua na Classe 2
- Tucunduba |Ag. Tucunduba 980 Coliformes Totais < 5.000 NMP/100ml
Varzea  da d ~ isf eErEE @
- |volta Ag. Véarzea da Volta 2419 Resultado: 10 _as as Se@oe_s satisfazem a exigéncia de
Fonte: Projeto Ibiapaba Coliformes Totais para um corpo d agua naj
Classe 2.
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Figura 49: Coliformes Fecais - Setembro/99
Codigo . Coliformes Fecais|
da Rio Local NMP/100m| N ) :
Secdo ( ml) Parametro: Coliformes Fecais
- Juazeiro [Ag. Angicos Padréo p/ o corpo d"agua na Classe 2
- Tucunduba |Ag. Tucunduba Coliformes Fecais < 1.000 NMP/100ml
Vérzea da ~ . .
- |voita Ag. Varzea da Volta 10 Resultado: Todas as secBes satisfazem a exigéncia de
Fonte: Projeto Ibiapaba Coliformes Fecais para um corpo d’agua na
Classe 2.
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Figura 50: Condutividade Elétrica - Outubro/99
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ANALISES FISICO-QUIMICAS NA BACIA DO POTI

figce_poti_50_51/CE_STD

Caodigo ) CE
da Rio Local s/ N o L.
Secio (mS/cm) Parametro: Condutividade Elétrica (CE)
Boi Morto Secdo a Montante
- do Ag. Jaburu | 0,210 Padrédo p/ o corpo d"agua na Classe 2
Nova Veneza Secdo a Montante
- do Ag. Jaburu | 0,280 CE < 0,250 mS/cm baixa salinidade
- Jaburu  |Ag. Jaburu | 0,190 0,250 < CE < 0,750 mS/«moderada salinidade
- Poti Ag. Carnaubal 0,460
- | Reh. do Meio |Ag. Jaburu Il 0,360 Resultado: og acudes Carnaubal e Jaburu 1l sdo os que
Fonte: Projeto Ibiapaba apresentam de fato um risco moderado de salinidade.
As outras secdes analisadas atendem bem o limite)
para baixo risco de salinidade, sendo que a se¢éo no
rio Nova Veneza, a montante do a¢. Jaburu I,
apresentou valores um pouco acima deste limite.
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Figura 51: Sdlidos Totais Dissolvidos - STD - Outubro/99
Caodigo ) STD
da Rio Local /1 N . ) ) A
Secio (mg/1) Parametro: Sélidos Totais Dissolvidos (STD)
Boi Morto Secdo a Montante
- do Ag. Jaburu | 10 Padrédo p/ o corpo d"agua na Classe 2
Nova Veneza Secdo a Montante
do Ag. Jaburu | 140 STD< 500 mg/I
Jaburu  |Ag. Jaburu | 100 Resultado: N . L
- Todas as secgOes satisfazem a exigéncia de STD para|
- Poti Ag. Carnaubal 230 s
um corpo d’agua na Classe 2.
- Rch. do Meio |Ag. Jaburu Il 180
Fonte: Projeto Ibiapaba e ™\
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figamonia_poti_52_53/amonia_nitrito

Figura 52: Amoénia - Outubro/99
Codigo . Amonia
da Rio Local N/I R .
Secdo (mg N/1) Parametro: Amonia
Boi Morto Secdo a Montante
do Ac. Jaburu | ~ oz
- 0,3 Padréo p/ o corpo d"agua na Classe 2
Nova Veneza je(_;Aao Ja bMontIante X
B} 0 Ag. Jaburu 0.2 Aménia < 0.02 mg N/I
- Jaburu Ag. Jaburu | 0,4 Resultado: Nenhuma das se¢des satisfazem a exigéncia
- Poti Ag. Carnaubal 0,7 de Amobnia para um corpo d’agua na Classe
- Rch. do Meio  |Ac. Jaburu 1l 0,9 2.
Fonte: Projeto Ibiapaba e N
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Figura 53: Nitrito - Outubro/99
Cogigo = i | Nitrito
a 10 ocal -
Secio (mg N-NO,/1) Parametro: Nitrito
Boi Morto Secdo a Montante
do Ac. Jaburu | ~ oz
- 0,004 Padréo p/ o corpo d"agua na Classe 2
Nova Veneza jggAao Jaath/‘I?:tlante
- ¢ 0,003 Nitrito < 1.0 mg N/I
- Jaburu Ag. Jaburu | 0,003 Resultado: 5 i .
- Todas as secOes satisfazem a exigéncia de
- Poti Ag. Carnaubal 0,001 . ..
Nitrito para um corpo d"agua na Classe 2.
- Rch. do Meio  |Ac. Jaburu Il 0,004
Fonte: Projeto Ibiapaba e ™
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Figura 54: Nitrato - Outubro/99
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COchilgo Ri 0 | Nitrato
a 10 ocal -
Secdo (Gg) NHN@ A, Parametro: Nitrato
Boi Morto Secdo a Montante
do Ag. Jaburu | - cz
- 1,67 Padréo p/ o corpo d"agua na Classe 2
Nova Veneza is(;:o Jaabl\L/jI?Stlante
; ¢ 1,38 Nitrato < 10 mg N/I
- Jaburu Ac. Jaburu | 0,98 Resultado: . . L
- Todas as secOes satisfazem a exigéncia de
- Poti Ag. Carnaubal 0,70 . L.
Nitrato para um corpo d agua na Classe 2.
- Rch. do Meio |A¢. Jaburu Il 1,67
Fonte: Projeto Ibiapaba Ve ~
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Figura 55: Fosforo Total - Outubro/99
Codigo . Fésforo Total
da Rio Local P/l R B
Secdo (mg P/1) Parametro: Fésforo Total
Boi Morto Secdo a Montante
do Ag. Jaburu | ~ oz
- 0,1 Padréo p/ o corpo d"agua na Classe 2
Nova Veneza gquao Jaabl\le?:tlante
- ¢ 0,1 Fésforo Total < 0.025 mg P/I
- Jaburu Ag. Jaburu | 0,1 Resultado: Nenhuma das se¢des satisfazem a exigéncia
- Poti Ag. Carnaubal 0,2 de Fésforo Total para um corpo d’agua na
- Rch. do Meio |Ag. Jaburu 11 0,4 Classe 2.
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Figura 56: DBOg - Outubro/99
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Caodigo DBO
da Rio Local ° Parametro: . L Lo
Secio (mg/1) Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs)
Boi Morto Secdo a Montante
- do Ag. Jaburu | 3,0 Padrédo p/ o corpo d"agua na Classe 2
Nova Veneza Secdo a Montante
- do Ag. Jaburu | 27,0 DBOs <= 5.0 mg/I
- Jaburu  |Ac. Jaburu | 4,0 Resultado: ag secdes analisadas na bacia do Poti, de um|
- Poti Ag. Carnaubal 6,0 modo geral, ndo apresentaram resultados
- Rch. do Meio [Ag. Jaburu Il 13,0 satisfatorios para DBOg, com excegcdo da
Fonte: Projeto Ibiapaba secdo no rio Boi Morto. O ac. Jaburu |
apresentou valor proximo ao limite, por isso
deve receber atencéo.
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Figura 57: Sédio - Outubro/99

Codigo . sedio
da Rio Local Na/l ~ L
Sec#o (mg Na/l) Parametro: So6dio
. Secdo a Montante
Boi Morto do Ac. Jaburu |
- 22,3
Secdo a Montante
Nova Veneza do Ac. Jaburu |
- 29,2
- Jaburu |Ag. Jaburu | 28,1 Resultado: -
- Poti Ag. Carnaubal 60,4
- |Reh.doMeiofae gapuru it 49,0
Fonte: Projeto Ibiapaba
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Figura 58: Calcio - Outubro/99
Codigo ) calcio
da Rio Local casl R L.
Secdo i) €2 Parametro: Céalcio
. Secdo a Montante
Boi Morto do Ac. Jaburu |
- 55
Secdo a Montante
Nova Veneza, do Ac. Jaburu |
- 4,0
- Jaburu  [Ac. Jaburu | 3,2 Resultado: -
- Poti Ag. Carnaubal 13,5
- |Reh.doMeiol\¢ saburu i1 17,6
Fonte: Projeto Ibiapaba
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Figura 59: Magnésio - Outubro/99
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Cédigo da . I Magnésio R L.
Secdo Rio Loca (mg Mg/1) Parametro: Magnésio
. Secdo a Montante do
- Boi Morto Ag. Jaburu | 3,4
Nova Veneza | 56630 @ Montante do Resultado:
- Ag. Jaburu | 6,7
- Jaburu Ag. Jaburu | 5,8
- Poti Ag. Carnaubal 15,0
- Reh. do Meio | 5o japury 11 9,7
Fonte: Projeto Ibiapaba
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Figura 60: Dureza Total - Outubro/99
Cédigo da ) Dureza Total
Secdo Rio Local (mg CaCo, /1) Parametro: Dureza Total
. Secdo a Montante do
Boi Morto ~ ..
- Ag. Jaburu | 27,7 Padrado de Potabilidade
Nova Veneza Secéo a Montante do
. Ag. Jaburu | 37,6 Limite Recomendado:
- Jaburu  |Ag. Jaburu | 31,7 Dureza Total <= 500 mg CaC03/I
- Poti Ag. Carnaubal 95,0 Resultado:
- Rch. do Meio [A¢. Jaburu i 84,0 Todas as segdes satisfazem o limite
Fonte: Projeto Ibiapaba recomendado para a Dureza Total.
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ANALISES BACTERIOLOGICAS NA BACIA DO POTI

Figura 61: Coliformes Totais - Outubro/99

Cédigo Coliformes
da Rio Local Totais N ; )
Secdo (NMP/100ml) Parametro: Coliformes Totais
Boi Morto Secdo a Montante
do Ac. Jaburu | - ca
- 2419 Padréo p/ o corpo d’agua na Classe 2
Nova Veneza| iggAao Jaath/‘I?:tlante
- ¢ 2419 Coliformes Totais < 5.000 NMP/100ml
- Jaburu__ [Ag. Jaburu | 1983 Resultado: Todas as secBes satisfazem a exigéncia de
- Poti Ag. Carnaubal 2419 Coliformes Totais para um corpo d’agua nal
- Rch. do Meio|Ag. Jaburu Il 2419 Classe 2. |
Fonte: Projeto Ibiapaba
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Figura 62: Coliformes Fecais - Outubro/99
Caédigo Coliformes
da Rio Local Fecais . ) :
Secéo (NMP/100ml) Parametro: Coliformes Fecais
Boi Morto Secdo a Montante
do Ac. Jaburu | = ca
- 10 Padréo p/ o corpo d"agua na Classe 2
Nova Veneza Secdo a Montante
do Ac. Jaburu | . .
- 0 Coliformes Fecais < 1.000 NMP/100ml
- Jaburu  [Ag. Jaburu | 1986 Resultado: Todas as secdes satisfazem a exigéncia de
- Poti Ag. Carnaubal 9 Coliformes Fecais para um corpo d’agua nal
- Rch. do Meio|Ag. Jaburu 11 10 Classe 2, com excecédo do Ag. Jaburu I.
Fonte: Projeto Ibiapaba
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