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APRESENTACAO

O objetivo geral da Politica Estadual dos Recursos Hidricos do Ceard é promover o uso racional dos
recursos hidricos e gerenciar os mesmos de uma maneira integrada e descentralizada. Neste contexto
se insere o Eixo de Integracédo da Ibiapaba, o qual se constitui em um dos projetos empreendidos pelo
Governo do Estado do Ceard para alcancar as metas de aproveitamento integrado dos recursos

hidricos.

O Eixo de Integracdo da Ibiapaba, entdo concebido pelo PROGERIRH - Programa de Gerenciamento e
Integracdo dos Recursos Hidricos, esta localizado na regido noroeste semi-arida do Estado do Ceara.
Neste sistema, estdo compreendidas as Bacias dos Rios Acarad, Coreau e Poti, sendo que esta ultima
se estende também ao Estado do Piaui, onde constitui uma parte da Bacia do Parnaiba. Se diferencia
por ser o primeiro sistema complexo deste tipo a ser estudado, sendo que nele se prevé a transferéncia

de 4guas da Bacia do Rio Poti (Parnaiba) para as Bacias dos Rios Acarau e Coread.

O Consoércio MONTGOMERY WATSON AMERICAS Inc. e ENGESOFT - Engenharia e Consultoria S/C
Ltda. conduziu os estudos de Elaboragdo do Diagndstico, dos Estudos Béasicos e dos Estudos de
Viabilidade do Eixo de |Integracdo da |Ibiapaba, no &ambito do Contrato N°
18/PROGERIRH/CE/SRH/98-PILOTO, firmado com a Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do
Ceara - SRH.

Este estudo busca solug8es para corrigir o desequilibrio das necessidades de abastecimentos de agua,
através do desenvolvimento das areas de pouca armazenagem onde escoamentos estdo disponiveis;
desenvolvimento de sistemas de aducdo para transportar agua dos reservatérios para cidades,
comunidades rurais e outros usuarios; e unir as bacias hidrogréaficas do Acarau, Coreau e Poti através

de transposicdes entre bacias.
O presente estudo é composto pelas seguintes Fases e respectivos Volumes:
Relatério Sintese
Fase | — Diagnoéstico
Volume 1 - Diagnéstico
Volume 2 — Anexos
Fase Il - Planejamento Regional
Volume 1 - Plano Regional
Volume 2 - Estudos de Demanda
Fase Ill - Balanco Hidrico
Fase IV - Estudo de Alternativas

Volume 1 - Relatério Geral
Tomo |

Tomo |l

Volume 2 - Anteprojetos das Obras

Volume 3 - Estudos Topograficos

Volume 4 - Estudos Geotécnicos

Volume 5 - Estudos Hidrolégicos

Volume 6 - Estudos Ambientais
Fase V - Andlise Institucional

Este documento, Volume 2 — Anteprojeto das Obras, faz parte da Fase IV- Estudo de Alternativas e apresenta os
desenhos técnicos, a nivel de anteprojeto, com exce¢édo dos barramentos Cajueirinho, Ibuguacu e Jurema, cujos
estudos foram a niveis preliminares, das principais obras contempladas nas alternativas estudadas, inclusive

aquelas nao constantes da alternativa mais viavel. Sao elas:

« BARRAMENTOS
Acude Inhucu
Acude Lontras
Acude Fronteiras
Acude Paula Pessoa
Acude Frecheirinha
Outros Acudes Estudados: Acude Cajueirinho, Ibuguacu e Jurema
« CANAIS
Canal Norte
- Planta Baixa e Perfil
— Secbes Tipo
Canal Poti Sul

De cada barramento estudado a nivel de anteprojeto sdo apresentados um mapa de localizacao, ficha técnica,
orcamento sintético e os seguintes desenhos técnicos: bacia hidraulica, arranjo geral das obras, planta baixa do
eixo da barragem, perfil longitudinal do boqueirdo, localizacdo das ocorréncias de empréstimo, cortina de
injecbes, sangradouro — planta baixa e perfis, se¢des transversais tipo do eixo da barragem e tomada d’agua -
planta baixa e se¢des. Para os acudes Cajueirinho, Ibuguacu e Jurema, cujos estudos desenvolveram-se
somente a niveis preliminares, sao apresentados: mapa de localizagdo, localizacdo das ocorréncias de

empréstimo e perfil do boqueirdo.

Para os canais anteprojetados apresenta-se, no caso do Canal Norte, um mapa de localizac&o, ficha técnica e os
desenhos técnicos: planta baixa e perfis para estagueamento a cada 100 metros, e secdes tipo na escala 1:200.
No caso do Canal Poti Sul sdo apresentados um mapa de localizagéo, ficha técnica e os desenhos técnicos: perfil

hidraulico do canal, detalhes das estacdes de bombeamento e sec¢des tipo do canal.

A Fase IV - Estudos de Alternativas consta de um planejamento detalhado das opc¢des hidricas para
atendimento as demandas nos horizontes de planejamento. Sdo dois os niveis de planejamento elaborados
nesta etapa. As alternativas que compdem o Eixo de Integracdo da Ibiapaba, compostas de canais, adutoras e
novos barramentos que integram as bacias do Poti, Acarad e Coread, sao estabelecidas, tendo sido realizados
estudos localizados de campo, anteprojeto e andlise de custo, estudos ambientais e sociais e anélise econdmica.
Em seguida é selecionada a melhor alternativa com base nos critérios técnico, ambiental, econémico, social e

institucional, a qual tem sua viabilidade econémico-financeira estabelecida.
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CARACTERISTICAS TECNICAS DA ALTERNATIVA ESCOLHIDA
(BARRAGEM ZONEADA — SEGAQ TIPO IV)

a) Objetivo

— Abastecimento urbano e rural (140.328 hab), irrigag@o (4.247 ha) e geragdo
de energia elétrica (BMW)

b) Localizagdo

— Rio barrado: Rio Inhugu
— Municipio: Croata

— Estado: Ceard

c) Caracteristicas Gerais

2
— Area de drenagem: 908,22 km
— Area do reservatério (cota=582,00): 1.723 ha

6 3
— Volume morto do reservatério (cota=553,03): 23,85x10 m
— Volume méaximo do reservatdrio (cota=582,00): 320,86x10 m

— N.A. méximo normal = 582,00 m
— N.A. méximo maximorum = 586,01 m
— N.A. minimo operacional = 553,03 m

d) Barragem Principal

— Tipo: Terra Zoneada

— Cota do Coroamento = 587,30 m

— Altura maxima = 50,30 m

— Comprimento da crista = 755,72 m

— Largura da crista = 9,00 m

— Volume de solo do macigo = 3.514.701,75 m3

— Volume de RANDOM do macigo = 180.538,29 m3
— Volume de enrocamento (Rock Fill) = 6.447,09 m3
— Volume de Rip—Rap = 97.802,09 m3

— Volume de agregado para prote¢do de jusante = 39.627,94 m3
— Volume de areia para filtro = 117.695,94 m3

e) Sangradouro

— Tipo: Canal escavado em rocha
— Cota da soleira = 582,00 m

— Largura = 200,00 m

— Vazdo efluente = 2.339,00 m>/s

— Lamina d’agua maxima = 4,01 m

f) Tomada D’&gua

— Tipo: Conduto forgado

— NOmero de condutos = 1

— Di@metro do conduto = 800 mm

— Comprimento do conduto = 240,00 m

— Vazéo reqularizada (95% garantia) = 2,3 m°/s

g) Custos de Medidas de Protegdo Ambiental

Desapropria¢do: R$ 1.846.250,00
Reassentamento da Populag@o Desalojada: R$ 1.101.354,00

Relocagdo

Relocagdo

— Relocagdo

Relocagdo

de
de
de
de

ndcleos urbanos: R$ 1.807.721,00
escolas: R$ 80.000,00

necrépoles: R$ 20.000,00

dgreas de empréstimos: R$ 252.410,00

h)

Custo total das medidas mitigadoras: R$ 5.107.735,00

Custo Estimado das Obras

Custo de obras: R$ 39.324.276,58

Custo de projeto, supervisdo e eventuais: R$ 2.172.683,42
Custo Total: R$ 41.496.960,00
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) PRECO . PRECO
CODIGO SERVICOS UN QUANTIDADE UNITACRIO PRECO TOTAL CODIGO SERVICOS UN QUANTIDADE UNITARIO PRECO TOTAL
1. TRABALHOS PREPARATORIOS: 3.1.2 |Escav.,carga,transp.e descarga de material de 22 categ.c/bota-fora até 0,30km m3 68.689,58 2,76 189.583,24
11 Caminhos de Servigos com plataforma de 6,0m km 6,00 1.436,59 8.619,54 3.1.3 | Escav.,carga,transp.e descarga de material de 3%categ.c/bota-fora até 0,30 km m3 266.158,09 16,75 4.458.148,01
1.2 Estrada de Acesso, faixa de dominio de 10,0m, greide colado, pista de rolamento de.  km 2,50 14.459,13 36.147,83
6,0m e 0,15m de espessura, revestida em pigarra compactada, com valetas de 4. TOMADA D'AGUA
drenagem, incl. obras de arte e os aterros a estas associadas 41 Escavagéo:
13 Desmat. e destocamento da area da barragem, sangradouro e empréstimos m2 4.055.497,74 0,07 283.884,84 4.1.1 Escav.,carga,transp.e descarga de material de 1%categ.c/bota-fora até 0,30km m3 563,13 2,28 1.283,94
1.4 |Expurgo nas areas de implant.da barragem e jazidas, c/bota-fora de até 0,30km, m?3 614.405,00 1,97 1.210.377,85 4.1.2  |Escav.,carga,transp.e descarga de material de 22categ.c/bota-fora até 0,30km m3 629,00 2,76 1.736,04
medido no corte 4.1.3 | Escav.,carga,transp.e descarga de material de 3%ateg.c/bota-fora até 0,30km m3 941,38 16,75 15.768,12
2. BARRAGEM 4.1.4 Reaterro lateral com compactagdo manual m3 544,04 8,74 4.754,91
2.1  |Fundagéo: 4.2 |Canal de acesso
2.1.1 |Escav.,carga,transp.e descarga c/ bota-fora até 0,30km, em mat.de 12 categ m3 14.653,52 2,28 33.410,03 4.2.1 | Fornecimento, inclusive extragdo, carga, transporte, descarga, espalhamento e m3 6,00 25,45 152,70
2.1.2  |Escav.,carga,transp.e descarga c/ bota-fora até 0,30km em mat. de 22 categ ms 1.567,87 2,76 4.327,32 compactacdo do material do enrocamento
2.1.3  Escav.,carga,transp.e descarga c/ bota-fora até 0,30 km em mat.de 3° categ m3 186,43 16,75 3.122,70 43  Concreto:
2.1.4 |Escav.,carga, transp.e descarga de material de 1a categ.da fundacéo c/ rebaixamento m?3 1.296,73 43,22 56.044,67 4.3.1 | Concreto armado com fck = 15 MPa para galeria, boca de montante e medidor de m?3 773,50 516,08 399.187,88
do lencol fréatico e bota-fora de 0,30 km vazdo inclusive ferro, forma e escoramento
2.15 Esca\/agéo carga, transporte e descarga de material de Za Categoria da fundagéo c/ m3 342,24 48,66 21.032,80 4.3.2 Concreto armado fck = 15 MPa para caixa de saida m3 36,00 516,08 18.578,88
rebaixamento do lencol fréatico e bota-fora de 0,30 km 4.3.3 | Concreto simples com consumo de cimento de 200kg/m? para regularizagdo m3 42,50 151,77 6.450,23
2.1.6  |Perfur. para injecdo de cimento, com equip. rotopercussivo didm. de 2 1/2" m 22.683,20 59,00 1.338.308,80 4.3.4  |Alven.de pedra argamassada no trago 1:3 de cimento areia, inclusive forma m3 3,00 106,87 320,61
2.1.7 |Perfuragdo com equipamento rotativo didmetro NX, inclusive ensaios. m 5.670,79 183,66 1.041.497,29 435 |Fornecimento e assentamento de Junta de vedacéo Fungeband Tipo O-22 m 44,00 56,26 2.475,44
2.1.9 Fornec. de cimento e aplic.de inje¢do para imperm. da rocha da fundagéo kg 1.417.699,56 0,80 1.134.159,65 4.4 Equipamento Hidraulico/Mecanico
2.2 Macigo 4.4.1 | Fornecimento e montagem de Tubo de aco com didmetro de 800 mm, espessura de m 212,50 840,00 178.500,00
2.2.1 |Escav., carga, transp.e descarga de material de 12 categoria das jazidas até 0,30km m? 4.217.642,10 2,28 9.616.223,99 3/8", ago ASTM-A-36 ou A-283-C, inclusive todos os acessorios de interligagbes das
2.2.2  Fornecimento, inclusive extracdo, carga, britagem, transp.até 0,30km, descarga, m3 97.802,09 25,45 2.489.063,19 conexdes e equipamentos de manobras, tais como parafuso, porcas, borrachas de
espalh.mecénico e arrumagéo manual de material de 32 categoria para Rip - Rap vedagdes, etc.
2.2.3 |Fornecimento, inclusive extragdo, carga, transporte, descarga, espalhamento e m?3 117.695,94 12,44 1.464.137,49 4.4.2 Fornecimento e montagem de Registro de gaveta com 800mm de didmetro, com By- ud 1,00 24.000,00 24.000,00
adensamento de areia para filtros Pass, flange, volante, redutor de engrenagem, PN 10 acionamento manual
2.2.4  Transporte complementar do material de 12 categoria m3xkm 6.015.776,12 1,08 6.497.038,21 4.4.3 Fornecimento e montagem de Registro de gaveta com 200mm de didmetro, com By- ud 1,00 3.420,00 3.420,00
2.2.5 |Espalh. umedecimento e compact. de Random na barragem e fundagdo ms 180.538,29 1,10 198.592,12 Pass, flange, volante, redutor de engrenagem, PN 10 acionamento manual
2.2.6 |Espalh. Umedec. e compact. do material argiloso na barragem e fundacéo m3 3.514.701,75 1,17 4.112.201,05 4.4.4  Junta de desmontagem com trava axial DN 800mm, fornecimento e montagem ud 1,00 960,00 960,00
2.2.7 |Fornec.,inclusive extracdo,carga,britagem,transp.até 0,30km,descarga,e exec.da m3 1.889,29 34,40 64.991,58
transicéo 4.4.5 | Fornecimento e montagem de Vélvula Borboleta com flanges DN 800mm com ud 1,00 14.400,00 14.400,00
2.2.8 |Fornecimento, inclusive, extragdo, carga, britagem, transporte até 0,30km, descarga, m3 6.447,09 13,73 88.518,55 acionamento manual por volante
espalhamento e compactagdo do enrocamento (Rock - Fill) 4.4.6 Fornec. e montagem de grade de ferro para protecéo da boca de montante kg 250,00 2,64 660,00
2.2.9 |Fornec. do resvestimento para o talude de jusante, pedrisco ou cascalho, inclusive m?3 39.627,94 10,32 408.960,34 4.47 Fornec.e mont. de Té em aco com flange L=0,50m DN 800mm x 200mm ud 1,00 420,00 420,00
extragdo, carga, transporte, descarga espalhamento e compactagéo 4.4.8 Fornec.e mont.de toco de aco com flange ponta L=0,50m DN 800mm espessura 3/8" ud 1,00 360,00 360,00
2.2.10 |Regularizagdo manual e compatagao dos taludes m?2 181.758,01 2,73 496.199,37
2.2.11 |Transporte complementar do material de 32 categoria m3xkm 1.370.479,74 1,29 1.767.918,86 4.4.9 |Revestimento externo com Tinta Primaria em trés demdos (zarcdo = 2 demdos) + m? 533,38 14,40 7.680,67
2.3 Drenagem (aluminio =1 demé&o) numa espessura total de 120 micra, aplicado nas tubulacdes
2.3.1 |Concr.armado inclusive formas e ferro c/consumo de 300kg de cim/m3 p/calha m?3 214,78 516,08 110.843,66 em ago
coletora e descida d'agua 4.4.10 |Revestimento interno com COLTAR EPOXI AWWA - C-210 numa espessura m? 493,00 16,80 8.282,40
232 |Fornec.e assent.de meio-fio, concr.simples consumo de 300 kg/m® para o coroamento |~ M® 68,19 496,84 33.879,52 minima de 400 micra, aplicado nas tubulagdes em ago
da barragem 4.411 |Comporta tipo Stop-Log (fornecimento e montagem) ud 1,00 7.920,00 7.920,00
2.3.3  Alvenaria de pedra no traco 1:3 de cimento e areia para canaletas das ombreiras m3 45,76 106,87 4.890,37 4.4.12 Vertedouro em chapa de ago (fornecimento e montagem) ud 1,00 3.536,06 3.536,06
3. SANGRADOURO:
31 Escavacao: 5. BACIA HIDRAULICA
3.1.1 |Escav.,carga,transp.e descarga de material de 1%ateg.c/transp.até 0,30km m3 41.213,75 2,28 93.967,35 5.1 Desmatamento racional da bacia hidraulica ha 1.975,00 687,26 1.357.338,50

O CUSTO ESTIMADO PARA AS OBRAS DE CONSTRUGCAO DO ACUDE INHUCU E DE R$ 39.324.276,58.
O CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO, SUPERVISAO E EVENTUAIS DO ACUDE INHUCU E DE R$ 2.172.683,42.

O CUSTO TOTAL ESTIMADO DO AGUDE INHUGU E DE R$ 41.496.960,00.
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SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH

ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRAGAO DA IBIAPABA
ANTEPROJETO DOS BARRAMENTOS

[

AGUDE INHUGU

DATA:

Aco/2000 ||[™*

RESUMQO DOS QUANTITATIVOS

| —

ESCALA:
[ SEM ESCALA

[PROJEI’O: ] [DONSOROIO:

MW/ENGESOFT

—

[PRANOHA:

IN—02

|
|
)
)
)




E n
I. ' y .. u
q "
- ]
/ .
/ n -
/.
/ L e
" n
000 290000.

;

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

HIDRICOS—SRH

n||lwXl|] O

(]

SECRETARIA DOS R
ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO

INTEGRAGAO DA IBIAPABA

]]]
Q1 ™
Q||| ©
<<
=R E
=
w
? | \e—
= |

)

(@]

=

=

Ll

2

o < ||| B

SIS

BWUS
<< ||| =

oll Zll< ||| o

O 2|l =z

I IERE

OUAW

=l ol =

wll=11<ell]l =

- <

o fos)

x

& 5
O

= s |8

<C 2 |5
|
o
o
o
N
~
le)
%)
<12

VOLTAI DO !

. . e
n —_/
.-' l.\\' "n />
= FRLL I
LI L | [ ] L™ '\
i = AN
N e

NN . W ~
1/ nl Melanc
© : |
/ - I. L
/ -
\“\Q\J .
/
/W\
/.
. N
-~ -

&

y 584?

WS
>

9516000 j/
9514000 i—/
f
|




9516500 ——
J /// .

//// ——
—
N

9516000

586 _—
- - 667"
- /
SANGRADOURO
9515500

542
o

TOMADA| D'AGUA

"’“‘ENP Q
=X

LRSS\ CANALDE | o
. <5 RESTITUIGAO

"\ BARRAGEM DE [ERRA

ﬁ
iy

9515000
//// 539 \
582 o \\\*\\\\
~ °
573 9
587
o
/
\\44,ﬂ/////"‘\\\\\\\\“4‘44444‘\\\\\ (::éi
539
9514500 o
o 1=} o o o o o o
8 3 g g g g g g
- — o~ %] <
& & & & & b & &

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH

ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRAGAO DA IBIAPABA
ANTEPROJETO DOS BARRAMENTOS

[ AGUDE INHUGU ]
" Aco/2000 ||[™* ARRANJO GERAL DAS OBRAS  ||("™* 1:10.000 |
rmmm: lrwmmw :MW/ENGESOFT ][WMWAlN_O4 ]







600

596 'l

592

755.72

588 COTA-|DO_CIOROAMENTO=587.130

NAmax.max=586.01

==l
[

584

580

576 I

572

568

564

TS

560

556 : /

oSN

552

TOMADA D'AGUA=5480 i / PERFIL DD IMPENETRAVEL
548 v

544

591.48
599.01

573.31
581.19

540 L

0o
N
o

TOTA!

536

=T ="

i GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
losn ] o] SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH

T
Attt At bttt bt
|
3

532

4[75x10~5

¢ 1s.70
ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRAGAO DA IBIAPABA
ANTEPROJETO DOS BARRAMENTOS

| ACUDE INHUCU |

601.60
583.90
572.17
562.50
554.26
548.13
545.09
543.53
542.30
541.59
540.77
540.17
539.54
539.30
538.77
538.47
538.67
538.64
538.50
538.40
538.32
538.39
538.74
539.06
538.90
538.38
538.82
537.95
538.56
538.63
539.00
539.92
541.92
545.04
552.05
559.22
564.53

"™ Aco,/2000 |

[T\TU LO:

o
N
>
(2]
(o4
-
o
-
N
-
>
-
()
-

8

N

0 22

N

4

N

6

N

8

[

0

w

2

w

4

(@]

o0 = 1:3000
5 PERFIL LONGITUDINAL | 21899

[PROJETO: l [CONSORC\O:

MW/ENGESOFT 1 in-os |




9512000 9514000 9516000 9518000

282000

282000

284000

284000

PEDREIRA

,0 N \
W \

Q

9518000

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH

ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRAGAO DA IBIAPABA
ANTEPROJETO DOS BARRAMENTOS

| AGUDE INHUGU ]
DATA: TITULD: ~ ESCALA:

aeop L — i 2seons [ aco/2000 ||["""LocALIZAGAO DAS OCORRENCIAS ||{ 1:20000 |
[PRDJETD: ] [CDNSﬁRCID: MW/ENGESOFT ] [PRANCHA: IN—07 ]




DETALHE DE DISTRIBUICAO DOS FUROS DE INJEGAO

1]

1]
1]
(1]
1]
1]
1]

EIXO DA TRINCHEIRA DE VEDAGAO

1.50

.50

>

9.00

P t>

-

.50
CONVENCOES

FUROS DE LINHA PRIMARIA
FUROS DE LINHA SECUNDARIA
FUROS DE LINHA TERCIARIA
FUROS DE CONTROLE

3.00

O—unwT
b

bXxXme

PLANTA BAIXA

ESCALA: 1/75

DISTRIBUIGAO DAS LINHAS DE INJEGAO

LINHA TERCIARIA OBSERVAGOES

LINHA SECUNDARIA LINHA PRIMARIA 1—AS |NJEQOES SERAO ASCENDENTES
(USANTE) (MONTANTE) 2—S0 DEVERA SER INJETADA A LINHA SECUNDARIA
\ X\\ //\ /%\// SE A LINHA PRIMARIA JA TIVER SIDO INJETADA
TP

VAT 7T A 7 3—SO SERA INJETADA A LINHA TERCIARIA SE A
LINHA SECUNDARIA JA TIVER SIDO INJETADA

4—SO SERA  INJETADO UM FURO DA LINHA
TERCIARIA SE O FURO DA LINHA SECUNDARIA
APRESENTAR VALORES DE PERDA D’AGUA ELEVADA

5—CASO 0S FUROS DA LINHA SECUNDARIA DE
UMA REGIAO NAO APRESENTAREM VALORES DE
PERDA D'AGUA ELEVADA, OS FUROS DA LINHA

h=ALTURA DA COLUNA D’AGUA NO PONTO A SER INJETADO TERCIARIA, NESTA REGIAO, SERAQ CANCELADOS

6—NOS FUROS DE CONTROLE SERAO REALIZADOS
ENSAIOS DE PERDA D’AGUA

2/3 h

SEGAO TRANSVERSAL NA

TRINCHEIRA DE VEDAGAO GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
ESCALA: 1/75 SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH

ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRAGAO DA IBIAPABA
ANTEPROJETO DOS BARRAMENTOS

|| | ACUDE INHUCU |

INDICADA ]

—

[ESCALA:

150 | 1.50 [ Aco/zooo][”m CORTINA DE INJECOES

[PRANCHA:

[PROJETO: ] [CONSORC\O: MW/ENGESOFT ] IN—08 ]




NAmax.max=586.01 At =L
586 = = ==F ST
- -1 - COTA DA SQLEIRAE=582.00 \\\ g
582 =T~7 4 N7 <7 L I I/ I W S N R e | L B | W B 7 7N SN [T 7 T
578
574
570
g 8 9 I 8 § 5 § 2 3 ¢ 5 g 8 A o 3 2 & Y g o gy Y A o9 oH oy oYY oY YK Y H F R
B8 8 8 8 8 8 8 8 8 B § § 5 8 8 8 B & § § 8 § 8 8§ 8 & § § & 8 H 8 S gy oY P Yy oy L
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
PERFIL LONGITUDINAL
ESCALA — H=1/3000
v=1/300
» A
0 5
} } } } } } 200.00m
[PA  PLANTA BAIXA
ESCALA — 1/3000
590
588%‘~~ —
588 N vNAmo:.;;x;gBEB'I_ ————— E
— t GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
A N SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH
584
z y ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRAGAO DA IBIAPABA
s JOLEIRA DO SANGRADOURO=582.00 ANTEPROJETO DOS BARRAMENTOS
7 7 Ay 7 T~ 7 V7 A AN [ ACUDE |NHUCU ]
580 DATA: TITULO: ESCALA:
120 100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 700 120 [ AGO/QOOO][ PLANTA BAIXA ][ INDICADA]
QSQALRA-r-EH-lA/Z-OOAO [PROJETO: ] [CONSORC\O: MW ENGESOFT ] [PRANCHA: ]
V=1/200 / IN—09
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CARACTERISTICAS TECNICAS DA ALTERNATIVA ESCOLHIDA
(BARRAGEM HOMOGENEA — SEGAO II)

a) Objetivo

— Abastecimento urbano e rural (59.770 hab), irrigagdo (2.288 ha) e geragdo
de energia elétrica (BMW)

b) Localizag@o

— Rio barrado: Rio Inhugu

— Municipio: Croata

— Estado: Ceard

c) Caracteristicas Gerais

— Area de drenagem: 518,46 km?2

— Area do reservatério (cota=525,00): 1.041 ha

— Volume morto do reservatério (cota=502,50): 12,05x106m3

— Volume maximo do reservatério (cota=525,00): 134,7O><106m3

— N.A. maximo normal = 525,00 m

— N.A. méximo maximorum = 529,25 m
— N.A. minimo operacional = 502,50 m
d) Barragem Principal

— Tipo: Terra Homogénea

— Cota do Coroamento = 530,70 m

— Altura méxima = 41,25 m

— Comprimento da crista = 1.041.51 m

da
de
de
de
de
de

de

8,00 m

solo do macigo = 1.221.197,22 m
RANDOM do macico = 111.391,42 m3
enrocamento (rock fill) = 2.417,73 m
57.420,78 >

pedrisco para prote¢do de jusante =

73.452,54 i

— Largura crista =

— Volume 3
— Volume
— Volume 3
— Volume rip—rap =

— Volume 22.561,56 m3

— Volume areia para filtro =

Sangradouro

— Tipo: Perfil tipo Creager

— Cota da soleira = 525,00 m
175,00 m

3.075,00 m3/s
4,25 m

— Largura =
— Vazdo efluente =

— Lamina d’agua méaxima =

Tomada D’aqua

— Tipo: Conduto forgado

— NOmero de condutos = 1

800 mm

170,00m
— Vazdo reqularizada (95% garantia) = 1,40 m3/s

— Digmetro do conduto =
— Comprimento do conduto =

g) Custos de Medidas de Prote¢do Ambiental

— Desapropriagdo: R$ 1.402.095,00

— Reassentamento da Populagdo Desalojada: R$ 2.144.742,00
— Relocagdo de escolas: R$ 160.000,00

— Relocag8o de necrépoles: R$ 30.000,00

— Relocagdo de &dreas de empréstimos: R$ 56.352,00

— Custo total das medidas mitigadoras: R$ 3.793.189,00

h) Custo Estimado das Obras

— Custo de obras: R$ 15.380.571,15

— Custo de projeto, supervisdo e eventuais: R§ 1.311.348,85
— Custo Total: R$ 16.691.920,00
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PRECO

PRECO

CODIGO SERVICOS UN QUANTIDADE UNITARIO PRECO TOTAL CODIGO SERVICOS UN QUANTIDADE UNITARIO PRECO TOTAL
1. TRABALHOS PREPARATORIOS: 3.1.2 |Escav.,carga,transp.e descarga de material de 2%categ.c/bota-fora até 0,30km m3 19.835,42 2,76 54.745,76
11 Caminhos de Servigos com plataforma de 6,0m km 3,50 1.436,59 5.028,07 3.1.3 | Escav.,carga,transp.e descarga de material de 33categ.c/bota-fora até 0,30km m3 79.341,70 16,75 1.328.973,48
1.2 Estrada de acesso,faixa de dominio de 10,0m,greide colado,pista de rolamento de  km 5,00 14.459,13 72.295,65 3.1.4  Concreto Estrutural muros laterais m3 1.146,74 516,08 591.809,58
6,0m e 0,15m de espessurarevestida em picarra compactada,c/valetas de 3.1.5 |Concreto Convencional de face para Creager m3 1.104,60 194,73 215.098,76
drenagem,incluindo obras de arte e 0s aterros a estas associadas 3.1.6  Concreto Ciclépico para Creager m2 4.151,00 144,00 597.744,00
3.1.7 |Concreto de Regularizacdo com consumo de cimento de 200Kg/m? ms3 381,50 151,77 57.900,26
13 Desmat.e destocamento da area da barragem, sangradouro e empréstimos m2 957.273,36 0,07 67.009,14 4. TOMADA D'AGUA
1.4 |Expurgo nas areas de implant.da barragem e jazidas, c/bota-fora de até 0,30km, m?3 91.264,97 1,97 179.791,99 4.1 Escavagéo:
medido no corte 4.1.1 Escav.,carga,transp.e descarga de material de 1%categ.c/bota-fora até 0,30km m3 68,00 2,28 155,04
2. BARRAGEM 4.1.2 | Escav.,carga,transp.e descarga de material de 23categ.c/bota-fora até 0,30km m3 701,08 2,76 1.934,98
2.1 Fundacéo: 4.1.3 | Escav.,carga,transp.e descarga de material de 3%ateg.c/bota-fora até 0,30km m3 1.051,62 16,75 17.614,64
2.1.1 | Escav.carga,transp.e descarga de material de 1%categ.c/bota-fora até 0,30km m3 6.243,49 2,28 14.235,16 4.1.4 Reaterro lateral com compacta¢do manual m3 658,24 8,74 5.753,02
2.1.2 |Escav.,carga,transp.e descarga de material de 23categ.c/bota-fora até 0,30km m3 807,46 2,76 2.228,59 4.2 Canal de acesso
2.1.3 |Escav.,carga,transp.e descarga de material de 33categ.c/bota-fora até 0,30km m3 165,65 16,75 2.774,64 4.2.1 | Fornecimento, inclusive extragdo, carga, transporte, descarga, espalhamento e m3 6,00 25,45 152,70
2.14  Escav.,carga, transp.e descarga de material de 1° categ.da fundaco c/ rebaixamento m? 399,24 43,22 17.255,15 compactagao do material do enrocamento
do lencol fréatico e bota-fora de 0,30 km 4.3 |Concreto:
2.15 Esca\/agéo carga, transporte e descarga de material de 23 Categoria da fundagéo c/ m3 133,08 48,66 6.475,67 43.1 Concreto armado com fck = 15 MPa para galeria, boca de montante e medidor de m3 508,72 516,08 262.540,22
rebaixamento do lencol fréatico e bota-fora de 0,30 km vazdo inclusive ferro, forma e escoramento
2.1.6  |Perfur. p/ injecdo de cimento, c/equipamento rotopercussivo diam. de 2 1/2" m 13.235,52 59,00 780.895,68 4.3.2 |Concreto armado fck = 15 MPa para caixa de saida m3 36,00 516,08 18.578,88
2.1.7 Perfuracdo com equipamento rotativo didmetro NX, inclusive ensaios. m 3.308,88 183,66 607.708,90 4.3.3 | Concreto simples com consumo de cimento de 200kg/m?3 para regularizagdo m3 170,00 151,77 25.800,90
2.1.8 |Fornec.de cimento e aplic.de injecdo para imperm.da rocha da fundacéo kg 827.220,00 0,80 661.776,00 4.3.4 Alvenaria de pedra argamassada no traco 1:3,cimento e areia,inclusive forma m3 3,00 106,87 320,61
2.2 Macigo 4.3.5 | Fornecimento e assentamento de Junta de vedagdo Fungeband Tipo O-22 m 65,70 56,26 3.696,28
2.2.1 |Escav.carga,transp.e descarga de material de 12 categ.das jazidas até 0,30km m3 1.498.854,08 2,28 3.417.387,30 4.4 |Equipamento Hidraulico/Mecanico
2.2.2 |Fornec., inclusive extracdo, carga, britagem, transp.até 0,30km, descarga, m3 57.443,12 25,45 1.461.927,40 4.4.1 |Fornecimento e montagem de Tubo de ago com didmetro de 800 mm, espessura de m 170,00 840,00 142.800,00
espalh.mecénico e arrumagéo manual de material de 32 categ.para Rip - Rap 3/8", ago ASTM-A-36 ou A-283-C, inclusive todos os acessorios de interligagdes das
2.2.3  Fornecimento, inclusive extragdo, carga, transporte, descarga, espalhamento e m3 73.452,54 12,44 913.749,60 conexdes e equipamentos de manobras, tais como parafuso, porcas, borrachas de
adensamento de areia para filtros vedagdes, etc.
2.2.4  Transporte complementar do material de 12 categoria m3xkm 351.187,59 1,08 379.282,60 4.4.2 | Fornec.e montagem de Registro de gaveta c/800mm de didmetro, c/By- ud 1,00 24.000,00 24.000,00
2.25 |Espalh.,umedecimento e compact.do material argiloso na barragem e fundacio m? 1.249.045,07 1,17 1.461.382,73 Pass,flange,volante,redutor de engrenagem,PN 10 acionamento manual
2.2.6 | Fornec. inclusive extracdo,carga,britagem,transp.até 0,30km,descarga,e exec.da m3 666,91 34,40 22.941,70 4.43 | Fornec.e montagem de Registro de gaveta ¢/200mm de diametro,c/By- ud 1,00 3.420,00 3.420,00
transicéo Pass,flange,volante,redutor de engrenagem,PN 10 acionamento manual
2.2.7 | Fornecimento, inclusive, extracdo, carga, britagem, transporte até 0,30km, descarga, m3 2.417,73 13,73 33.195,43 4.4.4 Junta de desmontagem c/trava axial DN 800mm,fornecimento e montagem ud 1,00 960,00 960,00
espalhamento e compactagdo do enrocamento (Rock - Fill) 4.45 |Fornec.e mont.de Valvula Borboleta c/flanges DN 800mm c/acionamento manual ud 1,00 14.400,00 14.400,00
2.2.8  Fornec.do resvestimento p/o talude de jusante, pedrisco ou cascalho, inclusive m3 22.561,56 10,32 232.835,30 p/volante
extracdo, carga, transp., descarga espalh.e compactagéo 4.4.6 | Fornec.e montagem de grade de ferro para protecdo da boca de montante kg 250,00 2,64 660,00
2.2.9 |Regularizagdo manual e compactacéo dos taludes m?2 116.977,04 2,73 319.347,32 4.47 |Fornec.e montagem de Té em ago c/flange L=0,50m DN 800mm x 200mm ud 1,00 420,00 420,00
2.2.10 | Transporte complementar do material de 32 categoria m3xkm 83.225,59 1,29 107.361,01 4.4.8 | Fornecimento e montagem de toco de ago com flange ponta L=0,50m DN 800mm  ud 1,00 360,00 360,00
2.3 Drenagem espessura 3/8"
2.3.1 |Concr.armado inclusive formas e ferro c/consumo de 300kg de cim./m? p/calha m?3 326,88 516,08 168.696,23 4.4.9 |Revestimento externo com Tinta Primaria em trés demdos (zarcdo = 2 demdos) + m? 491,30 14,40 7.074,72
coletora e descida d'agua (aluminio =1 demé&o) numa espessura total de 120 micra, aplicado nas tubulacdes
232 |Fornec.e assent.de meio-fio, concr.simples consumo de 300 kg/m® para o coroamento | M* 109,49 496,84 54.399,01 em aco
da barragem 4.4.10 |Revestimento interno com COLTAR EPOXI AWWA - C-210 numa espessural m? 459,00 16,80 7.711,20
2.3.3  |Alvenaria de pedra no trago 1:3,cimento e areia p/canaletas das ombreiras m3 95,49 106,87 10.205,02 minima de 400 micra, aplicado nas tubulagfes em ago
4.4.11 |Comporta tipo Stop-Log (fornecimento e montagem) ud 1,00 7.920,00 7.920,00
3. SANGRADOURO: 4.4.12 Vertedouro em chapa de aco (fornecimento e montagem) ud 1,00 3.536,06 3.536,06
31 Escavacao: 5. BACIA HIDRAULICA
3.1.1 Escav.,carga,transp.e descarga de material de 1%categ.c/transporte até 0,30km m3 17.849,48 2,28 40.696,81 5.1 Desmatamento racional da bacia hidraulica ha 1.373,00 687,26 943.607,98

O CUSTO ESTIMADO PARA AS OBRAS DE CONSTRUCAO DO ACUDE LONTRAS E DE R$ 15.380.571,15. ‘
O CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO, SUPERVISAO E EVENTUAIS DO ACUDE LONTRAS E DE R$ 1.311.348,85.
O CUSTO TOTAL ESTIMADO DO ACUDE LONTRAS E DE R$ 16.691.920,00.
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3. ACUDE FRONTEIRAS
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CARACTERISTICAS TECNICAS DA ALTERNATIVA ESCOLHIDA
(BARRAGEM ZONEADA — SEGAO IV)

a) Objetivo

— Abastecimento rural (7.340 hab) e irrigagdo (19.420 ha)
b) Localizagdo

— Rio barrado: Rio Poti

— Municipio: Cratels

— Estado: Ceara

¢) Caracterfsticas Gerais

— Area de drenagem: 5.892 km?

— Area do reservatério (cota=265,00): 11.783 ha

— Volume morto do reservatério (cota=251,91): 178,9O><106m3
— Volume maximo do reservatério (cota=265,00): 991,74><106m3
265,00 m

268,71 m

251,91 m

— N.A. méximo normal =
— N.A. mé&ximo maximorum =

— N.A. minimo operacional =

d) Barragem Principal

— Tipo: Terra Homogénea

— Cota do Coroamento = 272,20 m
— Altura maxima = 27,20 m

— Comprimento da crista = 1.166,70 m
— Largura da crista = 7,00 m

907.808,47 m3
22.801,62m 3

14.590,16 m°

— Volume de solo do macigo =

— Volume de material para transigdo =
— Volume de enrocamento (rock fill) =

— Volume de rip—rap = 41.915,90 m3

— Volume de pedrisco para protegdo de jusante = 15.111,28 m3

— Volume de areia para filtro = 13.139,74 m3

e) Sangradouro

— Tipo: Canal com perfil Creager

— Cota da soleira = 265,00 m
200,00 m

3.286,00 md /s
371 m

— Largura =
— Vazdo efluente =
— Lamina d’agua mdxima =
f) Tomada D’agua

— Tipo: Conduto forgado

— NOmero de condutos = 1
1.200 mm
105,00m

— Didmetro do conduto =
— Comprimento do conduto =

— Vazdo regularizada (95% garantia) = 9,00 m3 /s

g) Custos de Medidas de Protegdo Ambiental

Desapropriagdo: R$ 4.370.000,00

Reassentamento da Populagdo Desalojada: R$ 4.673.145,00
Relocagdo de nGcleos urbanos: R$ 1.801.221,00

— Relocag8o de escolas: R$ 640.000,00

— Relocag8o de postos de salGde: R$ 120.000,00

— Relocagdo da rodovia BR—404: R$ 1.200.000,00

— Relocagdo de necrépoles: R$ 25.000,00

— Relocagdo de dreas de empréstimos: R$ 110.356,00

— Custo total das medidas mitigadoras: R$ 12.939.722,00

h) Custo Estimado das Obras

— Custo de obras: R$ 26.409.877,08

— Custo de projeto, supervisdo e eventuais: R$ 1.656.394,92
— Custo Total: R$ 28.066.272,00
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) PRECO . PRECO
CODIGO SERVICOS UN QUANTIDADE UNITACRIO PRECO TOTAL CODIGO SERVICOS UN QUANTIDADE UNITARIO PRECO TOTAL
1. TRABALHOS PREPARATORIOS: 3. SANGRADOURO:

11 Caminhos de Servigos com plataforma de 6,0m km 5,00 1.436,59 7.182,95 3.1 Escavagéo:

1.2 Estrada de Acesso, faixa de dominio de 10,0m, greide colado, pista de rolamento de.  km 2,50 14.459,13 36.147,83 3.1.1 |Escav.,carga,transp.e descarga de material de 13categ.c/transporte até 0,30km m3 21.670,26 2,28 49.408,19
6,0m e 0,15m de espessura, revestida em picarra compactada, c/valetas de 3.1.2 |Escav.,carga,transp.e descarga de material de 2°categ.c/bota-fora até 0,30km m3 14.446,84 2,76 39.873,28
drenagem,incluindo obras de arte e o0s aterros a estas associadas 3.1.3  Escav.,cargatransp.e descarga de material de 3%categ.c/ bota-fora até 0,30 km m3 187.320,36 16,75 3.137.616,03

13 Desmat.e destocamento da area da barragem, sangradouro e empréstimos m? 1.113.969,68 0,07 77.977,88 3.1.4 |Concreto Estrutural muros laterais m3 292,55 516,08 150.979,20

1.4 |Expurgo nas areas de implant.da barragem e jazidas, c/bota-fora de até 0,30km, m?3 115.488,48 1,97 227.512,31 3.1.5 Concreto Convencional de face para Creager m3 910,00 194,73 177.204,30
medido no corte 3.1.6 |Concreto Cicldpico para Creager m3 2.502,00 144,00 360.288,00

3.1.7 Concreto de Regularizagdo com consumo de cimento de 200Kg/m3 m3 224,00 151,77 33.996,48
2. BARRAGEM
2.1  |Fundagio: 4.  TOMADA D'AGUA
2.1.1  Escav.carga,transp.e descarga c/bota-fora até 0,30km,material de 12 categ m3 30.812,43 2,28 70.252,34 4.1 Escavagéo:
2.1.2 |Escav.,carga,transp.e descarga c/bota-fora até 0,30km,material de 22 categ m3 2.750,81 2,76 7.592,24 4.1.1 |Escav.,carga,transp.e descarga de material de 13categ.c/bota-fora até 0,30km m3 196,65 2,28 448,36
2.1.3 Escav.,carga,transp.e descarga c/botra fora até 0,30 km,material de 3a cateq m3 54,42 16,75 911,54 4.1.2 Escav.,carga,transp.e descarga de material de 23categ.clbota-f0ra até 0,30km m3 127,08 2,76 350,74
2.14 Escav.,carga, transp.e descarga de material de 1& cateq.da fundacdo c/ rebaixamento m3 3.326,86 43,22 143.786,89 4.1.3 ESC&V.,Carga,tranSp.e descarga de material de 3acateg.C/b0ta'f0ra até 0,30km m3 1.143,67 16,75 19.156,47
2.15 Esca\/agéo carga, transporte e descarga de material de Za Categoria da fundagéo c/ m3 1.108,95 48,66 53.961,51 41.4 Reaterro lateral com COmpaCtaQéO manual m3 802,70 8,74 7.015,60
rebaixamento do lencol fréatico e bota-fora de 0,30 km 4.2 |Canal de acesso
2.1.6  Perfur.para injecéo de cimento, c/equipamento rotopercussivo diam.de 2 1/2" m 3.283,04 59,00 193.699,36 4.2.1 Fornec., inclusive extragdo, carga, transporte, descarga, espalhamento e compactagdo, m?3 9,00 25,45 229,05
2.1.7 |Perfuragio com equipamento rotativo diametro NX, inclusive ensaios. m 820,76 183,66 150.740,78 do material do enrocamento
2.1.9 Fornec.de cimento e aplic.de injecdo para imperm. da rocha da fundacéo kg 205.190,00 0,80 164.152,00 4.3 Concreto:
2.2 Macigo 4.3.1 | Concreto armado com fck = 15 MPa para galeria, boca de montante e medidor de, m3 698,05 516,08 360.249,64
2.2.1 |Escav.,carga,transp.e descarga de material de 12 categ.das jazidas até 0,30km ms 1.089.370,16 2,28 2.483.763,96 vazéo inclusive ferro, forma e escoramento
2.2.2 |Fornec., inclusive extracdo, carga, britagem, transp.até 0,30km, descarga, m3 41.915,90 25,45 1.066.759,66 4.3.2 |Concreto armado fck = 15 MPa para caixa de saida ms3 54,00 516,08 27.868,32
espalh.mecéanico e arrumagao manual de material de 3 categ.para Rip - Rap 4.3.3 Concreto simples com consumo de cimento de 200kg/m? para regularizacéo m?3 57,50 151,77 8.726,78
2.2.3 |Fornec.,inclusive extracdo,carga,transporte, descarga, espalnamento e adensamento de,  m3 57.180,83 12,44 711.329,53 4.3.4 | Alvenaria de pedra argamassada no trago 1:3 de cimento areia, inclusive forma m3 4,50 106,87 480,92
areia para filtros 4.3.5 | Fornecimento e assentamento de Junta de vedagdo Fungeband Tipo O-22 m 71,82 56,26 4.040,59
2.2.4 |Transporte complementar do material de 12 categoria m3xkm 1.347.270,77 1,08 1.455.052,43 4.4 |Equipamento Hidraulico/Mecanico
2.25 |Espalh. umedecimento e compact. do mat.argiloso na barragem e fundacéo m3 907.808,47 1,17 1.062.135,91 4.4.1 Tubos de a¢o de @=1200mm m 105,00 1.374,78 144.351,90
2.2.6 | Fornec. inclusive extragdo,carga,britagem,transp.até 0,30km,descarga,e exec.da m?3 22.801,62 34,40 784.375,73 4.4.2 Registro de acionamento direto, volante e "by-pass“de 1200mm com redutor de  ud 1,00 250.466,28 250.466,28
transicdo engrenagem
2.2.7 | Fornecimento, inclusive, extracdo, carga, britagem, transporte até 0,30km, descarga, m3 14.590,16 13,73 200.322,90 4.43 |Comporta quadrada de 1200mm, fluxo Unico, mod. CQU, Barbara, com pedestal de.  ud 1,00 70.713,46 70.713,46
espalhamento e compactagdo do enrocamento (Rock - Fill) suspenséo simples, luvas para haste, 15,0m de haste de prolongamento 1 3/4" com
2.2.8 | Fornec. do resvestimento para o talude de jusante, pedrisco ou cascalho, inclusive. m3 13.139,74 10,32 135.602,12 mancais para guia
extragdo, carga, transporte, descarga espalhamento e compactagéo 4.4.4 Vertedouro em chapa de aco (fornecimento e montagem) ud 1,00 3.536,06 3.536,06
2.2.9 |Regularizagdo manual e compatagao dos taludes m?2 95.907,70 2,73 261.828,02
2.2.10 |Transporte complementar do material de 32 categoria m3xkm 82.683,87 1,29 106.662,19 5. BACIA HIDRAULICA
2.3 |Drenagem 5.1 Desmatamento racional da bacia hidraulica ha 17.470,00 687,26 12.006.432,20
2.3.1 | Concr.armado inclusive formas e ferro c/consumo de 300kg de cim. m? p/calha m3 187,11 516,08 96.563,73
coletora e descida d'agua
232 |Fornec.e assent.de meio-fio, concr.simples consumo de 300 kg/m® para o coroamento |~ M® 105,43 496,84 52.381,84
da barragem
2.3.3  |Alven.de pedra no traco 1:3 de cimento e areia p/canaletas das ombreiras m?3 53,80 106,87 5.749,61
{ GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH

O CUSTO ESTIMADO PARA AS OBRAS DE CONSTRUCAO DO ACUDE FRONTEIRAS E DE R$ 26.409.877,08.
O CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO, SUPERVISAO E EVENTUAIS DO ACUDE FRONTEIRAS E DE R$ 1.656.394,92.

O CUSTO TOTAL ESTIMADO DO ACUDE FRONTEIRAS E DE R$ 28.066.272,00.
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CARACTERISTICAS TECNICAS DA ALTERNATIVA

(BARRAGEM EM CCR)

a) Objetivo

b)

Objetivo: Irrigag8o (1.750 ha)

Localizagdo
Rio barrado: Rio Itacolomi
Municipio: Granja

Estado: Cearda

c) Caracteristicas Gerais

Area de drenagem: 994,16 km?

Area do reservatério (cota=70,00): 2.489 ha
Volume morto do reservatdrio (cota=62,50): 26,96><1O6 m

Volume maximo do reservatério (cota=70,00): 166,88)(106m3

N.A. maximo normal = 70,00 m
N.A. méximo maximorum = 74,21 m
N.A. minimo operacional = 62,50 m
Barragem Principal

Tipo: Gravidade (CCR)

Cota do Coroamento = 76,20 m
Altura méaxima = 24,20 m
Comprimento da crista = 362,00 m
Largura da crista = 5,00 m
Volume de CCR = 18.329,97 m°
Volume de CCV = 9.655,19 m?3

Vertedouro

Tipo: Perfil tipo Creager ¢/ rdpido e salto esqui
Cota da soleira = 70,00 m

Largura = 150,00 m

Vazdo efluente = 2.684,00 mS /s

Ldmina d’dgua maxima = 4,21 m

Tomada D’agua
Tipo: Conduto forgado

NGmero de condutos 1
Didmetro do conduto = 800 mm
Comprimento do conduto = 21,00m

Vazdo regularizada (95% garantia) = 1,70 m3 /s

g) Custos de Medidas de Protegdo Ambiental

h)

Desapropriagdo: R$ 1.215.990,00

Reassentamento da Populag&@o Desalojada: R$ 1.632.456,00
Relocagdo de necrdpoles: R$ 20.000,00

Custo total das medidas mitigadoras: R$ 2.868.446,00

Custo Estimado das Obras

Custo de obras: R$ 5.365.886,34

Custo de projeto, supervisdo e eventuais: R§ 1.083.053,66
Custo Total: R$ 6.448.940,00

ESCOLHIDA
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PRECO

PRECO

CODIGO SERVICOS UN QUANTIDADE UNITARIO PRECO TOTAL CODIGO SERVICOS UN QUANTIDADE UNITARIO PRECO TOTAL
1. TRABALHOS PREPARATORIOS: 35 Junta de desmontagem c/trava axial DN 800mm, fornecimento e montagem ud 1,00 960,00 960,00
1.1 Caminhos de Servigos com plataforma de 6,0m km 5,00 1.436,59 7.182,95 3.6 |Fornecimento e montagem de Valvula Borboleta com flanges DN 800mm com  ud 1,00 14.400,00 14.400,00
1.2 Estrada de Acesso, faixa de dominio de 10,0m, greide colado, pista de rolamento de.  km 1,50 14.459,13 21.688,70 acionamento manual por volante

6,0m e 0,15m de espessura, revestida em picarra compactada, com valetas de 3.7 Fornec.e montagem de grade de ferro para prote¢do da boca de montante kg 250,00 2,64 660,00
drenagem, incluindo obras de arte e os aterros a estas associadas 3.8  Fornec.e montagem de Té em ago com flange L=0,50m DN 800mm x 200mm ud 1,00 420,00 420,00
13 Desmat. e destocamento da area da barragem, sangradouro e empréstimos m?2 5.037,77 0,07 352,64 3.9 Fornecimento e montagem de toco de ago com flange ponta L=0,50m DN 800mm ud 1,00 360,00 360,00
1.4 |Expurgo nas areas de implant.da barragem e jazidas, c/bota-fora de até 0,30km, m?3 755,67 1,97 1.488,67 3.10 |Revestimento externo com Tinta Primaria em trés demdos (zarcdo = 2 demdos) +| m? 60,70 14,40 874,08
medido no corte (aluminio = 1 dem&o) numa espessura total de 120 micra, aplicado nas tubulacdes
2. BARRAGEM em ago
2.1  |Fundagéo: 3.11 | Revestimento interno com COLTAR EPOXI AWWA - C-210 numa espessura  m? 52,78 16,80 886,70
2.1.1 |Escav., carga e descarga 12 categoria - Fundag&o m3 755,67 1,42 1.073,05 minima de 400 micra, aplicado nas tubulag6es em ago
2.1.2  Momento de Transporte 12 categoria - Fundacéo m3xkm 226,70 1,08 244,84 3.12  |Comporta tipo Stop-Log (fornecimento e montagem) ud 1,00 7.920,00 7.920,00
2.1.3 Esgotamento da Fundagédo ¢/ Bombas - vazdo 100ms/h hp x h 7.000,00 35,94 251.580,00 3.13 | Vertedouro em chapa de aco (fornecimento e montagem) ud 1,00 3.536,06 3.536,06
2.1.4  Escav. manual de material de 1% categoria sem escoramento, até 1,5m m3 500,00 11,47 5.735,00 4. BACIA HIDRAULICA
2.1.5 |Escav., carga e descarga de material de 22 categoria m3 250,00 1,80 450,00 41 Desmatamento racional da bacia hidraulica ha 2.775,00 687,26 1.907.146,50
2.1.6 |Momento de Transporte 22 categoria m3xkm 75,00 1,14 85,50
2.1.7 |Escav., carga e descarga de material de 3% categoria m3 500,00 14,63 7.315,00
2.1.8 |Momento de Transporte 32 categoria m3xkm 150,00 1,29 193,50
2.1.9 |Perfur.c/Sonda Rotativa diametro BX-Cortina de Injecéo (inclusive ensaios) m 175,00 118,85 20.798,75
2.1.10 |Perfuracéo c/ Vagon Drill ou similar D = 75mm m 700,00 59,00 41.300,00
2.1.11 |Injecdo de Cimento com pressdo, inclusive fornecimento de cimento Kg 43.750,00 0,80 35.000,00
2.1.12 |Tratamento de Fundagdo em rocha m2 5.037,77 30,00 151.133,10
2.1.13 |Fornecimento e aplica¢do de Concreto Dental m? 151,13 143,07 21.622,17
2.1.14 |Concreto convencional de regulariza¢do m?3 1.511,33 151,77 229.374,55
2.2 Macigo de Concreto:
2.21 |Argamassa 1:4 - Argamassa de Ligacdo m3 611,00 83,75 51.171,25
2.2.2 |Concreto Compactado a Rolo - Fornecimento e Aplicacéo m3 18.329,97 52,09 954.808,14
2.2.3 |Concreto Convencional de Face ms3 7.907,90 151,77 1.200.181,98
2.2.4 |Concreto Convencional para Guarda-Corpo m3 84,83 159,00 13.487,97
2.25 |Fornecim., mold., desfor. de placa de madeira res 14mm inclusive elem. de fixacdo e ~ m? 8.795,89 21,68 190.694,90
esc.
2.2.6 |Fornecimento e montagem de Junta Fugenband O-35 m 189,24 89,50 16.936,98
2.2.7 |Perfuragdo c/ Vagon Drill ou similar D = 75mm (p/ drenos) m 472,08 59,00 27.852,72
2.2.8 |Momento de Transporte 32 categoria m3xkm 16.387,00 1,29 21.139,23
2.2.9 |Concreto Armado 300Kg/m3 p/ laje da galeria,mat.,prepar.,lancam.,adens.,cura e trans.  m?3 135,00 516,08 69.670,80
2.2.10 |Concreto Armado 300Kg/m3 p/ muros limitrofes do vertedouro m?3 43,64 516,08 22.521,73
3. TOMADA D'AGUA E EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS
3.1  |Concreto armado fck = 15 MPa para caixa de saida m3 36,00 516,08 18.578,88
3.2 Fornecimento e montagem de Tubo de aco com didmetro de 800 mm, espessura de.  m 21,00 840,00 17.640,00
3/8", ago ASTM-A-36 ou A-283-C, inclusive todos os acessorios de interligages das
conexdes e equipamentos de manobras, tais como parafuso, porcas, borrachas de
vedagdes, etc.
3.3 |Fornecimento e montagem de Registro de gaveta com 800mm de didmetro, com By- ud 1,00 24.000,00 24.000,00
Pass, flange, volante, redutor de engrenagem, PN=10MPa acionamento manual
3.4 |Fornecimento e montagem de Registro de gaveta com 200mm de didmetro, com By- ud 1,00 3.420,00 3.420,00

Pass, flange, volante, redutor de engrenagem, PN=10MPa acionamento manual

O CUSTO ESTIMADO PARA AS OBRAS DE CONSTRUCAO DO ACUDE PAULA PESSOA E DE R$ 5.365.886,34.
O CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO, SUPERVISAO E EVENTUAIS DO ACUDE PAULA PESSOA E DE R$ 1.083.053,66.

O CUSTO TOTAL ESTIMADO DO ACUDE PAULA PESSOA E DE R$ 6.448.940,00.

‘ GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH

ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRAGAO DA IBIAPABA
ANTEPROJETO DOS BARRAMENTOS

[ ACUDE PAULA PESSOA

[*™ Aco/2000 |

[11'rum:

RESUMO DOS QUANTITATIVOS

-

ESCALA
[ SEM ESCALA

[PROJEI’O: ] [CONSORCIO:

MW/ENGESOFT

-/

[PRANCWM

PP—02

|
|
1
|
)




272000 276000 280000 284000 283000 232000 236000 298000

9631000 /@/ 9631000

%1/ )

Marfim

)/

abocal  «

9627000 9627000

9623000 9623000

9619000 - 9619000

9617000
298000

292000

296000

9615000 [

e GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH

ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRACAO DA IBIAPABA
ANTEPROJETO DOS BARRAMENTOS

. e [ AGUDE PAULA PESSOA |
272000 o ["" aco/2000 ||[™* BACIA HIDRAULICA J|[** 1:75000 |
[ OOOOOOO : ] [CONS()RC\O: MW/ENGESOFT ] [PRANCHA: PP_03 ]




291450.00

85%¢,

291350.00

ESTACA 20+17.20

99

09

2 \
20
\ ESTACA 12+10.00
291250.00 \

</

<
\35“6
VERTEDOURO = 70.00 \/
%
@
_EISTACA 5
720 «
ESTACA 2+5.12 “OV\/\
291150.00
d
2
o
o
, 62
% °
7
291050.00
9628200.00 9628100.00 9628000.00 9627900.00

9627800.00 9627700.00 9627600.00

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH

ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRACAO DA IBIAPABA
ANTEPROJETO DOS BARRAMENTOS

[ AGUDE PAULA PESSOA |
"™ aco/2000 || ARRANJO GERAL |15 1:2000 |
[PROJETO: ] [CONSORC\O: MW/ENGESOFT ] [PRANCHA: PP_04 ]




88

84 \ /
80 \\ e
| 44.88 150.00 167.20
\‘ 76.20 76.20
h 4
76 = = 7
4 -~
NA max. max. = 74.21 - = - %
4 7
> &
v ~ a
= £
- 5
72 - .
) A &
70.00 ~ o
7 L = o/
. .
- a 4 - 4 = - >
v GALERA DE. DRENAGEM
68 4 A -
< /
v g 4
VERTEDOURO .
\i q q -
4 4 4 4
64 M > &
| : l/TOMADA D’AGUA=62.50
OO0 7 — v
hd
GALERIA DE| ACESSO N 5
\ ) 4 4
N
60 \
\ / SALTO | ESQUI
56 \ ,
52
DATUM ELEV
50.000
o N < ~ (o] [o2] ™~ [Te] o N Q! Q! O )| O] ™~ o] 00 N b M) ™~ O [T} O] [Te} o [Te] o Te] O]
o ) O [(s} (o] N )| N o N Yo} [Tel 0 — < ™~ O M) N N M) (e} (=] N [Te] ~ o N ) ~ O
S © ! = @ 0 o S S - ~ N ~ © @ o M 0 S} © ! © M Q I o el = ~ M s]
o ) — <+ © — ™~ N 00 (@] (@] — — N M) w0 (7o} ~ (o2} Qo Ll ] [0} (e} — — N M) el < [Te]
()] 00 [ee] ~ © © [Te] w0 w0 O ) [¢e] [(e} [(e] O] 0| (7o} (7o} (7o} ~ ~ ~ ~ [ve] 00| 00 00 00 00 00 00
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH

ANTEPROJETO DOS BARRAMENTOS

ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRAGAO DA IBIAPABA

l

ACUDE PAULA PESSOA

)

’DATA:

AGO/2000 |

[T\TULO:

PERFIL LONGITUDINAL

S

[ESCALA:

1:2000 l

[PROJETO:

l

[CONSORC\O:

MW/ENGESOFT

[PRANCHA:

PP—05 ]




Planicie

Lagoa Grande

Correnteza

|

Canto Verde l

e
-

o

Q
x84

=
963000 S

Tabera

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH

ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRAGAO DA IBIAPABA

ANTEPROJETO DOS BARRAMENTOS

[

AGUDE PAULA PESSOA

)

[DATA:

AGO/2000

~—

[T\TULO:

LOCALIZAGAO DAS OCORRENCIAS]

[ESCALA:

1:50.000 ]

[PROJETO:

] [CoNsoRch: MW/ENGESOFT ]

[PRANCHA:

PP—06 |




DETALHE DE DISTRIBUICAO DOS FUROS DE INJEGAO

EIXO DA TRINCHEIRA DE VEDAGAO

| 6.00 6.00 |
L l 6.00
v
A A A A A A A A i A
@ @ L @ L L & S L
| ] X ] X X ] X X ] X X (-] X (-] ] i
12.00
(02+;\5,_00) (05) 300 (12410.00) (20+i7.00)
CONVENCOES
€ P — FUROS DE LINHA PRIMARIA PLANTA BAIXA
@ S — FUROS DE LINHA SECUNDARIA ESCALA: 1/300
X T — FUROS DE LINHA TERCIARIA
A C — FUROS DE CONTROLE
GALERIA DE DRENAGEM
OBSERVAQOES:
62.00
| 1—AS INJEQOES SERAO ASCENDENTES
'I"u" 2—AS INJEQOES SERAO REALIZADAS EM UMA UNICA LINHA
!,'I 3—0 TRECHO A SER INJETADO (ENTRE ESTACAS 05 E
{l 12+10.00) PODERA TER FUROS TERCIARIOS, CASO OS
!I' FUROS DE CONTROLE INDICAREM A NECESSIDADE DESSES.
7 A 4—SO6 SERAO INJETADOS OS FUROS SECUNDARIOS, EM
\//\ /\7?\ //~///\ AN QUALQUER REGIAQO DA BARRAGEM, SE OS FUROS PRIMARIOS
,'f JA TIVEREM SIDO INJETADOS
/',l' 5—0S FUROS DE CONTROLE SERAO ABERTOS ENTRE FUROS
’I"I' SECUNDARIOS OU PRIMARIOS QUE APRESENTAREM VALORES
I"I’ SIGNIFICATIVOS DE ABSORQAO DE CALDA DE CIMENTO.
2/3h ’,I/ h—ALTURA DA COLUNA D'AGUA NO PONTO A SER INJETADO 6—NOS FUROS DE CONTROLE SERAO REALIZADOS ENSAIOS
'n".' DE PERDA D’AGUA (TIPO LUGEON)
il
|
/
if
,ﬁu
\% 10.00° 4 —
SEQAO TRANSVERSAL NA
LINHA DE VEDAGAO GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
ESCALA: 1/200 SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH
ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRAGAO DA IBIAPABA
ANTEPROJETO DOS BARRAMENTOS
| AGUDE PAULA PESSOA ]
["™ aco/2000 ||[™*  CORTINA DE INJEGOES 117 mpicana |
[PROJETO: ] [CONSGRC\O: MW/ENGESOFT ] [PRANCHA: PP_07 ]




SEGAO NO VERTEDOURO

SEGAO NAS OMBREIRAS
| w2, ]
N

MURO LATERAL

7p.00 PERFIL CREAGER

GALERIA DE [

; SEUIEN SRR (IR IRIS 10 SO
QUARTZITO MUITO FRATURADO

CORTINA DE INJEGOES

| CORTINAS DE DRENAGEM

QUARTZITO MUITO FRATURADO

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH

ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRAGAO DA IBIAPABA
ANTEPROJETO DOS BARRAMENTOS

[ ACUDE PAULA PESSOA |

’DATA:

AGO/2000 |

’T\TULO:

SECAO TRANSVERSAL |

’ ESCALA:

1:200 |

’PROJETO: ] [CONSORC\O:

MW/ENGESOFT |

[PRANCHA:

PP—OBI




_
|

NN 15
DX
|

CCR

|, 0.60 |, 080 | 0.60
7 A

N
O.EO cev
|
rFy v 17

CONCRETO DE
REGULARIZAGAO

CORTE A-A

ESCALA: 1/75

PLANTA BAIXA

ESCALA: 1/250

| 76.20;
3
3
cov |R
|8
3
3 CCR 1,
N 5], 0.75
Y 1<
3 1 | .
CAIXA DE ENTRADA . TOMADA D’AGUA BACIA DE DISSIPAGAO
I N |
62.50 ——
/ﬁ | ™ r ST
TN 7 7 X 7 7T\ T 7~ 77 < 7. T T * | '
7.80 13.15
ESCALA: 1/250
pA
— — — — — — — — — <i, — — — — — — — — — — — —
CCR | m
]
CAIXA DE ENTRADA cev | TOMADA D’AGUA BACIA DE DISSIPAGAO @/
| = ‘ s e vl i
I + ! Ilﬂzl; ! 7J
]
| i
_ _ _ _ _ _ _ _ * U _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
A
20.95

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH

ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRAGAO DA IBIAPABA
ANTEPROJETO DOS BARRAMENTOS

l

AGUDE PAULA PESSOA

)

’DATA:

AGO/2000 |

’T\TULO:

TOMADA D’AGUA

—

’ ESCALA:

INDICADA |

’PROJETO: ]

[CONSORC\O:

MW/ENGESOFT

l [PRANCHA:

PP—09 ]




8.00
COROAMENTO=79.00 " 7

NA normal=75.00 l("f W\
T (A
> \>d
< 4
T SIS S
—7 T~
O O ' MATERIAL SILICO ARGILOSO
—
TN AT )T )T
-] 0-0
L INA DA DA INALINA D
T - [ NI~
ST N\ CD/\ ANV AN //O// /? AN N 72z A\ TR AT NN S = AW > e XN ///
SECAO MAXIMA
ESCALA 1:500
70 65 60 55 59 45 4550 55
[ ‘ Vll —
7 NS
80 ‘
Wl |
N Y Vi
i |
75
(la\
7065760 55 Llas 50 - 60 65
PLANTA BAIXA
ESCALA 1:5000
1110.00m L
8
.00
75 -1
70
65 = Ry,
7z RN B
s 30 & 60
//Qi\')/
/K\\i/
55 55
éﬁ\\—\/’\
A
50 s 50
\e> GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
45 45 SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH
‘0 ‘0 ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRAGAO DA IBIAPABA
ANTEPROJETO DOS BARRAMENTOS
3=0+1140  VIi=0+1050 VI=0+920 VI=0+850 V=0+700 V=0+600 1=0+450 ll=0+300 1=0+150 0=6 [ AGUDE PAULA PESSOA ]
PERFIL LONGITUDINAL "™ aco/2000 ||| BARRAMENTO—PROJETO DO DNoCs |||™ iINDIcADA |
ESCALAS — V=1:500 QJETO: CONSORCIO: NCHA:
H=1:5000 B JI[*  MW/ENGESOFT [|™™ pp-10 |




80

85

25

80

75

PROJETO DNOCS (1958/1960)

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH

ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRAGAO DA IBIAPABA

ANTEPROJETO DOS BARRAMENTOS

l

AGUDE PAULA PESSOA

)

OBSERVAGAOS: AS COTAS INDICADAS NO DESENHO SAO RELATIVAS A

REFERENCIA DE NIVEL USADA NO PROJETO ORIGINAL DO DATA: TITULO: ESCALA:
DNOCS (1958,/1960), QUE E INFERIOR A REDE DO IBGE ’ AGO/ﬂWO][SANGRADOURO—PROJEK)DO DNOCS [ 1:1250 l
EM 10,440m.

[PROJETO: ] [CONS@RC\O: MW/ENGESOFT ] [PRANCHA: PP_11 ]




5. ACUDE FRECHEIRINHA




X ',.-‘f’
® TARRAFAS
!

{
|

CONVENCOES

Capital
Municipio (de 50.001 até 200.000 hab.)
Municipio (de 20.001 até 50.000 hab.)
Municipio (de 5.001 até 20.000 hab.)
Municipio (de 5.000 hab.)
Curso d'agua permanente
Curso d'agua intermitente
Lago, lagoa e agude
Rodaovia
Estrada de ferro
Divisa interestadual
Divisa intermunicipal
Divisa inter-regional
ESCALA 1:1.500.000

[oeorm

B
o=

it et

15 0 15 30km

 Bteiriom ictvioo pyseson |
Projocio Policiakca

i

oka

9.590.000

9.588.000

9.586.000

294.000

Fonte: Atlas do Ceara - IPLANCE.

300.000 302.000

o

304.000 306.000

MAPA DE LOCALIZAGAO
DO ACUDE FRECHEIRINHA

308.000

9.584.000

9.582.000

9.580.000

9.578.000

9.576.000

9.574.000

9.572.000




CARACTERISTICAS TECNICAS DA ALTERNATIVA ESCOLK
(BARRAGEM ZONEADA — PROJETO DNOCS)

a) Objetivo

— Abastecimento urbano e rural (18.710 hab) e irrigacdo (1.140 ha)
b) Localizag&o

— Rio barrado: Rio Coreatl

— Municipio: Frecheirinha

— Estado: Ceara

c) Caracteristicas Gerais

— Area de drenagem: 197 ki

— Area do reservatério (cota=133,00): 1.090 ha

— Volume morto do reservatério (cota=108,00/121,53): 11xﬁ') th
— Volume maximo do reservatdrio (cota=133,00): 858103m

— N.A. maximo normal = 133,00 m

— N.A. maximo maximorum = 133,63 m

— N.A. minimo operacional = 121,63 m

d) Barragem Principal

— Tipo: Terra Zoneada

— Cota do Coroamento = 135,50 m

— Altura maxima = 27,50 m

— Comprimento da crista = 615,00 m

— Largura da crista = 7,00 m

— Volume de total do macigo = 1.108.950,00 g‘l
e) Diques

— N* de Diques : 05

— Cota do Coroamento = 135,50 m

— Extensé@o total dos diques = 588.00 m
— Altura maéaxima = entre 1,32 e 6,30 m
— Largura da crista = 4,0 m

— Volume de total do maci¢co = 24.080,00 :;n

f) Sangradouro

— Tipo: Labirinto

— Cota da soleira = 133,00 m

— Largura = 100,00 m

— Vazdo efluente (TR=1000 anos)= 528,80 I‘?l /s

— Lamina d'agua maxima = 0,63 m

g) Tomada D'agua

— Tipo: Torre e conduto forgado

— Nimero de condutos = 1

— Didmetro do conduto = 1.200 mm

— Comprimento do conduto = 105,00 m

— Vaz#o regularizada (95% garantia) = 0,55m /s
h) Custos de Medidas de Protecdo Ambiental

— Desapropriacdo: R$ 812.900,00

— Reassentamento da Popula¢io Desalojada: R$ 415.423,00
R$ 567.042,00

R$ 1.795.365,00

— Relocacgdo de areas de empréstimos:

— Custo total das medidas mitigadoras:

i) Custo Estimado das Obras

R$ 18.226.387,58

— Custo de projeto, supervisdo e eventuais:
— Custo Total: R$ 19.555.040,00

— Custo de obras:
R$ 1.328.652,42

COTA (m)

CURVA COTA x AREA x VOLUME DO AQUDE FRECHEIRINHA

VOLUME (10%x mB)
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0 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
AREA (Knf ) — AREA
VOLUME
COTA AREA VOLUME
(m) (K ) [(10%x )
113.42 0.00 0.00
116 0.66 0.97
120 2.04 5.82
124 4.32 19.08
128 7.06 42.16
132 10.28 76.02
133 10.90 85.08
o R GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
: : SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH
140 16.20 180.73 ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRACAO DA IBIAPAR

ANTEPROJETO DOS BARRAMENTOS

[ ACUDE FRECHEIRINHA l
[ aco,/2000 ||| CARACTERISTICAS TECNICAS ||[™"SkM mscard
[PROJETO: ] [CONSGRCIO: MW/ENGESOFT l [PRANCHA: FH—01 l




PRECO

PRECO

CODIGO SERVICOS UN QUANTIDADE UNITARIO PRECO TOTAL CODIGO SERVICOS UN QUANTIDADE UNITARIO PRECO TOTAL
1. |TRABALHOS PREPARATORIOS: 235  Beneficiamento,carga,transp.,langamento,espalhamento e compactagdo de material de, ~ m? 127,00 34,40 4.368,80
1.1 Caminhos de Servigos com plataforma de 6,0m km 2,00 1.436,59 2.873,18 transicdo a uma distancia de até 0,50km
1.2 Estrada de Acesso, faixa de dominio de 10,0m, greide colado, pista de rolamento de.  km 5,80 14.459,13 83.862,95 2.3.6  Lancamento,espalhamento e compactagdo de material de 32 categoria m3 2.278,00 3,08 7.016,24
6,0m e 0,15m de espessura, revestida em picarra compactada, c/valetas de drenagem, 2.3.7 | Escavacdo, carga, transp., langamento, espalhamento e compactacéo de material de 1¥  m3 127,00 12,65 1.606,55
incluindo obras de arte e os aterros a estas associadas categ. para filtro a uma distancia de até 0,50km
13 Desmat.e destocamento da area da barragem, sangradouro e empréstimos m2 1.130.000,00 0,07 79.100,00 2.4 Drenagem:
14 Expurgo nas areas de implant.da barragem e jazidas, c/bota-fora de até 0,30km, m3 226.000,00 1,97 445.220,00 2.4.1 |Areia para drenagem subsuperficial m3 2.083,00 12,44 25.912,52
medido no corte 2.4.2 |Pedrisco para drenagem superficial m3 44,00 28,91 1.272,04
2. BARRAGEM 2.4.3 |Tubo PVC rigido, perfurado para drenagem @=150mm (6m) ud 40,00 157,18 6.287,20
2.1 Fundacéo: 2.4.4 |Tubo de PVC rigido @=150mm (6m) ud 9,00 141,46 1.273,14
2.1.1 | Escav.carga,transp.e descarga de material de 1%categ.c/bota-fora até 0,30km m?3 165.447,00 2,28 377.219,16 245 |Tubo de PVC rigido @=300mm (6m) ud 21,00 169,22 3.553,62
2.1.2 | Escav.carga,transp.e descarga de material de 22categ.c/bota-fora até 0,30km m3 41.362,00 2,76 114.159,12 2.4.6 |Lona pléastica m? 11.900,00 1,02 12.138,00
2.1.3  |Escav.,carga,transp.e descarga de material de 3%categ.c/bota-fora até 0,30km m3 - 16,75 - 3. SANGRADOURO:
2.1.4  Perfuragdo para inje¢do com equipamento rotopercussivo m 7.595,00 59,00 448.105,00 3.1 Escavagéo:
2.1.5 | Perfuragdo com sondagem rotativa @ BX m 1.898,00 118,85 225.577,30 3.1.1 |Escav.,carga,transp.e descarga de material de 1%categ.c/transporte até 0,30km m3 20.300,00 2,28 46.284,00
2.1.6  Perfuragdo com sondagem rotativa @ NX m 250,00 183,86 45.965,00 3.1.2 |Escav.,carga,transp.e descarga de material de 23categoria c/bota-fora até 0,30km m?3 - 2,76 -
2.1.7 | Cimento para nata impermeabilizante sC 500,00 40,00 20.000,00 3.1.3 |Escav.,carga,transp.e descarga de material de 3%categoria c/bota-fora até 0,30 km m3 - 16,75 -
2.2 Macigo 3.2 |Concreto:
2.2.1 |Escav.,carga,transp.,lancamento,espalhnamento e compactacéo de material de 1? categ. m?3 416.000,00 2,50 1.040.000,00 3.2.1 |Concreto, fck=150 kgf/cm2, para utilizacdo no labirinto, canal, bacia de dissipacdo e ~ m3 5.631,54 209,87 1.181.891,30
até 0,50km muros, com forma
2.2.2 |Escav.,carga,transp.,lancamento,espalhnamento e compactacéo de material de 22 categ. m3 375.000,00 3,02 1.132.500,00 3.2.2 |Concreto cicldpico, com 12% de pedra de méo, para o perfil Creager m3 1.100,00 144,00 158.400,00
até 0,50km 3.2.3 |Concreto simples para regularizagdo m3 115,00 151,77 17.453,55
2.2.3 |Escav.,carga,transp.,lancamento,espalhnamento e compactacéo de material de 3? categ. m?3 203.600,00 16,73 3.406.228,00 3.24 |Ferro CA-50B kg 364.128,00 2,31 841.135,68
até 0,50km 3.25 |Aco para ancoragem, @= 2" kg 38.627,00 4,73 182.705,71
2.2.4 |Transporte complementar do material de 12 categoria m3xkm 208.000,00 1,08 224.640,00 3.2.6 |Perfuragdo para ancoragem m 9.923,00 59,00 585.457,00
2.25 |Fornec., inclusive extracdo, carga, britagem, transp.até 0,50km, descarga, e exec.da ~ m3 30.350,00 34,40 1.044.040,00 3.2.7 |Argamassa para fixacdo da ancoragem m3 16,00 131,14 2.098,24
transicéo 4.  TOMADA D'AGUA
2.2.6 |Transporte complementar do material de 32 categoria m3xkm 1.119.800,00 1,29 1.444.542,00 4.1 Escavacao:
2.2.7 | Escav.,carga e transp. de material de 32 categ. para central de britagem a uma dist. de,.  m?3 30.350,00 16,73 507.755,50 4.1.1 Escav.,carga,transp.e descarga de material de 13categ.c/bota-fora até 0,30km m3 60,00 2,28 136,80
até 0,50km (pedreira) 4.1.2 | Escav.,carga,transp.e descarga de material de 23categ.c/bota-fora até 0,30km m3 25,00 2,76 69,00
2.2.8 | Escav.,carga e transp. de material de 3% categ. do sangradouro e ombreiras para 0 m?3 23.000,00 16,73 384.790,00 4.1.3 | Escav.,carga,transp.e descarga de material de 3%ateg.c/bota-fora até 0,30km m3 - 16,75 -
macico a uma dist. de até 0,50km (pedreira) Juntas Fugenband m 57,60 56,26 3.240,58
2.2.9 |Langamento,espalhamento e compactacéo de material de 32 categoria ms3 229.600,00 3,08 707.168,00 4.2 |Concreto:
2.2.10 |Escav., carga, transp., lancamento, espalhamento e compactacdo de material de 18 —m?3 58.000,00 12,65 733.700,00 4.2.1 Concreto,fck=150 kgf/cm2, p/a galeria, torre e bacia de dissipa¢do,c/ forma ms3 640,00 209,87 134.316,80
categ. para filtro a uma distancia de até 0,50km 4.2.2  |Concreto ciclépico m3 - 144,00 -
2.2.11 |Regularizacdo de taludes m2 76.000,00 12,98 986.480,00 4.2.3 | Concreto simples para regularizagdo m3 18,00 151,77 2.731,86
2.2.12 |Fio de pedra m 1.230,00 6,26 7.699,80 4.2.4 |Ferro CA-50B kg 44.165,00 2,31 102.021,15
2.3 |Diques 4.3 |Equipamento Mecanico
2.3.1 |Escav. Mecéanica em material de 12 categ.com bota-fora de até 0,30km m3 2.900,00 2,28 6.612,00 4.3.1 Tubos de aco de @=1200mm m 105,00 1.374,78 144.351,90
2.3.2 |Escav., carga, transp., lancamento, espalhamento e compactagdo de material de 22 m3 21.545,00 3,02 65.065,90 4.3.2 | Registro de acionamento direto, volante e "by-pass“de 1200mm com redutor de  ud 1,00 250.466,28 250.466,28
categ.até uma distancia de até 0,50km engrenagem
2.3.3 |Escav.,carga,transp.,lancamento,espalhamento e compactagdo de material de 3% m3 2.278,00 16,73 38.110,94 4.3.3 |Comporta quadrada de 1200mm, fluxo Unico, mod. CQU, Barbara, com pedestal de.  ud 1,00 70.713,46 70.713,46
categ.até uma distancia de até 0,50km suspenséo simples, luvas para haste, 15,0m de haste de prolongamento 1 3/4" com
2.3.4 | Escav.,carga e transp.em material de 3% categ.da pedreira para 0 macico a uma —m?3 127,00 16,73 2.124,71 mancais para guia
distancia de até 0,50km (pedreira) 5. BACIA HIDRAULICA
5.1 Desmatamento racional da bacia hidraulica ha 1.260,00 687,26 865.947,60

O CUSTO ESTIMADO PARA AS OBRAS DE CONSTRUCAO DO ACUDE FRECHEIRINHA E DE R$ 18.226.387,58.
O CUSTO ESTIMADO PARA PROJETO, SUPERVISAO E EVENTUAIS DO ACUDE FRECHEIRINHA E DE R$ 1.328.652,42.

O CUSTO TOTAL ESTIMADO DO ACUDE FRECHEIRINHA E DE R$ 19.555.040,00.
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CARACTERISTICAS TECNICAS DO CANAL NORTE

d)

e)

Objetivo
Aducéo para abastecimento urbano e rural ( 220.180 hab) e para a irrigagédo de 26.731 ha

Localizacéo

Inicia-se no acude Fronteiras, no rio Poti, e dirige-se rumo ao norte, percorrendo a porgéo oeste da
bacia do Acarau e atingindo o sul da bacia do Coreau

Caracteristicas Gerais

Extensdo: 212,77 km

Vazao Méaxima: 12,877 m’/s
Volume de Aterro: 14.238.009,53 m®
Volume de Corte: 6.238.325,94 m®
Volume de Concreto: 242.258,67 m°

Picarra para Estrada Lateral: 226.050,71 m®

Estacdo de Bombeamento
Tipo de Bomba: Centrifuga
Poténcia Total da EB: 26.783 KW

Custos das Obras

Obras de Captacgéo - Estacdo de Bombeamento e Adutora da Captacéo: R$ 38.112.611,37
Canal Norte Propriamente Dito: R$ 404.810.635,97

Custo Total Estimado para as Obras do Canal Norte: R$ 442.923.247,34
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CARACTERISTICAS TECNICAS DO CANAL POTI SUL

a)

b)

d)

Objetivo
Aducéo para abastecimento urbano e rural ( 7.340 hab) e para a irrigacdo de 19.420 ha

Localizacéo

Inicia-se no acude Fronteiras, no rio Poti, e dirige-se rumo ao sul, percorrendo a por¢éo oeste da bacia do Poti,
até atingir o agude Sao Francisco, ho municipio de Novo Oriente.

Caracteristicas Gerais

Extensédo: 107,70 km

Vazao Méaxima: 14,255 m’/s
Extensdo em Aterro: 35,10 Km
Extensdo em Corte: 25,05 Km
Extensdo em Secéo Mista: 47,55 m?

Estacdes de Bombeamento

EB -1:

Tipo de Bomba: Centrifuga
Poténcia Total da EB: 12.100 CV
Altura Manométrica: 40 mca
Vaz3o Recalcada: 14,3 m®/s

EB -2:

Tipo de Bomba: Centrifuga
Poténcia Total da EB: 16.880 CV
Altura Manométrica: 62 mca
Vaz3o Recalcada: 14,3 m®/s

EB -3:

Tipo de Bomba: Centrifuga
Poténcia Total da EB: 2.650 CV
Altura Manométrica: 58 mca
Vaz3o Recalcada: 3,5 m%/s

Custos das Obras

Obras de Captagédo - EB -1 e Adutora da Captacdo: R$ 28.738.322,90
Obras da EB -2: R$ 31.739.188,10

Obras da EB -3: R$ 4.163.178,00

Canal Poti Sul Propriamente Dito: R$ 78.952.265,00

Custo Total Estimado para as Obras do Canal Poti Sul: R$ 143.592.954,00

GOVERNQ DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH

ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRAGCAO DA IBIAPABA

ANTEPROJETO DOS BARRAMENTOS

CANAL PQTI SUL

%™ AGO /2000 ]

[

TMULO:

FICHA TECNICA

[OAlA:

[

CONSORCIO:

MW/ENGESOFT

[Pmnmfa

|
|
|
|
1




AGCUDE SAO FRANCISCO

CANAL 3,5 m¥s (EXISTENTE)

400,0

Adutora de ago DN 1600mm
e=5/8"; L=0,5km

EB-3
Q=3,5mYs
Hman=58mca

CANAL 14,3 m¥/s

BB SEBE G G NN I A A IANFAVANAVA IR A N N N L RV
D A L M L L4

) 82,7km N
T T

2 Adutoras de ago DN 2200mm
e=7/8"; L=0,5km

EB-2
Q=14,3mYs
Hman=62mca

2 Adutoras de ago DN 2200mm

e=7/8" L=1,5km
Chaminé de
quilibrio

AGUDE FRONTEIRAS

CAPACIDADE MAXIMA=950hm3 EB-
VOLUME MORTO=80hm®  Q=143m7/94 P N
Hman=40mc(

Flutuante Barrilete

Y5 G e e e e e e e L L Lt 7
5 TRECHO EM  TRECHO EM
NA. MAX=265.0 *\ DK~ TATERRO=2, Tkm! CORTE=2,2km

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH

ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRACAO DA IBIAPABA
ANTEPROJETO DOS CANAIS

[ CANAL POTI SUL ]
[ aco/2000][™" PERFIL HIDRAULICO J|(*"stm escata
’PROJETO: ] ’CONS@RC\O: MW/ENGESOFT ] [PRANCHA: 01/14 ]




—
[e9)
o

0,50

. ; 0.80 ; 0.50 ;
tU MONOVIA-VIGA "1"” DE 3"x2"x1/4”
#1/4
PORTICO-TUBO FoGo @4”
(4

GUARDA CORPO EM TUBO FoGo 922"

e
“N\%
\\ O%
\\\ /)) ABRAGADEIRA EM BARRA CHATA
AN DE 2"x1/4"
\\
\\
\\
\\
\\
N TUBOS PEAD

# 1/4" PERFIS "U" DE 4"x1/4" . PN6 DN1000mm
|

S S ] — RE== )

VISTA LATERAL

CORRENTE

MANILHA

1.60 4 1.80 ; 1.60 ;

DETALHE 1

BLOCO DE
ANCORAGEM

0.60

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH

ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRACAO DA IBIAPABA
ANTEPROJETO DOS BARRAMENTOS

o
[N
1=

, | CANAL POTI SUL |

DETALHE 1

[D’“’“ AGO,/2000

—

[ EB1-capTAGRO FLUTUANTE-WISTA LATERAL ||(™“Sem Esca

[PROJETO: ] [CONS@RC\O:

B

MW/ENGESOFT "™ 02/14 |




160

5.00

1.80

1.60

PN6& DN1000mm

+ . 3.70
b
109 . 076 o.lsg ., 076 1.09
: ABRAGADEIRA

e —

PORTICO-TUBO FoGo @4”

3.40

GUARDA CORPO-TUBD FoGo @2”

GUARDA CORPO-TUBO FoGo @2"

|| CHAPA CORRUGADA #N°*18

M
I
1]
i

|

0.45

0.45

VIGA U — 100x54x10

1.60
l
L
|
!
|
|
|
!
|
|
|
!
|
|
!
|
|
|
i
l
|
|
!
..m_.
l
1.60

VISTA SUPERIOR VISTA FRONTAL

100, 4,20 . 100

100, 420 + 100

6.20

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH

ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRAGAO DA IBIAPABA
ANTEPROJETO DOS CANAIS

[ CANAL POTI SUL ]
"™ Aco/2000 ||| "E81-capragho ruumre-vista superioR € rronad || SEm_escaLa)
[PROJETO: ] [CONS@RC\O: MW/ENGESOFT ] [PRANCHA: 03/14 ]




08 TUBOS

PEAD (BRASTUBO) DN1000mm PN6 L=200m

BARRILETE AGO DN 3,0m

POCOS DE SUCCAO

08 BOMBAS KSB RDL 700-710A
1160 rpm

Q=6435m3/h

Hman=40 mca

CASA DE BOMBAS
EM POCO SECO

BARRILETE AGO DN 3,0m

04 FLUTUANTES
COM 02 BOMBAS CADA

08 BOMBAS KSB RDL 700—590A

1160 rpm
Q=6435m3/h
Hman=40 mca

NA PARTE CENTRAL

NA PARTE CENTRAL LOCALIZADO EM TERRA
8_% g e Wi~
0 g [ve] i o N
NES 29 E
=il = s o s o
ol ) ., Zlo Ul n
e SEECIEN 02 ADUTORAS ACO 7/8" Q=7,15m3/s CADA - o <
O a < | O
0 I L max=1500m = < <
bl = 0l =
=) 5
[ ] g g
nls CAIXA DE DESCARGA/DISSIPAGAO u W
- « ( ESQUEMATICA ) g S
<
R — i 3 e e
.
nRnnnnannnnnnnnnnannn
(I N L max=1500m 1
A . \‘\‘\‘\‘\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\
[ —_—
. CANAL
3y N —_—
W Q=14,3m3/s
[ _—
N \‘\‘\‘\‘\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\
3
TTTTTTTTTT r ryr y ry ry ry ry r rT Iy r ryryTTd
! PP L L A T T T T ™
tm
L3 02 CHAMINES DE EQUILIBRIO DN400Omm AGO
3 ALTURA=26,00m
b 2,1Km EM ATERRO | 2,2Km EM CORTE
| 200,00m 8 \
o o
~ <
N o
AGUDE FRONTEIRAS g < &
8 3 <
o 8
=
o
(@]

L |
S
| T ]| 02 ADUTORAS ACO 718"
m DN 2200mm  L=500m
L |
S
[%2)
[©)
o
7
a.
o
=
[%2]

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH

ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRACAO DA IBIAPABA
ANTEPROJETO DOS CANAIS

[

CANAL POTI SUL ]

[D’“’“ AGO,/2000

—

[T\TULO:

ESQUEMA DA CAPTAGAO NO AGUDE FRONTEIRAS ]

[ ESCALA:

SEM ESCALA

’PROJETO:

’CONS@RC\O:

MW /ENGESOFT ] 04/14 |

[PRANCHA:




GRADE DE FERRO

CHAMINE DE EQUILIBRIO VER DETALHE | \LM

[ vl 44
BARRA CHATA DE 3"x1/4"
IA— — - § _AI
|
|
} PLANTA BAIXA
|
i ' 24.00 '
} 25.80 4
|
|
|
|
|
TUBO DE AGO ASTM A 283 C |§
ESPESSURA 5/16" ° ‘
: FERRO CHATO 3x1/4” FERRO CHATO 1x1/4”
£ \ | 5o
L \ 2
[ | \ %Eﬁ
—— n g 1
J 2.004 \\\ ‘% // / 2.004 A
| #\ N ~—aon 7 /%
i & | /
DETALHE DAS GRADES DE FERRO
VISTA SUPERIOR
B
#0.60# 0.90 041.00 0.90 %0.60#
E GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH
E ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRAGAO DA IBIAPABA
ANTEPROJETO DOS CANAIS
S R TR R e TR | g | CANAL POTI SUL |
.la"oglai);:é.'eé;é-aé?°§.aéf"élaé-‘°:;lzé?"é.aé?":;;aé; ; % DATA: TITULO: ESCALA:
CONCRETO ESTRUTURAL [ & "050 ,o(SO ,o(SO ooo ‘O{;O AO(;O o5° o .O(‘)i c [ AGO/2000 ] [ CHAMINE DE EQUILIBRIO ] [ SEM ESCALA
’PROJETO: ] ’CONS@RC\O: MW/ENGESOFT ] [PRANCHA: 05/14 ]




SECAO TIPO 1

SECAO TIPO 1: EM ATERRO COM UMA PISTA LATERAL Q=14,3m%'s

| Be=3.00 | L=12.70 | Bd=4.00 |

T T T T

£=0.70
N.A. e
< -y
(o)
N
o
NN SSNELIFONIYINIINIYINIYINIINIYINVINVINIINIINIINISINIVINIYINIVINIINIINIINIINIVINVINVINVINID >Il AN O NVO NV NP NVO NS NV NV NGNS NP NNV NSNS NNV NNV N VNNV NV NNV O NN NP
TERRENG NATURAL TERRENO NATURAL

ANYSNCENFVENFONYENVANCENFANVANCANEANCS

L b=4.00 .
T T

SECAO TIPO 2

SECAO TIPO 2: CORTE SUPERIOR A 3,0m COM UMA PISTA LATERAL
Q=14,3m"s

| Be=3.00 i L=12.70 % Bd=4.00
AP ANENZE £=0.70 AT
* P * GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH

ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRACAO DA IBIAPABA
ANTEPROJETO DOS CANAIS

[ CANAL POTI SUL ]
[DATA: AGO/ZOOO] [T\TULO: SECOES TIPO ] [ESCASUEM ESCALA
’PROJETO: ] ’CONS@RC\O: MW/ENGESOFT ] [PRANCHA: 06/1 4 ]




294.00——r

293.00—H
292.00—|
290.531 291.00—|
N.A=290.000
289.57 290.00 — |
289.00—|
ESENTIDO DO FLUXO
288.00—
287.094
287.00__||]
CANAL DE APROXIMACAO — SECAO
ESCALA —— 1/1000 286.00__| ||
+ 12.70 %? 104.20 % 118.05 %
ADUTORA DN—2200

__________________________________ |

3T

©

o SENTIDO DO FLUXO o

6.00]

P Ny

CANAL DE APROXIMAGAO — PLANTA

ESCALA —— 1/1000

ADUTORA DN-2200

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH

ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRAGAO DA IBIAPABA
ANTEPROJETO DOS CANAIS

[ CANAL POTI SUL |
[W AGO/ZOOO] [mo; EB2 — CANAL DE APROXIMAGAO ] [ESCALA: 1/1000 ]
[PROJETO: ] [CONSORC\O: MW/ENGESOFT ] [PRANCHA: 07/14 ]




———
<+
< w [l =
mu 3111125
a 1|3
< .
@ S E
: |l
5 || (L
<z ==
211l [e]
<< 'lIl=
Ll nh| || o
0ol @
O o (]
Olllon
ocl|=z [
ollle =
I =35 1 _M
O vn|||w 20 fl| &
b I ! anl|l|y =
T gy T 9 Qo @) o
Ly [ <28l 2|8
6T et og|  oel gw WO nDu. 2 nNu
o b L Sl = I 2l &
—o— oSl < wllI >
O w22l Z oll| &
x|l < S
QO|||lwalll O o
I of|u S
bt 08C Zol|Jd< e
o =@ s |3
e gl o wbl| < il
| o SHE || ==
CIOFH O n|||o S
3| o &)
=1 o ﬂ
mm.r W ALE ) @)
| \@y/A\ a1 _$ nA.m 5
(i} 2 m
8 B e JJE
]
©0
—o— —o— T —o—
3 & JT@
- g
- 1 .
CEN ) J 8
a=: ]
- L
) S | b )] 4 b
ooofz  Taze bysbisT ovo'L T ozsl |1 “ksi't  Jdd” sigt  IBel ooe
e A A _ — S
H / — —v ©
— i == By A
<
g Y J 8
I U G T ! |
o0ofz Toze ovsbisT ovo'L 1 ozsf [T |al /47 <sisL Upel oo
1 1.1 1 ;
l's}
] Il I
S
= op—
] | 4 8¢
3
© ) S S Iy b d 4 b [
= bog'L o0ofz Toze ovsbisT ovo'L T ozsf [T |8l /44 sist Ipel oo o
A 1 I :
T ] | | ’ :
— r A L
[
S
- O 8
| ~
8 N 8T _ |
© _Hp | s < |
XS
< 2
Lol 8 L 1 (e
ooofz Tazs 0Lv0LST 096" 1 0LO'L 1jcg dvfl gsv'L  Udel 086 <
— Fie— = g L =
1 e 1 o Z
©
T H\\| __n o
[
~
N
, S m— @
<
_ ()
it Ly it "
Tozz 1voisT 0s6 Tolot|] g %m Sovl wﬁ% 086| m
2 g (A 1 B 8 s &
8 5 \ __. 0 3 =
Rani | . >
@)
8 @
. 0 o
i 2 <C
i
i
o L
88| CEN N LG o
2 <
F] =z
S - G ! 2
oboz ozL OLybLsT 096 | 0LO'L R SE coy1 TdeT oss O
a— =2 | I
©
— \ e \ # 5 M
3
['e}
0" i
8 o~ J MTZ
S ? x| o
I
I\ Ll I - T .
ooz Tozz G1vbLsT 096 1 010t T i ey TaeT ose
] = | I
g/ \ I § g/
3
n
05’
Q i o
o [ ] N 8
. L
Y ]
q g &
O W 4 - ; 1
00z Tozz 0LvoLsT 036" Tolo'k dest GH corr T ome
— i I
- \ Fo 1\ # m
—— ,H\\\\ i
3
n
Q i o
N N | 8
R
R W 4 ; 1
pos’L 000z Tozs 6Lv0IST 096" ToLO'E cs S oot Tt ose
\ ] Fie— i g __| B
—o— Saan \ __| P
—— H\\| i
3
n
bv'[ oL 09'G
8
e L S6C
CE N &}
| R
3 =
Ll j 4 4 It L
ogT oL = T sq T S6C i oz T
N ]
N 6
5 8T
CIoH
3| ]
M| ™M
| o
f 3 8
oo— ©| ©
M
Ll
ot 08'C
L
T oLe
ov—
7 S
bl Ll
ol 8L 08 ocT 9
5 Lo
T ogv T
——




Ny,

KK
\\\//ﬁ/ﬁ,/ﬁﬂAﬁAAﬁ

N

K
2

N
)

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH
ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRAGAO DA IBIAPABA

ANTEPROJETO DOS CANAIS

CANAL POTI SUL

]]
o [l £
2/
/9
> o
5 5
[ o
S 1]
— T —
N
m
i)
I
o
=
W
Z|l| o
5| ;
Al
2l 2
Bm
]
olll &
olll =
T
<
=1l.
nlile
R
8 3
po) =z
= o
= &}
Nt | \e—
— T —
o
o
o
N
~
o
(@]
< ||ls
e
= |l
(=) o
N | \—

AN 1) Af

2. 7. 7. 7.

/

_

% n

o

[

A
2

7
A

AN N

CORTE —— AA

ESCALA —— 1/125




1.50

3.00
2.50

.50

———— B —— ——
©
—e—
—e—
i}
S <
3 - IH - 3
” —o— % ~
o~
2 2
( —— ——
4 -
NI N PN NN 2
R GRR
3
o
22
4 N -+ . £
N\ -y : ANZ4
N.A=290.000 S © R —
o 288.300 |||
o
« |
287.700 T 1l
287.094 )
CANAL DE APROXIMAGAO DA EB 2 L ——
% W

CORTE —— BB

ESCALA —— 1/125

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH

ANTEPROJETO DOS CANAIS

ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRAGAO DA IBIAPABA

l

CANAL POTI SUL

)

’DATA:

—

[T\TULO:

AGO/2000

ESTACAO DE BOMBEAMENTO — EB2

-~

1/125 |

[ESCALA:

[PROJETO: ] [CONS@RC\O:

MW/ENGESOFT

e —

10/14 ]

[PRANCHA:




é) ESTAGAO DE BOMBEAMENTO

EB3

Haen

|:H T
ADUTORA YN ADUTORA
) /)
T
58.40m
£
8
IN
%C.F.=341.94
BERMA BERMA
J &
por=se27s - FUNDO DO CANAL PRINCIPAL SUL - por=3027s
_— %0‘8;345.04 -

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH

ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRAGAO DA IBIAPABA

ANTEPROJETO DOS CANAIS

[

CANAL POTI SUL |

DATA: TITULO: ESCALA:
[ AGO/2000 ] [ LOCAGAO DA EB3 NO CANAL PRINCIPAL SUL ] [ 1/250 ]

[PROJETO:

1 Mw/ENGESOFT |

[PRANCHA:

11/14 ]




46.40
45.80

' W s W I e
<
e}
3 <
AU 5 NIE
= I
= 2 |
(&) <<
< a &
4 — | —
0nl1Qo
s
(2] M
O9l|E« @
Olls < =
|l|lnZ I
OD =<
Dm =z O )
= . E
n
4 Qull|lwslla < m
Q3||2e =13
| L <cllleollE|l 2|8
T 0d'¥ T 8 =S X o =S|l o
L [ nollowlle|| o=
&t . s 1} e of &
13 8L ogt| ol llloc AI.n_ LR
ollla e
<= 4
|\ mAln DA B
T oLe x| | wllle
1l m_m o s 12
- (] < 2 z
osT 08z Se||s E 8
% 8| 8 Om L I )
©| © O nllo %
CE o I~
NV [a) O
3| & D o
w5 = [CH W
ﬁ\..‘\ébvﬁy 5 < |/I2
| \N\G/A 1 % Y
NI < ¢
| _Je_J
3] 37
: e —o—
I
©
—4 —g—

$
L
T
94
. )«‘
1.75

§.35
—

I\ B | i\ i\
ooofz Toze bysDLsT ovo'L | 0z6 L8l'v 494 <Si1sL  UBeT oog

el

39

= g
—e— i —. m W”
| _ :
¥ r B L
T
x
5 o
- O
8 1 =S _
3 _HM/ N| Al <
x
<
= (a8
0 1 B Y i L i i 9
B ooofz Tozz ovsDisT ovo'L T ozef [T |8t 449 sist  UBel oog S <
L I =
1 == I ; Z
== ’ 3
bos 't 1_ — o
M)
g — &= &
<
()
N S b n
Tozz 01v01ST 096 1010 T Yegt %& Sorl W% 086 ~nAUn
il : =
S
8 @
8 o
@ <t
L o L L
9 -
- <t
b =z
]
0boz +o~».%$w5.+ 096° +o_o; at —it z <
4t Ovf| ssy'L  Udel 086 O
| [l 1 3 g
\ __. w0 <
== i
3
L% S
R
000z +o~».%$w5+ 096° +os.r rul —
yegfl  ovpl ooyl Udel ose
A - [ s N
rﬂ_—_\ﬁu7 \ __u o /@\
IS == Ry i
3
(3
o | i |
S LT \| 8T
R 3
% i bl it £ &
0oofz Tozz 0L¥0LGT 096" 1 010t Jeaht %ﬁ vl %m% 086
— =t | ¥
e (A __. S
,A_——\HHT \ __l s
I == ey i
3
n
Q I s
-~ | g
R
bog 1 000z +o~».%3_¢,@_m‘+ 096" +o_o._ pml —
feafl  Ovfl syt Udel 086
e (A __. 2
\ __. w
 —— H\\\ i
3
n
bv [ oL 09'g
S
< L S6C
CE | e
l R
E <
B— —— —G— mw\
Ll j ! 4 Ll L
ol orL = T sz T S6C oeT oz'g T

RN
) L

oP— —o—
2] M
—¢ —o—
| /Y ¥
I \\/Ad N B
ol o
| N
| ©
ﬁ\ | /Y ¥
| NG/ i
o o
o ©
o4 ©| ©
)
L
ol 08'C
|
T oL'e
oH—
~M
—o— —d—
L L
oeT 8'L 08| ol
e}
Iy 5 o
T ofv T
—e—




>

KKK
\>/\/\\// 7

2. 7.7

2.

CORTE —— AA

RELIKA

o e L L LN

| A

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH

ANTEPROJETO DOS CANAIS

ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRAGAO DA IBIAPABA

[

CANAL POTI SUL

]

"™ aco,/2000

—

[T\TU LO:

ESTACAO DE BOMBEAMENTO — EB3

]

[ESCALA:

1/125 |

[P ROJETO:

]

[CONSORC\O:

MW /ENGESOFT

s

[PRANCHA:

13/14 ]




T 1
Qo Q
Q Q
—6—
8
w8
N N
ﬁ ————
© 3
—o—
——
o
8 <
2 - " 2
” —— 8 "
o~
2 2
7 —g— ——
2z 7
N (=3
i anl I NN (i /2 27 2% .:
NZNINZNINININIENE 2 INZLSINZNIN N
~
M
W7- o
/‘\ 5 /-\
\Y// CB=345.04 CB=345.04 / [~ A \Y/
NAMAX.=344.54 ‘_I_IJ B 3 5
Q : @©
—6— © © —
342.74 |||
342.24 !!!
2.00
ﬁ%—% 341.94
——
% W
| 27.00m 1
T T

CORTE —— BB

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS—SRH

ESTUDO DE VIABILIDADE DO EIXO DE INTEGRAGAO DA IBIAPABA
ANTEPROJETO DOS CANAIS

[

CANAL POTI SUL

)

"™ aco,/2000 |

[Twu LO:

ESTACAO DE BOMBEAMENTO — EB3

]

[ESCALA:

1/125 |

[PROJETO: ]

[CONSGRC\O:

MW /ENGESOFT

S

[P RANCHA:

14/14 ]




	CAPA
	APRESENTAÇÃO
	VOLUME 2 - ANTEPROJETO DAS OBRAS
	Í  N  D  I  C  E
	MAPA DE LOCALIZAÇÃO DAS OBRAS ANTEPROJETADAS
	ANTEPROJETO DOS BARRAMENTOS
	1. AÇUDE INHUÇU
	MAPA DE LOCALIZAÇÃO DO AÇUDE INHUÇU
	CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
	RESUMO DOS QUANTITATIVOS
	DESENHOS - AÇUDE INHUÇU

	2. AÇUDE LONTRAS
	MAPA DE LOCALIZAÇÃO DO AÇUDE LONTRAS
	CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
	RESUMO DOS QUANTITATIVOS
	DESENHOS - AÇUDE LONTRAS

	3. AÇUDE FRONTEIRAS
	MAPA DE LOCALIZAÇÃO DO AÇUDE FRONTEIRAS
	CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
	RESUMO DOS QUANTITATIVOS
	DESENHOS - AÇUDE FRONTEIRAS

	4. AÇUDE PAULA PESSOA
	MAPA DE LOCALIZAÇÃO DO AÇUDE PAULA PESSOA
	CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
	DESENHOS DO AÇUDE PAULA PESSOA

	5. AÇUDE FRECHEIRINHA
	MAPA DE LOCALIZAÇÃO DO AÇUDE FRECHEIRINHA
	CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
	RESUMO DOS QUANTITATIVOS
	DESENHOS DO AÇUDE FRECHEIRINHA

	6. OUTROS AÇUDES ESTUDADOS
	AÇUDE CAJUEIRINHO
	AÇUDE IBUGUAÇU
	AÇUDE JUREMA

	ANTEPROJETO DOS CANAIS
	1. CANAL NORTE
	MAPA DE LOCALIZAÇÃO DO CANAL NORTE
	FICHA TÉCNICA - CANAL NORTE
	1.1.  PLANTA BAIXA E PERFIL
	1.2.  SEÇÕES TIPO

	2.  CANAL POTI SUL
	MAPA DE LOCALIZAÇÃO DO CANAL POTI SUL
	FICHA TÉCNICA - CANAL POTI SUL
	DESENHOS



