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5-0 GERENCIAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS

MUITO JA FOI FEITO, MAS PODEMOS SER MELHORES

Tudo que foi feito até aqui colocou a Secretaria em destaque perante a opi-
nido publica nacional e internacional. Os esforcos e as realiza¢g6es foram muitos,
mas podemos ser melhores. O que foi obtido em obras e gestdo dos recursos
hidricos € fantastico a ponto de o Ceara ter o reconhecimento e a admiragao,
conforme temos ouvido de participantes dos féruns nacionais e internacionais de

gestao dos recursos hidricos.

Edinardo Rodrigues. Secretario dos Recursos Hidricos (Noticias da SRH, ju-

Iho/2003).

5.1-INSTRUMENTOS LEGAIS PARA O GERENCIAMEN-
TO DOS RECURSOS HIDRICOS

Reconhecendo a importancia da ga-
rantia da oferta de 4gua, como fator deter-
minante para o desenvolvimento econdmi-
co e social do Ceara, o Governo Estadual
criou, em 1993, a Companhia de Gestao
dosRecursos Hidricos (COGERH), cuja mis-
sao € o gerenciamento dos recursos hidri-
cos superficiais e subterraneos de dominio
do Estado. A COGERH, vinculada a SRH,
gerencia a agua no territério, exercendo
fungOes de carater técnico e operacional,
enquanto a propria SRH, como detentora
do poder de policia sobre a 4gua, desem-
penha, através da sua Coordenadoria de
Gestdo dos Recursos Hidricos (CGERH),
as funcdes de carater politico e institucio-
nal na gestdo dos recursos hidricos.

Espelhada no modelo francés de
gerenciamento da &gua por bacia hidro-
grafica e fundamentada nos citados prin-
cipios de descentralizacdo, integracdo e
participacdo dos usuarios, a gestdo dos
recursos hidricos tem como suporte a Lei
n® 11.996/92, a qual prevé instrumentos
legais, como outorga, o licenciamento

para obras hidricas e a cobranca pelo uso
da agua bruta.

5.1.1- A Outorga de Direito de Uso dos Recursos
Hidricos

A outorga, regulamentada através
do Decreto n® 23.067, de 11 de janeiro
de 1994, reformulado em seu artigo 2°,
pelo Decreto n° 25.443, de 28 de abril
de 1999, constitui-se num ato administra-
tivo pelo qual o Estado, através da SRH,
concede ao usuério o direito de uso de
determinado recurso hidrico, com prazo,
guantidade e finalidade preestabelecidos.

A outorga tem por finalidade garantir
o controle dos usos da agua, sendo vetado
ao Estado outorgar usos que comprome-
tam a quantidade e a qualidade da agua.
Da mesma forma, para a concesséo de
outorgas, o Estado devera ter como norma
o principio da equidade.

Sendo uma das principais ferramen-
tas de gerenciamento dos recursos hidri-
cos, a outorga deve ser entendida como
um instrumento de negociacao e alocacao
da agua, evitando-se que transforme-se
em mero procedimento burocratico.
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O processo de implantacao da outor-
ga no Estado do Ceara tem-se deparado,
fundamentalmente, com dois entraves:

- A resisténcia dos usuarios em so-
licitar a outorga, em funcdo da
relacdo que este instrumento tem
com a cobranca;

- Avariabilidade interanual das chu-
vas que impossibilita estabelecer
uma garantia compativel de ofer-
ta hidrica para se emitir outorgas
com validade por periodos maio-
res que um ano.

Mesmo assim, este instrumento tem
sido exercitado, através da emissdo de
outorgas para a irrigagao, sujeitas a reno-
vacao anual, e para empreendimentos in-
dustriais, com prazos de validade de cinco
a dez anos. A SRH tem ainda posto em
pratica a outorga preventiva, para empre-
endimentos em fase de planejamento, com
validade de trés anos.

Para a andlise dos processos de soli-
citacdo de outorga, a SRH conta com uma
camara técnica integrada por especialistas
da propria Secretaria e de suas vincula-
das, que funciona sob a coordenacéao da
CGERH.

5.1.2- A Licenca para a Construcdo de Obras
Hidricas

O controle técnico das obras de
oferta hidrica foi regulamentado através
do Decreto n° 23.068, de 11 de feverei-
ro de 1994, e constitui-se em autorizacao
concedida pela Secretaria dos Recursos
Hidricos para a construcdo de qualquer
obra ou servi¢o de oferta d’agua que alte-
re o regime, quantidade e/ou a qualidade
dos recursos hidricos (barragens, pocos,
canais, adutoras, etc.).

Em 1995, a Secretaria criou uma
camara técnica, composta por pessoal
especializado da SRH, COGERH, SOHI-
DRA e FUNCEME, para analisar as so-
licitacGes de licenca para execugdo de
obras hidricas.

Dependendo da obra ou servigo, a
SRH podera exigir a apresentacao da li-
cenca prévia ambiental da SEMACE ou li-

cenca, para obra ou estudo, emitida pelo

CREA/CE.

Neste decreto também esta assegu-
rado o reassentamento da populacédo des-
locada para viabilizar a implantacdo ou
operacao de obras ou servigcos publicos de
oferta hidrica.

A construgdo de grande numero de
pequenos acudes, sem 0 menor controle
técnico, foi, durante muitos anos, uma das
principais acGes desenvolvida pelos Go-
vernos Federal e Estadual, com o objetivo
de melhorar a convivéncia com as secas
no Ceara.

Esta pratica teve como consequén-
cia a construcdo de grande quantidade
de pequenos reservatorios, localizados
aleatoriamente, bastando para isso a
existéncia de um curso d’agua e condi-
¢cOes topograficas favoraveis para que
se implantasse um acude. N&o é por
acaso que alguns reservatorios estraté-
gicos, do interior do Estado, apresen-
tam atualmente dificuldades de recarga
em funcdo da interceptagdo causada
pelos pequenos acudes localizados a
montante. O licenciamento de obras
hidricas tem-se tornado um instrumento
bastante eficaz no combate a esta pra-
tica de construcao indiscriminada, sem
qualquer critério técnico, de pequenos
reservatorios.
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As etapas a serem cumpridas na ob-
tencdo da licenca para a construcdo de
obras hidricas séo:

- Carta Consulta: antes da formali-
zagdo do processo, o interessado
devera fazer uma consulta prévia a
SRH para verificar possiveis impe-
dimentos ou limitacdes a execugao
da obra;

- Licenga de Construgdo: nessa
etapa sao encaminhados os mes-
mos documentos da Carta Con-
sulta, juntamente com o projeto
executivo da obra. Nao havendo
nenhum impedimento, a SRH ex-
pede a licenca.

5.1.3 - A Cobranca pelo Uso da Agua Bruta

A cobranca pelo uso da agua bruta
esta prevista na Lei n°® 11.996/92, regu-
lamentada pelo Decreto n° 24.264/96,
tendo sofrido alteracdes atraveés dos De-
cretos n® 24.870/98, n°® 25.461/99, n°
25.721/99, n®25.980/00, n® 26.361/01,
n°® 27.005/03 e n° 27.271/03. A cobran-
ca pelo uso da agua tem os seguintes ob-
jetivos principais:

- Reconhecer a 4gua como um bem
econdmico e dar aos usuarios uma
indicacdo do seu real valor;

- Estimular o uso racional, a medida
que diminui o desperdicio e au-
menta a eficiéncia do seu uso;

- Arrecadar recursos financeiros
para o pagamento das despesas
referentes a operacdo e manuten-
cao das infra-estruturas hidricas
existentes, para permitir o finan-
ciamento de estudos, projetos e
obras de novas infra-estruturas, e
para cobrir os custos administra-

tivos dos orgaos e entidades inte-
grantes do SIGERH.

Neste contexto, a cobranca pelo uso
dos recursos hidricos € um mecanismo in-
dispensavel a gestdo, uma vez que, além
de aumentar o uso racional, assegura a
sustentabilidade de seu sistema de geren-
ciamento.

Nas regides semi-aridas com rios in-
termitentes, como é o caso do Estado do
Cearda, ha tendéncia natural para que a
cobranca seja exercida como forma de
pagamento pelos servicos prestados, a fim
de garantir a oferta de agua bruta. Isto se
explica pelo fato de simplesmente a agua,
nestas regifes, ndo se apresentar natural-
mente disponivel para consumo. Para tan-
to, faz-se necessario a constru¢do de uma
infra-estrutura hidrica de mdultiplos usos
(barragens, canais, adutoras) que assegu-
rem a oferta. Ao construir, operar, moni-
torar e manter toda essa infra-estrutura,
nescessitam-se de recursos financeiros, 0s
guais devem provir da tarifacdo a ser insti-
tuida. Em novembro de 1996, o CONERH
delegou a COGERH a competéncia para
efetuar a cobranca da tarifa corresponden-
te ao uso dos mananciais que integram o
sistema de oferta dos recursos hidricos do
Estado do Ceara.

Em 28 de novembro de 2003, com o
advento do Decreto n°® 27.271, foram fixa-
dos os novos valores para a cobranca da
tarifa de 4gua bruta do Estado, conforme
Tabela 5.1 apresentada a seguir.

O sistema de pregos estabelecidos
pelo referido decreto esta fundamentado
de um lado no custo marginal do gerencia-
mento dos recursos hidricos e, do outro, nas
capacidades de pagamento da demanda
de agua nas varias modalidades de uso.
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Quando se tratar de sistemas pressu-
rizados as tarifas seréo calculadas caso a
caso, levando-se em consideragéo 0s cus-
tos com operacao e manutengao.

5.2 - 0 APOIO A ORGANIZAGAO DOS USUARIOS DE AGUA

A Lei n®11.996/92, baseada em mo-
delos de gestdo praticados em outros esta-
dos brasileiros e em outros paises, introduziu
diretrizes democréticas na gestdo dos recur-
sos hidricos, ao abrir espacos a sociedade
para discutir e deliberar sobre o uso racional
dos recursos hidricos, quebrando a hegemo-
nia de um setor de usuarios sobre os demais,
uma vez que todos 0s usuarios passaram a
ter igual acesso aos recursos hidricos, com
prioridade para o abastecimento humano.

A gestdo participativa mudou a
condicdo do usuario, antes beneficiario
passivo, para co-gestor, tomando deci-
sdes no processo de gerenciamento da
oferta, do uso e na preservacao dos re-
cursos hidricos.

Os instrumentos previstos para a
participacdo da sociedade na gestdo dos
recursos hidricos sdo os comités de bacias
hidrograficas e as comissdes e associagdes
de usuarios de agua.

Desde 1994, a COGERH vem de-
senvolvendo um exaustivo e significati-
vo trabalho de mobilizacdo, organiza-
cdo e capacitacdo dos usuérios para a
gestdo das aguas, no ambito dos acu-
des de médios e pequenos portes, dos
municipios, dos vales perenizados e
das bacias hidrogréficas. Este trabalho
€ desenvolvido com base nos seguintes
principios:

- Respeito as formas de organiza-
cbes ja existentes (associacoes,
comissdes, cooperativas);

- Conhecimento da atuacao institu-
cional de entidades presentes nas
bacias;

- Diagnostico da situacéo hidrica da
bacia;

Tabela 5.1 - Matriz Tarifaria do Estado do Ceara Segundo o Decreto N° 27.271/03

TIPO DE USO
Uso industrial
Saneamento no interior do Estado
Saneamento na RMF
Piscicultura - Tanques escavados
Piscicultura - Tanques rede
Carcinicultura
Agua mineral e agua potavel de mesa
Irrigagéo - Consumo até 1.440 m3/més
Irrigagéo - Consumo de 1.441 m%*més até 5.999 m*/més
Irrigagéo - Consumo de 6.000 m*més até 11.999 m*/més
Irrigagéo - Consumo de 12.000 m*/més até 18.999 m3*/més
Irrigagéo - Consumo de 19.000 m*/més até 46.999 m3*/més
Irrigagéo - Consumo a partir de 47.000 m®*més

Demais categorias de uso

VALOR DA TARIFA (POR 1.000 m?)

R$ 803,60
R$ 26,00
R$ 55,00
R$ 13,00
R$ 26,00
R$ 26,00

R$ 803,60

ISENTO
R$ 2,50
R$ 5,60
R$ 6,50
R$ 7,00
R$ 8,00
R$ 55,00
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- Dialogo permanente;

- Regras flexiveis, baseadas nas de-
mandas dos diversos grupos so-
ciais;

- Negociacdo de conflitos através
do consenso, subsidiada por ele-
mentos técnicos;

- Definicdo coletiva de normas de
operacdo e preservacdo dos re-
cursos hidricos.

A SRH desenvolve, nesse processo,
as funcdes de coordenar a implementacao
da gestédo dos recursos hidricos, efetuando
a divulgacdo da politica e da legislacdo
dos recursos hidricos aos comités de ba-
cias, promovendo eventos de capacitacao,
intercambios para a troca de experiéncias
e para a busca de parcerias, a¢des para o
fortalecimento das organizacdes dos usua-
rios e acompanhamento das acdes desen-
volvidas pela COGERH.

5.2.1 - A Organizacéo dos Usuarios em Nivel dos
Acudes de Médio e Pequeno Porte

O acude de pequeno ou médio por-
te, associado a um curto trecho de riacho
perenizado (10 km a 30 km), é conside-
rado o nucleo bésico da organiza¢édo dos
usuarios, pois deste sistema hidrico depen-
dem diversos setores e/ou usuarios, tais
como: pescadores, vazanteiros, irrigantes
e 0 abastecimento de agua de uma ou de
mais cidades. Esses usuérios devem, por-
tanto, decidir coletivamente a melhor uti-
lizacdo das aguas do reservatorio. Neste
nivel é recomendada a constituicdo de as-
sociacdes de usuarios.

Esse processo teve inicio em 1995,
com a criagdo, na SRH, da Comissao
de Integracdo Social de Agudes Publi-
cos do Ceara (COMISA), através do

Decreto n® 25.721, de 20 de junho de
1995, responsavel pelo apoio a organi-
zagdo dos usuarios em nivel de sistemas
hidricos isolados.

Encontra-se em desenvolvimento, na
Secretaria dos Recursos Hidricos (SRH), o
processo de organizacdo dos usuarios de
agua dos acudes construidos pelo Gover-
no do Estado, com o intuito de resgatar o
trabalho iniciado nas 20 ASSUSASs ja cons-
tituidas.

5.2.2 - A Organizagéo dos Usuarios Municipais

O segundo nivel proposto para atu-
acdo é o municipio, onde séo realizados
encontros e reunides. Nesses momentos, a
situacdo hidrica do municipio é abordada
e avaliada pelos usuarios, sociedade civil,
poder publico municipal e por instituicbes
governamentais e nao-governamentais,
através do levantamento dos problemas e
apresentacao de propostas de solugéo dos
mesmos. Neste nivel, sdo constituidas as
comissdes municipais, com representan-
tes dos usuarios, sociedade civil, do poder
publico municipal e dos o6rgaos publicos
estaduais e federais presentes na regiao.

A COGERH realizou encontros muni-
cipais em todos os municipios que compdem
as bacias hidrograficas Metropolitanas,
Curu, Baixo Jaguaribe, Médio Jaguaribe,
Alto Jaguaribe, Banabuiu e Salgado.

5.2.3- A Organizacdo dos Usuarios em Nivel dos
Vales Perenizados

O vale perenizado é uma area
mais complexa de atuacdo, pois envolve
em geral um sistema hidrico composto por
acudes estratégicos e longos trechos de
aquedutos ou de rios perenizados. E nesta
regido onde geralmente estdo localizados
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0s grandes perimetros publicos irrigados,
grandes irrigantes privados, agroindus-
trias e varias cidades, o que implica em
varios conflitos.

Neste contexto, foram criados 0s
conselhos gestores do Vale do Acarape do
Meio, do Canal do Trabalhador e a Co-
missdo de Usuarios dos Vales do Jaguari-
be e do Banabuiu.

5.2.4-A Organizacdo dos Usuarios em Nivel das
Bacias Hidrogréaficas

O quarto e mais complexo nivel de
atuacdo € a bacia hidrografica, definida
como a unidade de planejamento e ges-
tdo, apresentando diversidade de conflitos
e potencialidades.

Os comités de bacias sdo colegiados
consultivos e deliberativos, com atuacéo
nas areas de abrangéncia das bacias, sub-
bacias ou regiGes hidrogréficas (conjunto
de pequenas bacias). S&o a instancia mais
importante de participa¢do dos usuarios e
de integracdo do planejamento e execu-
cao das acbes na area de recursos hidri-
cos, sendo compostos por representantes
dos usuarios, da sociedade civil, do poder
publico municipal e dos 6rgdos estaduais
e federais que atuam na bacia.

Os comités de bacias hidrograficas
sdo constituidos por representacdes dos
usuarios (irrigantes, vazanteiros, pesca-
dores, concessionarias de abastecimento
de agua e industrias), das prefeituras, da
sociedade civil organizada e dos 6rgaos
governamentais que atuam na bacia.

Um mecanismo fundamental para
a mobilizacdo dos usuérios, com vistas a
constituicdo de comités de bacias, é a rea-
lizacdo de seminarios e reunides para dis-
cutir o planejamento e o acompanhamen-

to da operacdo dos grandes reservatorios
estratégicos do Estado.

Durante o periodo de 1994 a 2001,
foram realizados oito seminarios de opera-
¢ao dos reservatérios dos Vales do Jagua-
ribe e do Banabuil, e oito seminarios no
Vale do Curu.

Convém destacar que os volumes de
agua liberados mensalmente, com base
nas deliberacbes tomadas nesses semina-

rios, tém ajustes mensais durante o perio-

do de julho a dezembro.

Apés um intenso processo de mobi-
lizacdo e discussdes nas bacias hidrogra-
ficas, os comités sdo constituidos no con-
gresso de constituicdo do comité da bacia
ou sub-bacia e oficializados através de ato
do Executivo Estadual.

Aos comités sdo atribuidas, entre ou-
tras, as competéncias para deliberar sobre
as obras e investimentos nas bacias, sobre
a implantagdo da tarifa pelo uso da agua
bruta, sobre a aplicacdo dos recursos ar-
recadados com a tarifa e acerca da ope-
racao dos reservatérios e dos sistemas dos
vales perenizados.

Em todo o Estado do Ceara ja foram
constituidos sete comités de bacias: Curu, Bai-
xo Jaguaribe, Médio Jaguaribe, Alto Jaguari-
be, Banabuiu, Salgado e Metropolitanas.

5.3-0 PLANEJAMENTO DO GERENCIAMENTO DOS RE-
CURSOS HIDRICOS

O planejamento tem por finalidade
a realizacdo de estudos para estabeleci-
mento de acdes voltadas para a adminis-
tracdo do uso, oferta e preservacdo dos
recursos hidricos, de forma a compatibili-
zar as demandas sociais com as interven-
¢cOes governamentais, isto tudo em nivel de
bacia hidrografica.
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O planejamento do gerenciamento
dos recursos hidricos tem como principais
ferramentas o Plano Estadual de Recursos
Hidricos (PLANERH) e os Planos de Geren-
ciamento das Bacias Hidrogréficas.

O PLANERH (SRH, 1992), teve como
objetivo estabelecer alternativas para equi-
librar o balango das demandas em relacao
as ofertas, considerando as condi¢cbes de
abastecimento das populagbes e as pro-
postas de interven¢cdo governamental nos
setores de irrigacao e industria.

Dentre os principais aspectos apre-
sentados pelo PLANERH, destacam-se 0s
seguintes:

- Realizagdo do balango oferta x de-
manda em todas as bacias hidro-
graficas, abrangendo os diversos
usos da agua (abastecimento, in-
dastria, irrigacéo, etc.); na fase de
planejamento, desenvolveu proje-
cOes deste balanco hidrico, consi-
derando a implantagdo de novas
infra-estruturas hidricas;

- Estabelecimento de moderno arca-
bouco juridico e institucional para
0s recursos hidricos.

Segundo a Legislacdo Estadual, o
Plano Estadual dos Recursos Hidricos deve
ser atualizado com a periodicidade mini-
ma de quatro anos, e devera estar contido
no Plano Plurianual de Desenvolvimento
do Estado. Determina, ainda, que o Po-
der Executivo devera publicar, até 30 de
junho de cada ano, o relatério anual sobre
a situacdo dos recursos hidricos do Esta-
do, com avaliacBes e recomendacdes que
permitam aperfeicoar o plano.

Os planos de bacias tém como ob-
jetivo primordial & programacao de agoes
no ambito de cada regido hidrogréfica.

Considera-se de fundamental importan-
cia a participacdo dos comités de bacias
na discussao e elaboracdo dos mesmos.
Entendendo essa forma de planejar, como
uma descentralizacdo do poder governa-
mental, condiciona-se a elabora¢do dos
planos as bacias onde exista alguma for-
ma de organizacéo de usuarios de agua.

Cada bacia hidrogréfica devera ter
um plano, contemplando a solugdo dos
problemas hidricos da area, para um hori-
zonte de pelo menos vinte anos.

A SRH/COGERH, no ambito do
PROURB, elaborou o Plano Diretor da Ba-
cia do Curu (1996), o Plano de Gerencia-
mento das Aguas da Bacia do Rio Jaguari-
be (2000) e Plano de Gerenciamento das
Aguas das Bacias Metropolitanas (2000).
Pela SRH, foram desenvolvidos os planos
das bacias do Acarau, Coreau e Parnai-
ba, através da Elaboracdo do Diagnés-
tico, dos Estudos Bésicos e dos Estudos
de Viabilidade do Eixo de Integracéo da
Ibiapaba (2000), realizados no ambito do
PROGERIRH (Projeto Piloto).

Alem dos planos de bacias, a CO-
GERH vem desenvolvendo um Sistema de
Suporte a Decisdo Espacial (SSDE), visan-
do a melhoria da qualidade do gerencia-
mento dos recursos hidricos do Estado. O
sistema é constituido de trés partes:

- Banco de dados unificado com as
informagdes hidrolégicas histo-
ricas e as obtidas pelo monitora-
mento da COGERH, bem como os
dados das demandas dos diversos
usuarios, conseguidos através de
cadastros, atualizados com o au-
xilio de imagens de satélites;

- Modelos computacionais que pos-
sibilitem a avaliacdo da evolugéo
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dos estoques de agua dos reser-
vatorios, em diversos cenarios hi-
droldgicos, e modelos computa-
cionais que possibilitem o célculo
da demanda como funcéo da area
irrigada, tipo de cultivo e da regido
do Estado;

- Interfaces gréficas, que possibili-
tem usuarios, nao especialistas,
manipularem o sistema, obtendo
respostas sobre o comportamento
histérico das demandas e ofertas,
prevendo situac¢des futuras em fun-
cao de diferentes cenarios de ofer-
ta e demanda.

5.4-0 MONITORAMENTO DOS SISTEMAS HIDRICOS
5.4.1-Considerag0es Preliminares

Um efetivo gerenciamento dos re-
cursos hidricos é feito buscando-se o
uso racional e sustentado de cada corpo
d’agua, o que exige que nao sejam disso-
ciados 0s aspectos quantitativos dos qua-
litativos. No que diz respeito ao aspecto
guantitativo, o gerenciamento é efetuado
levando-se em consideracdo o balanco
entre a oferta e a demanda. Quanto mais
precisas e abrangentes forem as informa-
coes relativas a demanda e & oferta maior
sera a chance de se efetuar melhor ges-
tdo dos recursos hidricos.

As informacbes relativas a ofer-
ta sdo produzidas pelo monitoramento
cujos objetivos, precisdo e abrangéncia,
significam dispor tanto de informagdes
atualizadas quanto de conhecimento da
historia do corpo d’agua gerenciado.

Os corpos d’agua superficiais ge-
renciados pela COGERH sdo as sec¢bes
de rios e reservatérios. Quando o corpo
d’agua é uma secdo de rio, 0 aspecto

guantitativo diz respeito a profundidade
da lamina d’agua e a vazao conduzida,
enquanto para um reservatorio o aspecto
quantitativo diz respeito a cota do nivel
de agua associado ao volume de agua
armazenado.

No que diz respeito ao aspecto qua-
litativo, 0 monitoramento voltado para o
gerenciamento dos recursos hidricos tem-
se orientado em produzir informacgdes
que auxiliem a tomada de decisdo acerca
dos diversos tipos de uso, bem como em
produzir informacdes que promovam a
preservacao dos corpos d’agua.

A Geréncia de Desenvolvimen-
to Operacional (GEDOP) é o setor da
COGERH responsavel pela coordena-
cao das atividades de monitoramento
dos corpos d’agua superficiais. Para
levar a frente esta atividade a GEDOP
conta com o apoio das geréncias regio-
nais localizadas nos municipios de For-
taleza, Pentecoste, Limoeiro do Norte,
Iguatu, Crateus, Crato, Quixeramobim
e Sobral (ver Mapa 5.1). Este apoio se
da visando a politica pela COGERH que
¢ de reducdo de custos, fortalecimento
e aproveitamento da infra-estrutura do
interior através da descentralizacdo de
muita das atividades.

Para que as atividades sejam exe-
cutadas atendendo as exigéncias mini-
mas, a GEDOP tem-se empenhado em
treinar as geréncias e os AGIRs (Agente
de Guarda e Inspecédo de Reservatorios)
responsaveis pelas informacfes a res-
peito dos acudes.

Os recursos necessarios para a rea-
lizagcdo das atividades de monitoramento
sdo: técnico/tecnélogo, motorista, veicu-

lo, molinete, nivel topografico, profundi-
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Mapa 5.1 - Area de Atuacéo de Cada Geréncia
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metro, sonda para avaliacdo da qualidade
da agua, disco de Secchi, anemémetro,
maquina fotografica e GPS. Algumas
geréncias estdo mais bem equipadas
gue outras, mas nenhuma dispde de to-
dos 0s equipamentos necessarios. . Para
a coordenacao das atividades de moni-
toramento a GEDOP conta com um hi-
drometrista, dois técnicos em monitora-
mento, um auxiliar administrativo, dois
engenheiros de monitoramento - um en-
volvido com o0s aspectos quantitativos e
outro com o0s aspectos qualitativos - e
mais o gerente.

Para o desenvolvimento das ativi-
dades de monitoramento, a Geréncia
de Desenvolvimento Operacional, con-
ta também com parceiros tais como o
DNOCS, CAGECE, CENTEC e NUTEC.
A parceria com o DNOCS é feita para
0 monitoramento dos niveis d’agua dos
acudes, enquanto as parcerias com 0
NUTEC, a CAGECE e o NUTEC ¢ vol-
tada para o monitoramento qualitativo
dos corpos d’agua.

5.4.2-0 Monitoramento Quantitativo
5.4.2.1-Acudes

Hoje sdo monitorados 126 agudes,
cuja capacidade maxima de acumulacéo
€ de algo em torno de 17,8 bilhdes de
metros cubicos, estando a distribuicéo es-
pacial desses corpos d’agua apresentada
no Mapa 5.2.

Todas as atividades, tanto de escri-
tério quanto de campo, relacionadas com
0 monitoramento do volume armazenado
nos acgudes, ja estao sistematizadas e sao
realizadas rotineiramente. Algumas destas
atividades tém os seus procedimentos ja
documentados e faréo parte da Geréncia

de Desenvolvimento Operacional.

Em linhas gerais, as principais ativi-
dades desenvolvidas pelo monitoramento
dos acudes sdo: manutencdo da rede li-
mnimétrica, atualizacdo e consisténcia do
banco de dados e recuperacdo dos da-
dos armazenados.

Para a atualizacdo do banco de da-
dos, as informagdes chegam via correio
e via telefone. Rotineiramente, a GEDOP
verifica a consisténcia da base de dados,
mantendo o banco de dados confiavel.

Como produto do monitoramento
quantitativo € produzido o boletim in-
formativo dos acudes o qual contempla
informacgdes relativas ao volume nestes
armazenado, conforme pode-se observar
nas Figuras 5.1 a 5.3 a seqguir.

Outro produto € o Anuario do
Monitoramento Quantitativo dos Princi-
pais Acudes do Estado do Ceara, que
sistematiza as informacdes produzidas
pelo monitoramento durante o periodo
localizado entre o final de duas esta-
¢cOes chuvosas consecutivas. A primeira
edicdo lancada aborda informacdes do
periodo de julho/2000 a junho/2001,
a segunda compreende o periodo de
julho/2001 a junho/2002, e a terceira
compreende o periodo de julho/2002
a junho/2003. O anuario contempla as
seguintes informacdes:

- Andlise da situacao dos agudes no

inicio da estacao seca;

- Situacdo dos agudes no primeiro

dia de julho;
- Ocorréncia de eventos extremos
(sangria e volume morto) a partir
de 1986;

- Evolucdo anual do volume arma-
zenado por bacia hidrogréfica e
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Mapa 5.2 - Localizacdo dos Acudes Monitorados i -
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por acude a partir de 1995;

- Estatistica comparativa da evolu-
cao dos acudes durante o ultimo
ano;

- Indicativo da evolugéo das chuvas
anuais incidentes sobre as bacias
hidrogréficas;

- Evolugcédo do volume armazenado
em cada acude durante o ultimo
ano.

Tanto o Boletim Informativo dos
Acudes quanto o Anuario do Monitora-
mento Quantitativo dos Acudes encon-
tram-se disponiveis na Internet. (http://
www.cogerh.com.br).

O principal objetivo do monitora-
mento € produzir informacdes que ve-
nham auxiliar o setor operacional da
COGERH. Estas informacfes reportam
e dizem respeito tanto a situacao pre-
sente de um agude, quanto a sua evolu-
cao histérica. A situacdo presente per-
mite definir as regras de operacéo de
cada acude, e também acompanhar e
ajustar as regras de operacao pré-con-
cebidas. As informac®es relativas a evo-
lugdo histérica dos niveis de agua e dos
volumes armazenados tém sido traba-
Ihadas objetivando produzir 0s niveis
de permanéncia de cada acude, bem
como seu aporte anual. Estas informa-
¢cOes irdo dar maior consisténcia a ana-
lise pontual, bem como deveréo contri-
buir para aperfeicoar o gerenciamento
dos recursos hidricos.

A experiéncia adquirida tornou pos-
sivel definir, de forma bem clara, todo tipo
de informacédo que pode ser obtida desta
atividade, no que diz respeito aos niveis
dos acudes. Atualmente sdo envidados
esforcos no sentido de reduzir falhas nas

comunicages campo/escritorio.

5.4.2.2 -Segdes de Rios

A experiéncia absorvida nos ultimos
anos permitiu definir os objetivos alme-
jados com o conhecimento das vazdes
conduzidas em secdes de rio, que sao:
levantar a demanda hidrica em trechos
perenizados de rios; confronta-la com os
valores informados nas reunides realiza-
das com 0s usudrios; associar uma vazao
a cada amostra de agua coletada em se-
cao de rio; aléem de subsidiar as reunides
de acompanhamento da operacéo, per-
mitindo aferir as vazoes liberadas.

Hoje, o monitoramento das vazdes
conduzidas pelos principais rios esta
orientado para o acompanhamento dos
trechos perenizados, o que ocorre duran-
te o periodo seco. Para o periodo chu-
voso, encontram-se em desenvolvimento
as acdes necessarias a implantacdo do
referido acompanhamento, o que ira
possibilitar acdes do sistema de alerta de
enchentes.

A medicdo da vazdo de rios vem
sendo feito de forma mais firme a jusante
dos acudes Orés e Banabuil, e nos vales
perenizados dos rios Curu e Acarau (ver
Mapas 5.3 e 5.4).

O monitoramento atualmente ndo é
feito de forma sistematica e programada.
Seu objetivo maior tem sido o acompa-
nhamento das vazOes conduzidas em de-
terminadas secOes de rios, decorrentes da
perenizacao de alguns trechos. Em determi-
nados momentos em que se tem enfrenta-
do menor volume armazenado nos agudes,
tem-se intensificado o acompanhamento
das vazOes conduzidas. Por exemplo, o
acompanhamento dos vales perenizados
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pelos acudes Oro6s e Banabuiu durante as
estacOes secas de 1999 e 2001.

5.4.2.3 - AGUA SUBTERRANEA

Vem sendo realizado o monitora-
mento de niveis de agua em pog¢os na
bacia do rio Banabuiu e na Regido Me-
tropolitana de Fortaleza (RMF). O moni-
toramento da RMF vem sendo de forma
telemétrica.

5.4.3 -Monitoramento Qualitativo

Do ponto de vista qualitativo, a CO-
GERH, como empresa responsavel pelo
gerenciamento dos recursos hidricos, pre-
cisa produzir informacdes que orientem o0s
usuarios sobre adequabilidade da agua,
no que diz respeito ao uso, promoc¢ao da
conservagcdo e provimento das informa-
cOes sobre a qualidade da agua.

Este programa, que vem sendo exe-
cutado pela COGERH em convénio com a
CAGECE, o CENTEC e o NUTEC., come-
cou efetivamente a ser executado a partir
de maio/2001. Os detalhes do mesmo,
bem como as perspectivas futuras, sao
apresentados no documento intitulado:
“Rede de Monitoramento da Qualidade
da Agua para o Gerenciamento dos Re-
cursos Hidricos” (http://www.cogerh.com.
br/versao3/upload/SEC6DOC4111.
PDE).

Os procedimentos e cuidados para
coleta de amostras de agua ja estdo nor-
matizados  (http://www.cogerh.com.br/
versao3/upload/SEC6DOC91.pdf.).

De acordo com 0s objetivos e a fre-
guéncia que é realizada as campanhas
de qualidade de agua, o programa de
monitoramento esté dividido em seis mo-
dalidades:

1. Monitoramento intensivo da qua-
lidade da agua ofertada pelos principais
acudes das bacias Metropolitanas e pe-
las transferéncias hidricoas para abaste-
cimento de Fortaleza (RMF) - E realizado
com freqiiéncia mensal e contempla oito
acudes localizados nas bacias metropoli-
tanas (Pacajus, Pacoti, Riachdo, Gaviao,
Acarape do Meio, Ereré, Sitios Novos e
Castro), sete pontos no Canal do Traba-

lhador, e um ponto no Canal do Pecém. As

analises realizadas sdo: Fisico-Quimica
completa, clorofila-a, coliformes fecais e
DBO. Esta modalidade de monitoramen-
to tem como objetivo roduzir informacgdes
relacionadas com a qualidade da agua
ofertada para o abastecimento da Regiao
Metropolitana de Fortaleza, incluindo os
principais acudes e as transposicdes re-
alizadas desde o inicio do canal do Tra-
balhador até o acude Gavidao. O eixo de
integracdo do acude Castanh&o a Regido
Metropolitana de Fortaleza sera inserido
na RMQA progressivamente por trechos,
conforme concluséo das obras em curso.

2.Monitoramento biol6gico — tem
como objetivo produzir informagdes que
subsidiem as acbes de gerenciamento
dos recursos hidricos empreendidas pela
COGERH no sentido de garantir a susten-
tabilidade do uso das aguas dos acudes
Gavido e Acarape do Meio, que fazem
parte do Sistema de Abastecimento de
Agua Bruta da Regido Metropolitana de
Fortaleza. Alguns pontos sdo realizados
com a frequéncia semanal e outros com
freqiéncia mensal. E realizado analise de
fitoplancton, nutrientes e nitrogénio;

3. Monitoramento da bacia hidrauli-
ca dos principais agudes do estado - é re-
alizado com o objetivo produzir informa-
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Mapa 5.3 - Secles de Rios Monitoradas a Jusante dos Acudes Ords e Banabuil
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Mapa 5.4 - Segdes de Rios Monitorados na Bacia do Curu e
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coes relacionadas com o estado tréfico e
o nivel de salinidade da bacia hidraulica
dos acudes gerenciados pela COGERH.
A frequiiéncia de realizagcdo desta moda-
lidade de monitoramento é diferenciada
de acordo com a importancia de cada
acude, podendo ser mensal, trimestral ou
semestral. S&o realizadas analises de nu-
trientes, clorofila-a e fisico-quimica;

4. Monitoramento dos principais vales
perenizados - ¢ realizado com o objetivo
de produzir informacdes relacionadas com
a qualidade da agua ofertada pelos princi-
pais vales perenizados do Estado do Ceara,
bem como levantar o impacto dos conglo-
merados urbanos localizados ao longo dos
ditos vales. A freqliéncia desta modalidade
de monitoramento é semestral, sendo rea-
lizadas andlises de DBO, coliformes fecais,
fisico-quimica e de nutrientes;

5 — Monitoramento do nivel de con-
taminac¢do hidrica por pesticidas — esta
modalidade de monitoramento tera como
objetivo produzir informacdes relaciona-
das com o nivel de contaminacao hidrica
por agrotoxicos nas proximidades da foz
dos principais vales perenizados. A frequ-
éncia sera semestral;

6 — Monitoramento de metais pesa-

dos — esta modalidade de monitoramento
tera como objetivo produzir informacdes
relacionadas com o nivel de contamina-
cao hidrica por metais pesados nos prin-
cipais corpos hidricos gerenciados pela
COGERH. A frequéncia sera semestral.

5.5-A MANUTENCAO DA INFRA-ESTRUTURA HIDRICA
Ao longo dos ultimos anos, a Se-
cretaria dos Recursos Hidricos, atraves da
COGERH e SOHIDRA, vem implementan-
do um plano de ampliacdo e recuperacao
de toda a infra-estrutura hidrica do Esta-
do. Também esta sendo implementado
um trabalho de manuteng&o e seguranca
de obras hidraulicas. Estes servigos sao
desenvolvidos pela COGERH, através de
seu Departamento de Engenharia e Segu-
ranca de Obras Hidraulicas (DESOH).

O DESOH elaborou um documen-
to, intitulado Lista para Inspecéo de Roti-
na do Acude, através do qual é possivel
detectar e hierarquizar os problemas, so-
lucionando os mesmos em conformidade
com 0 risco que representam.

A periodicidade de checagem dos
acudes é mensal, durante o periodo seco,
e semanal, no periodo chuvoso.

Para executar as acdes de manu-

PLANO DE SEGURANGA DE OBRAS HIDRICAS

A auséncia de um abrangente e efetivo sistema de operacdo, manutengao
e controle das obras hidricas situadas em territdrio cearense néo é aceitavel. O
trabalho da administracdo publica procurando dotar o Estado de um Sistema In-
tegrado de Gestdo dos Recursos Hidricos ndo completar-se-4 sem a elaboracgéo
e implementacdo de um plano de seguranca de obras hidricas que garanta sua

operacao confiavel.

MENESCAL, R. A.; FONTENELLE, A. S.; OLIVEIRA, S. K. F; VIEIRA, V. P P. B.
(Acdes de Seguranca de Barragens no Estado do Ceara. In: Seguranc¢a de Barra-
gens no Estado do Ceara. Fortaleza, COGERH, 2001. p. 62)
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tencdo e seguranca das obras hidricas,
a COGERH vem desenvolvendo, desde
1995, um conjunto de atividades, tais
como:

- Criagdo de um departamento es-
pecifico para tal fim;

- Organizacdo de acervo bibliogra-
fico e de acervo técnico das obras
existentes;

- Elaboracéo de listas de inspec¢éo;

- Estabelecimento de diérios de
ocorréncias nos locais das obras;

- Instrumentacéo dos acudes;

- Capacitacao de técnicos;

- Elaborag&o de um Plano de Acdes
Emergenciais (PAE);

- Preparagdo de manuais de opera-
¢cao e manutencgao.

Dentre as principais acoes, ja execu-
tadas, de recuperacdo da infra-estrutura
hidrica existente, destacam-se:

- Recuperacdo de dezoito acudes,
de dominio do Estado, que abas-
tecem sedes municipais;

- Recuperacdo dos pontos mais cri-
ticos do eixo de integracdo dos
reservatorios do sistema metropo-
litano (Pacajus, Pacoti, Riachédo e
Gavido);

- Recuperagdo dos pontos mais cri-
ticos da adutora do Acarape;

- Elaboracéo do projeto para recu-
peracdo da infra-estrutura hidrica
da bacia do Curu (agudes Perei-
ra de Miranda, General Sampaio,
Caxitoré, Frios, Tejussuoca, e ca-
nais e adutoras);

- Elaboracdo do projeto para re-
cuperacdo do Sistema Hidrico
Metropolitano (agudes Acarape,
Pacajus, Pacoti, Riachdo, Gaviao,

eixo de integracdo e adutora do
Acarape);

Elaboracao do projeto de recupe-
racao do acude Jaburu;
Recuperagdo dos pontos criticos
do Canal do Trabalhador;
Recuperacao da barragem de lItai-
caba, que deriva agua para a cap-
tacdo do Canal do Trabalhador.
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