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A recente politica governamental
que trata dos recursos hidricos no Brasil
vem incorporando modernos principios e
padroes de administracdo ja praticados
em diversos paises. O Estado do Ceara,
nestes Ultimos anos, destacou-se e, mui-
tas vezes, antecipou-se a prépria Unido,
. com acOes pioneiras e inovadoras, crian-
do uma legislacdo e implementando ins-
trumentos considerados modelos para 0s
demais Estados. Consequientemente, cres-
ceu a necessidade de maior conhecimento
qualitativo e quantitativo, ndo somente no
tocante aos recursos hidricos disponiveis,
mas abrangendo os ambientes fisico, po-
litico e social. A permanente avaliacao e
gestdo dos recursos hidricos passaram a
exigir, nesta nova realidade, a incorpora-
¢ao de tecnologias e a urgente requalifica-
¢ao de parcela consideravel dos recursos
humanos disponiveis. Todos estes objeti-
vos, para serem alcancados, demandam
grande inovagao tecnologica nas praticas
e nos costumes que caracterizavam o am-
biente de trabalho da SRH. Esta inova-
¢ao tecnoldgica se deu em trés diregdes:
disseminando no publico as informacdes
produzidas pelo setor de recursos hidricos,
fomentando a participacdo da sociedade
nas agOes desta secretaria e aumentando
a eficiéncia da gestdo da infra-estrutura hi-
drica ja instalada.

9.1-CICLOS TECNOLOGICOS ASSOCIADOS AOS RECUR-
SOS HIDRICOS NO CEARA

A historia do desenvolvimento dos
recursos hidricos em nosso pais € também
a historia do desenvolvimento técnico de

toda a infra-estrutura material construida

para atender as diversas politicas publicas
formuladas para o setor. No inicio do sé-
culo, o problema da poluicdo nédo estava
ainda colocado e, portanto, para as regi-
0es Sul e Sudeste, as a¢des publicas eram
voltadas prioritariamente para o abaste-
cimento urbano e para a deposicdo dos
esgotos. Num segundo momento, a enge-
nharia dos recursos hidricos voltou-se for-
temente para a geracao de energia, com
a construcéo de grandes obras civis e bar-
ragens associadas as usinas hidrelétricas.
Foi no Nordeste que a engenharia voltou-
se, desde o inicio, para a acumulacéo de
agua cujo uso seria eminentemente social.
Existe, portanto, na nossa regido, uma su-
cessao de ciclos tecnoldgicos ligados aos
recursos hidricos, que remontam a época
do império e que se desdobram, na atua-
lidade, na recente énfase dada a gestao e
ao monitoramento da agua.

Sucinta e esquematicamente, estes ci-
clos iniciam-se no final do século XIX, com
0s primeiros diagnosticos sobre a seca, cul-
minando com a criacao da Inspectoria de
Obras Contra as Secas (IOCS), em 1909.
Posteriormente, em 1919, este 6rgao pas-
sou a ser chamado de Inspectoria Federal
de Obras Conta as Secas (IFOCS).

Do ponto de vista da engenharia,
no Estado do Ceara, o fato pioneiro foi
a construcdo do acude Cedro, que mar-
ca o inicio de uma nova fase para a im-
plantagdo de obras hidricas, a qual se
estende até meados dos anos 40, com
a transformacdo da IFOCS no atual De-
partamento Nacional de Obras Contra as
Secas (DNOCS). Acontece entdo a época
de ouro da engenharia civil, principalmen-
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te no governo Juscelino Kubistcheck, com
as grandes obras de acudagem, das quais
0 marco para os cearenses foi a constru-
¢ao do acude Oros. A engenharia passa
a ser, declaradamente, um instrumento
do desenvolvimento econdmico, e isto foi
politicamente demarcado com a criacao
e atuacdo da Superintendéncia de Desen-
volvimento do Nordeste (SUDENE).

E possivel assinalar-se uma préxima
fase de transicdo, que marca o apareci-
mento das grandes empresas de consul-
toria, que vieram firmar, posteriormente, a
competéncia internacional da engenharia
brasileira. Esta época, que se inicia no
final dos anos 60, caracteriza-se por um
novo tipo de empreendimento tecnolégico,
gue sdo os projetos de irrigacdo, os quais,
no Ceara, consolidam-se com a vinda de
missOes estrangeiras, notadamente a mis-
sao francesa, cuja atuacao impulsionou a
realizacdo da concepcdo e da implanta-
¢ao do Projeto Morada Nova.

A fase atual caracteriza-se pela ne-
cessidade da criacdo de nova plataforma
tecnoldgica que consagra a informacgéo
como insumo basico dos processos de
gestdo e monitoramento. A politica tecno-
|6gica praticada pela SRH nos ultimos anos
visou, essencialmente, a modernizagéo do
ambiente de trabalho e a reciclagem dos
recursos humanos existentes, de modo que
esta nova etapa possa ser enfrentada com
sucesso.

9.1.1-0s Programas Especiais de Recursos
Hidricos

Em 1988, a SRH encomendou a um
grupo de empresas de consultoria (SIRAC/
AGUASOLOS/VBA) um Plano Estadual
dos Recursos Hidricos (PLANERH, 1992),

cujos estudos e diagnésticos nortearam a
definicdo, o planejamento e a execugéo
das obras ora empreendidas pelo Gover-
no do Estado do Ceara. A execucdo deste
grande numero de obras apontava para
a necessidade de recursos significativos,
originarios tanto do orcamento do Esta-
do como de agéncias internacionais. Os
programas PROURB-RH e PROGERIRH,

decorreram de contratos firmados com o0 |

BIRD, e 0 PROAGUA/Semi-Arido, assina-
do com o Governo Federal, viabilizaram
financeiramente todo este processo. Ini-
cialmente, o PROURB-RH j& tinha viabili-
zado o aparelhamento tecnoldgico da SRH
e da COGERH, principalmente através da
aquisicdo de microcomputadores e pro-
gramas produtos. Posteriormente, 0 PRO-
GERIRH, tanto na sua versao piloto como
na definitiva, teve o meérito de destacar
0s aspectos institucionais e tecnolégicos
como requisitos basicos para o éxito das
acoes que no futuro iriam consolidar todo
0 processo relativo aos recursos hidricos
do Estado. Além do mais, estes programas
criaram a cultura de estudo e projeto in-
tegrados, como instrumentos bésicos de
planejamento e implementacdo das novas
acoes para o setor de recursos hidricos.
Isto teve uma notavel e benéfica influéncia
na formacgdo de novos quadros técnicos e
na moderniza¢ao das empresas de consul-
toria do Ceara.

9.2-DIAGNOSTICO DA SITUAGAO TECNOLOGICA
DA SRH

Com a vigéncia dos programas
PROURB-RH e PROGERIRH, a SRH, em
parceria com o BIRD, passou a buscar me-
canismos eficazes de acompanhamento e
controle dos projetos contratados. Ao mes-
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mo tempo, sentiu-se a necessidade de dar
visibilidade e ampliar a disponibilidade
das informacdes sobre recursos hidricos
existentes no acervo da SRH, COGERH,
FUNCEME e SOHIDRA. Tal acervo consti-
tuia, e ainda constitui, valioso patriménio,
cujo processo de integracdo possibilitara
aos orgdos da administracdo, aos agen-
tes de desenvolvimento, as empresas pri-

. vadas e aos cidaddos em geral, acesso a

vasta gama de informacgOes organizadas
por grupos tematicos, estudos especificos,
projetos, mapas, series historicas de dados
técnicos, etc.

Para suprir minimamente as condi-
¢Oes de infra-estrutura tecnoldgica e admi-
nistrativa que assegurassem acompanha-
mento das politicas e a implementacéo de
projetos para a area de Recursos Hidricos,
fez-se necessario:

- Conhecer os processos e agentes
de geracéo, manipulacao e utiliza-
cao das informacgdes referentes ao
setor;

- Determinar as iniciativas de cara-
ter técnico, administrativo e legal,
necessarias para alcancar o obje-
tivo desejado.

No seu projeto piloto, o PROGE-
RIRH previu ac¢Oes iniciais para a futu-
ra implementacdo de um Sistema de
Informacdes, entre as quais se incluia
a obtencdo de um diagnéstico da situ-
acdo da infra-estrutura de informacdes
disponivel na SRH, COGERH, FUNCEME
e SOHIDRA. No inicio de 1998, foram
contratados o diagndstico e um primeiro
conjunto de especificacdes e propostas
para a implementacédo do Sistema de In-
formag6es dos Recursos Hidricos e Mete-
orologicas do Ceara (SIRH/CE)

Estes estudos, consubstanciados em
um relatério, contendo o diagnaostico e as
especificacdes do SIRH/CE, definiram as
linhas gerais que orientaram a politica e
as acdes de inovacao tecnoldgica segui-
das pela SRH nestes Gltimos anos.

9.3-SISTEMA DE INFORMAGOES DOS RECURSOS Hi-
DRICOS E METEOROLOGICOS DO CEARA (SIRH/CE)

O planejamento, a gestdo e a pro-
pria administracdo do setor de recursos
hidricos no Brasil foram tratados pela Lei
Federal n® 9.433/97. Ali estdo previstos
cinco instrumentos essenciais a gestdo do
uso das aguas, entre as quais figura o Sis-
tema Nacional de Informacdes sobre Re-
cursos Hidricos (SNIRH), definido no artigo
25 desta lei como: “um sistema de coleta,
tratamento, armazenamento e recupera-
cao de informacdes sobre recursos hidricos
e fatores intervenientes em sua gest&o.”

A lei também estabelece no seu arti-
go 27 que os objetivos do SNIRH sao:

|. Reunir, dar consisténcia e divulgar
os dados e informacdes sobre a
situacdo qualitativa e quantitativa
dos recursos hidricos no Brasil;

ll. Atualizar permanentemente as in-
formag0es sobre disponibilidade e
demanda de recursos hidricos em
todo o territorio nacional;

lll. Fornecer subsidios para a elabo-
racdo dos Planos de Recursos Hi-
dricos.

No ambito estadual, a Lei n°
11.996/92, que dispbe sobre a Politica
Estadual de Recursos Hidricos no Ceara,
ndo preconiza explicitamente a criacao
de um sistema de informacgdes sobre re-
cursos hidricos. No entanto, toda a expe-
riéncia acumulada, desde a promulgacao
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desta norma, tem refor¢cado a necessidade
da existéncia deste instrumento de gestéo
para a realizacao de todas as acOes e di-
retrizes ali contidas.

Particularmente, o Conselho de Re-
cursos Hidricos do Ceara (CONERH) e
o Comité Estadual de Recursos Hidricos
(COMIRH), 6érgaos colegiados criados por
aquela lei, ndo podem prescindir de um
sistema de informacgdes como instrumento
gue proporcione apoio e suporte para o
cumprimento de suas atribuicfes legais, 0
melhor andamento dos seus trabalhos e a
tomada de decisoes.

9.3.1-Conceituacdo do SIRH/CE

A Lei Federal n°® 9.433/97 estabe-
lece, no seu artigo 26, trés principios basi-
cos para o funcionamento do SNIRH:

I. Descentralizacdo para a obtencao
e a producéo de dados e informa-
coes;

Il. Coordenacédo unificada do siste-
ma;

[ll. Acesso aos dados e informa-
¢cOes garantido a toda a socie-
dade.

O SIRH-CE deverd seguir estes
principios e ainda apresentar as seguintes
caracteristicas técnicas:

- Possuir um sistema referencial das
informacdes existentes na SRH e
empresas vinculadas, replicando
informacgdes e sistemas somente
guando estritamente necessario;

- Proporcionar visdo integrada,
agregada e atualizada dos proces-
sos e das informacdes, em face da
diversidade, da dispersao geogra-
fica dos tipos de dados gerados,
e da variedade de suas aplica¢des

em cada entidade, apontando
uma solugdo que preserve e inclua
cada subsistema existente;

- N&o ser confundido com nenhum

dos sistemas internos da SRH e
empresas vinculadas, que continu-
ardo, de forma autbnoma, a aten-
der seus objetivos especificos;

- Sequir o principio “atualiza a infor-

macao quem gera a informacao”.
O sistema referencial, portanto,
devera ter permissdo apenas para
ler as informacdes dos sistemas in-
ternos da SRH e vinculadas, jamais
podendo altera-las.

A partir destas caracteristicas pode-
se entdo definir: SIRH/CE é o resultado do
acoplamento légico e referencial dos Sis-
temas Operativos capaz de integrar e pes-
quisar todas as informacdes disponiveis na
SRH e vinculadas.

9.3.2-Modelo geral do SIRH/CE

As funcbes mais detalhadas e espe-
cificas do SIRH/CE deverao ser preenchi-
das pelos sistemas operativos existentes na
SRH e vinculadas. O diagndstico, ja refe-
rido, especificou um modelo geral para o
SIRH/CE, cuja estrutura e componentes es-
tdo apresentados na Figura 9.1.

Alguns destes sistemas ja existem,
mas nao estdo integrados ao SIRH/CE.
Outros ainda ndo foram implementados.

9.3.3 -Versdo atual do SIRH/CE

As etapas iniciais de implementa-
céo do SIRH/CE foram a elaboracéo do
Atlas Eletronico dos Recursos Hidricos e
Meteoroldgicos do Cearé (http://atlas.
srh.ce.gov.br) e a Pagina Internet da SRH
(http://www.srh.ce.gov.br), inicialmente
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Figura 9.1 - Modelo Geral do SIRH/CE

SIRH / CE

SRH FUNCEME SOHIDRA
| T
ist
LU LICL Sistema de Gestao Subsistema LI D
Outorga e Comercial [**] Climatoléui ] de Obras de
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! |
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[*]

|
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Documentos
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Sala de
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denominada de Instalacdo Eletrbnica de
Comunicacéo e Participacdo. O Atlas foi,
certamente, 0 projeto mais ambicioso, e
sua finalidade inicial era armazenar, numa
base de dados, todo o contetdo de parte
do Plano Estadual dos Recursos Hidricos,
denominada Atlas. Durante o desenvolvi-
mento desse projeto, a idéia evoluiu, dan-
do lugar a uma base de dados mais ampla
e permanentemente atualizada, com todas
as informag0des sobre a infra-estrutura de
recursos hidricos. Atualmente, o seu conte-
udo, a menos de algumas funcdes atendi-
das pela Pagina da SRH, confunde-se com

o préprio SIRH/CE.

(*) Sistema em fase de implementacéo

FONTE: Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Cearé (SRH/CE), 2005.

A implementacéo do SIRH/CE con-
tém algumas variagbes em relacdo ao
modelo geral previsto. Dois médulos, o
Forum da Cidadania e o Modulo Institu-
cional, foram acrescentados. O primeiro
para apresentar a organizacdo da SRH, e
0 segundo destinado a divulgar as acoes
de participagéo e organizacéo desenvolvi-
das pela secretaria.

A antiga denominacdo da Pagina
Eletronica foi suprimida e hoje ela é consi-
derada a principal interface do SIRH/CE.

Varios projetos previstos no SIRH/CE
ainda nao foram implementados, e outros,
mesmo funcionando nas empresas vincu-
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ladas, ainda ndo foram a ele integrados,
alguns, por motivos técnicos, e outros, por
decisédo administrativa.

As Figuras 9.2 e 9.3 apresentam a
estrutura das informacdes da atual verséo
do referido sistema.

9.4-ATLAS ELETRONICO DOS RECURSOS HIDRICOS E
METEOROLOGICOS

A partir do diagnostico elaborado so-
bre a situa¢é@o tecnoldgica da SRH e suas
vinculadas, foram tomadas, de imediato,
algumas providéncias para superar defici-
éncias e preencher lacunas consideradas
graves para a referida secretaria, a qual,
naguela ocasido, enfrentava enorme desa-
fio de implantar um programa de governo
e cumprir 0s compromissos estabelecidos
pelos contratos de financiamento firmados
com o BIRD.

A primeira providéncia adotada foi

o desenvolvimento de uma verséo do Atlas
do PLANERH, a qual foi realizada com re-
cursos do PROGERIRH Piloto e cujos prin-
cipais objetivos foram:

- Elaborar uma verséo eletronica do
Atlas do PLANERH, a partir das infor-
macOes ali contidas, acrescidas de
outras consideradas estratégicas;

- Criar um instrumento mais com-
pleto de divulgacdo publica da
SRH, via Internet;

- Realizar uma simulacdo dos pro-
blemas potencias de agregacao
de dados e informagbes com a
eliminacdo de redundancias dos
diversos Bancos de Dados existen-
tes na SRH e empresas coligadas,
além da introducao de correcdes e
melhoria na qualidade e eficiéncia
dos sistemas existentes.

O Atlas Eletronico deveria propiciar
acesso via Internet e ser um sistema que,
preferencialmente, referenciasse informa-
¢Oes armazenadas nas varias entidades
fontes. Para garantir a atualizagdo das in-
formacdes foi assinado um convénio com
as seguintes entidades:

- SRH, COGERH, FUNCEME e SO-

HIDRA;

- Secretaria da Agricultura e Pecuéa-
ria (SEAGRI);
- Instituto de Pesquisa e Estratégia

Econbémica do Ceara (IPECE);

- Servico Geologico do Brasil
(CPRM);

- Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE).

A Figura 9.4 apresenta as infor-
macbes que constam da atual versdo do
Atlas, enquanto a Figura 9.5 mostra sua
abrangéncia administrativa, assinalando-
se com bordas tracejadas os blocos cujas
funcbes, apesar de planejadas, ndo foram
ainda implementadas no sistema.

O Atlas Eletrbnico apresenta, atual-
mente, suas informacdes em duas moda-
lidades, tabular e cartogréafica. As infor-
magcOes tabulares estdo armazenadas em
base de dados relacional, e as informacgdes
cartogréficas possibilitam a elaboracgéo di-
namica de mapas georreferenciados. O
Atlas foi desenvolvido por uma empresa
privada, segundo especificagbes elabora-
das pela SRH, e sua hospedagem e manu-
tengdo sdo atualmente terceirizadas.

9.5-REDE LOCAL DA SRH

Modernizar o ambiente de trabalho
e reciclar a qualificacdo do pessoal téc-
nico, foram dois objetivos estabelecidos
pela politica tecnoldgica posta em pratica
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~
o e Figura 9.2 - Vers&o Atual do SIRH/CE (1)

SIRH / CE

www.srh.ce.gov.br

| |
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Social

Grupo do
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Publica

FONTE: Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara (SRH/CE), 2005

Figura 9.3 - Versdo Atual do SIRH/CE (11)
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Documentagao

Noticias de
Licitagao

Enderegos
Relevantes

FONTE: Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Cear& (SRH/CE), 2005
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L
Figura 9.4 - Estrutura Atual das Informacdes do ATLAS ELETRONICO sy i
._- - T
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s s || gt doGhuvas | | Saide, Educago |  Uso o Sk, Genloga,
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FONTE: Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara (SRH/CE), 2005

Figura 9.5 - Distribuic&o Espacial Atual das Informagdes do ATLAS ELETRONICO

Atlas Eletronico
dos Recursos
Hidricos
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F ...
| | [ | .
B i H ia rll.'l'-"':“':I 1
Estado Municipio bt Regiao Distrito P
Hidrografica Administrativa

FONTE: Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Cear& (SRH/CE), 2005
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pela SRH nestes Gltimos anos. O diagnoés-
tico sobre a infra-estrutura de informacdes
constatou uma necessidade de ser intensi-
ficada a utilizacéo de ferramentas de infor-
matica na execucao das tarefas técnicas e
administrativas do dia-a-dia da Secretaria
e de suas vinculadas.

A Internet, e, em particular, o correio
eletrbnico, eram usados de forma preca-
ria e por poucos técnicos. A integracéo e
a troca de informagdes entre estes 6rgaos
eram também incipientes. Universalizar o
conhecimento e 0 uso destas ferramentas
tornou-se, portanto, um objetivo a ser atin-
gido urgentemente.

Para resolver estes problemas, foram
contratadas, com recursos do PROGE-
RIRH Piloto, a elaboracédo e implantacao
de uma rede local para a SRH, com ca-
racteristicas técnicas de uma rede Intra-
net. Atualmente, com a Intranet em pleno
funcionamento, ha notavel mudanca nos
habitos de trabalho dos técnicos, os quais,
ndo somente aceitaram o novo ambien-
te, mas passaram a depender fortemente
dele para desempenhar suas fun¢des. Os
profissionais (engenheiros, geologos, ad-
ministradores e etc.), que pouco ou nunca
tinham usado um microcomputador, que
eram acostumados a rotinas manuais de
trabalho, rapidamente adaptaram-se e
atualizaram-se. A Internet e o correio ele-
trénico passaram a fazer parte do dia-a-
dia destes técnicos.

As secretéarias e 0 pessoal administra-
tivo também aderiram rapidamente a estas
novas ferramentas de trabalho. Desde sua
implantacéo, a rede ja foi ampliada e exis-
te atualmente uma relagdo de quase um
microcomputador por técnico de nivel su-

perior. Por tudo isto, pode-se deduzir que

a repercussdo e a influéncia da Intranet,
no ambiente de trabalho da SRH, foram
extraordinariamente positivas.

Com base no projeto elaborado,
foi implantada uma rede Intranet com as
caracteristicas técnicas apresentadas na
Tabela 9.1 a seguir.

9.6-GERENCIAMENTO ELETRONICO DE DOCUMENTOS
(GED)

A producéo intensiva, do setor de re-
cursos hidricos, de documentos técnicos,
como relatérios, estudos, planos, edi-
tais, termos de referéncia, fotos e ima-
gens diversas, cria a necessidade de um
sistema que possa digitalizar, armazenar,
reproduzir e, principalmente recuperar,
no todo ou parcialmente, qualquer um
destes documentos. O que € importante,
€ que a producéo intelectual armazena-
da nestes acervos possa ser transferida
e transformada em conhecimento, nao
somente para a instituicdo, mas para
toda a sociedade. Um outro requisito im-
portante € que seja possivel controlar o
processo de geracao, modificacdo e ar-
mazenamento dos diversos documentos
numa instituicdo, garantindo-se assim
que a informagdo ndo se perca e seja
convenientemente tratada segundo sua
importancia, sigilo e temporalidade.

A Pagina Internet da SRH contém
um modulo, chamado de Centro de Do-
cumentacdo, que organiza e torna dis-
ponivel todos os relatorios, estudos e
documentos técnicos, em geral, produ-
zidos pelos diversos setores e programas
especiais da secretaria. Este modulo, no
entanto, somente armazena documentos
no formato texto (formato Word, princi-
palmente) e de tamanho pequeno ou me-
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Tabela 9.1 - Caracteristicas Gerais da Rede Intranet da SRH

CARACTERISTICAS DESCRICAO

Area Fisica Coberta Edificio SEDUC, sub-solo, térreo e dois andares

Numero de Estacdes Clientes 90

01 Arquivo

01 Correio eletrénico
01 Aplicagéo

Servidores

01 Banco de Dados

02 Aplicativos de internet
02 Firewall / Proxy / Controle de conteudo
01 Intranet

Arquitetura

Sistema Operacional de Rede

Velocidade de Transmiss&o

Ligagéo Servidor / Provedor

Pacote de Escritério

Navegador de Internet

Aplicativo de Correio Eletrénico

Aplicativo de Colaboracao Corporativa (“Groupware”)
Servidor da Intranet

Servidor de Correio

Provedor Internet

Seguranga Contra Invaséo

Estabilizagao Elétrica

Cliente/Servidor com topologia estrela
Windows NT 2000 e Linux

Nominal de 100Mbits, saindo do servidor
Rede Rigav de altavelocidade - 155 ATM
MS Office

Internet Explorer, uso preferencial/majoritario

Lotus Notes

Lotus Domino / Notes

Qlbcalizado fisicamente na SRH
Localizado e administrado na SRH

SEAD

01 Firewall / Proxy / Controle de conteudo

Rede estabilizada centralmente por estabilizador de 20KVA,

servidores usam Nobreaks individuais

dio. Grandes relatérios, como um projeto
de uma barragem, ndo fazem parte do
Centro de Documentacdo. A SRH, CO-
GERH, FUNCEME e SOHIDRA, no entan-
to, possuem um grande e valioso acervo
de projetos que precisa ser preservado e
liberado aos pesquisadores, consultores e
estudiosos em geral.

A SRH contratou, com recursos do
PROGERIRH, um projeto objetivando a
implantacdo do Sistema de Gerencia-
mento Eletrénico de Documentos para a
constituicdo da Base de Conhecimentos
em Recursos Hidricos, como parte in-
tegrante do Sistema de Informacdes de
Recursos Hidricos e Meteorolégicos do
Estado do Ceara.

Descricéo do Projeto
Coleta, organizacéo, digitalizacédo
em meio magnético tecnologicamente
atualizado, do acervo fonte, impresso em
papel, constituido prioritariamente de es-
tudos e projetos existentes na SRH, CO-
GERH, FUNCEME e SOHIDRA, acrescidos
de outros tipos de documentos técnicos
(excluidos: memorandos, oficios e qual-
quer documento de cunho administrativo)
e viabilizacdo de acesso ao acervo digi-
talizado, via INTERNET. Este trabalho foi
desenvolvido segundo os seguintes com-

ponentes e fases:
- Especificacdo, levantamento e
categorizacdo do acervo de do-
cumentos fonte objeto deste tra-

246
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balho, onde foram incorporados
0s documentos ja gravados em
algum meio magnético. A cate-
gorizagdo do acervo incluiu sua
classificagéo, segundo o tipo de
documento, tempo de guarda,
nivel de acesso, etc. para fins de
estabelecimento de tabela de tem-
poralidade, permitindo a definicdo
de critérios de preservacao e des-
carte, identificagdo de documen-
tos cuja microfilmagem fosse
recomendada, antes mesmo da
digitalizacdo, alem da definicao
de critérios de acesso aos docu-
mentos, classificando-os quanto
ao nivel (acesso publico, acesso
restrito, sigiloso, etc);

Coleta e digitalizacdo do acervo
de estudos e projetos existentes
na SRH, e eventual conversdo do
acervo ja existente em meio mag-
nético, com especificagdo deta-
Ihada e documentada do formato
utilizado, tudo compativel e ade-
quado a se incorporar a Base de
Gerenciamento Eletronico de Do-
cumentos a ser especificada;
Especificagéo e implantacdo com-
pleta da Base de Gerenciamento
Eletronico de Documentos, com-
preendendo todos os componentes
de arquivamento, indexacao, edi-
cao, recuperacao local e remota,
reproducao de documentos, plano
de manutenc¢do e atualizacdo, co-
nexdo e compatibilidade com sis-
temas pré-existentes e politica de
seguranca fisica e de dados;
Especificacédo, fornecimento e im-
plantagédo de todos os componen-

tes de programas relativos a solu-
cao apresentada, incluidos aqui
planos de licenca de usos e trei-
namento para operadores, desen-
volvedores e usuarios, bem como
suporte para o sistema;

- Especificacdo, fornecimento e
implantacdo de todos os equi-
pamentos necessarios a solucdo
apresentada, incluindo um sistema
abrangente de garantia, plano de
suporte ao(s) sistema(s), manuten-
cao aos equipamentos e treina-
mento para os operadores.

Com a implantacdo deste projeto, a

SRH consolidou uma estrutura de informa-
¢Oes abrangendo dados tabulares, carto-
graficos e documentais, necessaria para
construir uma Base de Conhecimentos
em Recursos Hidricos de grande utilida-
de para os 6rgdos de governo, universi-
dades, empresas e usudérios do setor.

9.7 -OUTRAS INOVAGOES TECNOLOGICAS
9.7.1-Sistemas de Bombeamento com Fontes de
Energia Alternativa
9.7.1.1-Bomba Solar, E¢lica E Mista

A politica de oferta d’agua subter-
ranea através de pocgos, por ser pontual
e difusa, € a forma de abastecimento de
inUmeras e pequenas comunidades situ-
adas na zona cristalina do territério ce-
arense. A exploracdo hidrica do subsolo
constitui uma reserva de pouco volume,
e com 50% de probabilidade de pos-
suir elevado teor salino. E, no entanto,
a fonte mais adequada para aplicacao
de tecnologias alternativas de geracéo
de energia (sustentaveis, de baixo custo
e ndo-agressivas ao meio ambiente) vol-
tadas para sua captagdo e suprimento.
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Ela comporta a energia solar, edlica e
processos mistos. E oportuno salientar
que, em regides remotas, as Unicas coi-
sas com as quais vocé realmente pode
contar sdo: o ar e a luz do dia.

PAINEL SOLAR

precisa necessariamente que se escolha

somente uma fonte de energia, pois 0

mesmo € dotado de painéis solares para

geracao de forca quando o sol brilha,

Baseando-se neste principio a SRH
introduziu, a nivel piloto, um sistema de
bombeamento misto (solar e/ou edlico)
para derivar agua dos canais de inte-
gracdo, visando o abastecimento rural
e a pequena irrigacdo. Este sistema ndo

e uma turbina edlica para gerar energia

quando o vento sopra.

9.7.1.2-Turbobombas

Outra inovacdo aplicada a politica
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de agua, foi a implantacédo de turbobom-
bas, para aproveitar a energia hidraulica
potencial armazenada nos acgudes, na sai-
da da tomada d’agua, elevando e aduzin-
do agua para aproveitamento hidroagri-
cola nas areas de reassentamento.

9.7.2-Projeto Salinidade: A Bacia Experimental de
Inhamuns

O objetivo deste projeto foi identifi-
car 0s processos que levaram a salinizagao
do acude Favelas, usando como compara-

~¢ao a bacia hidrogréfica do acude Trici, ja

que este manancial apresenta indices de
salinidade aceitaveis, e encontra-se num
mesmo contexto regional.

9.7.3-Projeto Perdas de Agua em Transito:
A Bacia Experimental do Acude Angicos

O objetivo deste projeto foi definir
um modelo para avaliacdo de perdas
de &gua em transito, ou seja, uma vez
liberada a 4gua pela tomada d’agua
de um reservatorio, determinar o quan-
to € perdido ao longo do seu curso até
0 usuario.

O projeto foi instalado em um tre-
cho de aluvido do rio Juazeiro, a jusan-
te da barragem Angicos. Apos a selecao
dos trechos para estudo e instalagcéo dos
equipamentos, foram realizadas a ca-
racterizacdo hidraulica/geométrica do
aluvido, coleta de dados e modelagem
matematica. Posteriormente, foi possivel
estabelecer alguns critérios para avalia-
cdo das perdas e determinar as varia-
veis mais importantes que influenciam
no fenébmeno.

9.7.4-A Bacia Experimental do Acude Medeiros

Buscando demonstrar a importancia
da descarga da galeria de fundo dos agu-
des foi implantado um projeto pioneiro,
aduzindo agua do canal do trabalhador,
desobstruindo e operando a comporta da
barragem, de modo a melhorar a qualida-
de da sua &gua.

Assim, agudes como o Bixopa (pro-
ximo ao Canal de Tabuleiro de Russas),
Queimadas (préximo ao Eixo de Integra-
cao Castanhdo/RMF) e outros poderao in-
tegrar-se ao sistema de gerenciamento da
COGERH.

9.7.5-Projeto Base Cartogréafica do Estado do Ceara

O objetivo deste projeto € exe-
cutar o levantamento aerofotogramé-
trico de todo o territério do Estado
do Ceard, para a obtencdo da Base
Cartografica em formato digital e em
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papel na escala 1:50.000, foto-indi-
ces, Modelo Digital do Terreno (MDT)
e ortofotocartas, geradas a partir de
fotografias aéreas na escala 1:30.000
e execucao de todas as fases envol-
vidas na constru¢cdo das folhas do
mapeamento sistematico, a partir do
emprego de modernas técnicas aero-
fotogramétricas digitais.

A situagdo atual da base carto-
grafica compreende 68 cartas (escala
1:100.000) do territério cearense, base-
adas num voo ja desatualizado, datado
de 1968. O novo projeto contera 236
folhas e vOo atualizado.

LAGOA DO URUAU

9.7.6-Zoneamento Geoambiental do Estado do Ceara

O zoneamento geoambiental tem o
propoésito de caracterizar os sistemas fisi-
co-naturais e o padrdo predominante de
uso do solo, que atua como fator econ6-
mico qualificador dos lugares.

Os principais objetivos a serem al-

cancados sao:

- Identificar e caracterizar os sistemas
fisico-bidticos, com base em pro-
posta metodoldgica geossistémica,
considerando as principais varia-
veis ambientais relativas ao suporte
(condicbes geoldgicas e geomorfo-
l6gicas), ao envoltorio (condices
hidroclimaticas) e a cobertura (solos
e recobrimento vegetal);

- Avaliar as condi¢cbes ecodinami-
cas com base no balanco entre os
processos morfogenéticos e pedo-
genéticos, tendo em vista o grau
de estabilidade do ambiente e sua
vulnerabilidade aos impactos.

9.7.7-Estudo da Degradacdo Ambiental

O objetivo deste estudo é classificar
e mapear as areas degradadas susceptiveis
aos processos de desertificacdo nos munici-
pios do Estado do Ceara, através de analises
fisicas e bioldgicas, utilizando processos de
geotecnologias, a fim de permitir o equacio-

AREA DEGRADADA
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namento desta problematica com a adogao
de politicas de utilizacdo dos recursos natu-
rais, compativeis com a exploracdo econo-
micamente satisfatoria e autosustentada.

Os resultados sédo apresentados em
mapa tematico na escala 1:250.000, ob-
tida a partir da analise automatica da ima-
gem de satélite TM-LANDSAT 7, e servirdo
de subsidio para o planejamento de ativi-
dades, sejam a nivel municipal, estadual
ou regional, visando estancar ou mesmo
reverter, quando possivel, os efeitos dele-
térios dos processos degradacionais.

As acdes ja executadas foram:

- Estudos ja realizados nos munici-

pios de Jaguaribe, Jaguaretama e
Jaguaribara;

- ldentificadas areas potenciais para
estudos, e que ja sofrem com os
processos de degradagcédo ambien-
tal, na localidade de Bonito, no
municipio de Canindé;

- Elaboracéo de um diagnostico das
areas em processo de degradacao
nas microbacias do Cangati e Var-
zante, respectivamente, nos muni-
cipios de Canindé e Aratuba.

9.7.8-Sistema de Previséo Climatica Regionalizada

As demandas atuais da sociedade
cearense requerem informacdes meteoro-
I6gicas, com crescente grau de precisao
e confiabilidade. Cada vez mais, na ad-
ministracdo publica moderna e no setor
privado, é preciso um planejamento es-
tratégico com a finalidade de estabelecer
metas e minimizar custos, pois os efeitos
meteorologicos e climaticos afetam a eco-
nomia dos Estados e do Pais.

Atualmente, existem diversas técnicas

'm'l de previsdo climatica. Uma delas utiliza os

Modelos Globais de Circulacdo Atmosfé-
rica (MGCA), que geralmente dao a infor-
macado climatica em uma grade de 300 x
300 km, ou seja, tem-se uma informacgao
a cada 300 km.

Desta maneira, a aplicacdo da téc-
nica de “downscaling” (ampliacdo da re-
solucdo ou reducdo da escala espacial)
torna-se uma ferramenta importante para
0 usuario poder utilizar a previsao climati-
ca em um nivel mais compativel com o seu
processo de tomada de decisao.

O sistema de previsédo climatica re-
gionalizada utilizando a técnica “downs-
caling” implantado na FUNCEME em
parceria com o International Research
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Institute for Climate Prediction (IRI) € uma
ferramenta importante, por fornecer maior
detalhamento sobre as caracteristicas cli-
maticas encontradas no Estado do Ceara
e Nordeste do Brasil.

9.7.9-Estudos de Modelagem Hidrogeologica em
Araripe

Estes estudos prevéem uma modela-
gem hidrogeoldgica 3-D de fluxo de aqu-
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em boa parte da regido Nordeste do Bra-
sil, e no Ceara em patrticular, o trabalho
de gestdo hidrica realizado pela SRH, tem
sido fundamental para garantir a sustenta- 1
bilidade do setor produtivo no Estado.
Assim, com o intuito de ampliar o co-
nhecimento sobre as condi¢des ambientais
no territério cearense, melhorando conse- —_—
guentemente os resultados das acbes de 'q
planejamento e gerenciamento dos recur-
sos hidricos, a SRH, através da FUNCEME,
estd implantando em todo o Estado uma .
rede de monitoramento automatica, base-
ada em Plataformas de Coleta de Dados
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MODELAGEM HIDROGEOLOGICA EM ARARIPE

iferos, visando descrever os sistemas de
aquiferos da parte nordeste da Bacia do
Araripe e melhor estimar as potencialida-
des hidrogeolodgicas daquela regiao.
Antecedem a realizagdo de um gran-
de projeto naquela &rea, onde novos da-
dos coletados em campo permitirdo o #
aprimoramento do modelo: monitoramen-  Hidrometereoldgicos e Ambientais. Esta i
to de pocos produtores; informacbes de rede, composta por 70 estacOes de cole- :
Nnovos pocos exploratorios; e novos levan-  ta automatizada e telemetria apoiada em
tamentos hidrolégicos e geofisicos. satélites, permitird o conhecimento mais
O modelo gerado podera ser uti- detalhado sobre as condicdes ambientais
lizado como uma valiosa ferramenta de do Ceara em tempo real.
apoio ao desenvolvimento de um Sistema
de Gestdo de Agua Subterranea da Parte  9.7.11-Sistemas de Suporte & Decis&o

PLATAFORMAS AUTOMATICAS DE COLETA DE DADOS . -

Nordeste da Bacia do Araripe. 9.7.11.1-Sistema de Alerta de Enchentes para Ba- [# %
cias Hidrograficas Urbanas
9.7.10-Rede de Plataformas Automaticas de Cole- O sistema de alerta de enchentes para
ta de Dados do Estado do Ceara bacias hidrogréaficas urbanas foi implantado ]
Embora as caracteristicas adversas em carater piloto na bacia do rio Coco. Este | .
do clima semi-arido, e a oferta irregular  sistema visa auxiliar a defesa civil, na ante- -

de seus recursos hidricos apresentem-se, cipacéo de suas a¢Oes diante da ocorréncia
a primeira vista, como fatores limitantes a  de uma possivel enchente e reduzir os preju- o
conquista do desenvolvimento sustentavel izos materiais e humanos dela decorrentes. “
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9.7.11.2-Modelo de Umidade do Solo para Ativida-
des Agricolas (MUSAG)

O Governo do Estado do Ceara im-
plementou um programa de distribuicdo
de sementes selecionadas aos pequenos
agricultores, desde 1989. No inicio da
implantacdo do programa verificou-se a
necessidade de desenvolver-se um critério
técnico-cientifico para a definicdo das da-
tas de distribuicdo de sementes, e conse-
quentemente do plantio.

O MUSAG, desenvolvido pela FUN-
CEME, é utilizado, desde 1992, pela Se-
cretaria de Desenvolvimento Rural (SDR)3
na definicdo da data de distribuicdo de
sementes do programa “Hora de Plantar”.
O programa esta sendo também utilizado
pelos nucleos estaduais do Projeto Nor-
deste/Ministério de Ciéncia e Tecnologia.

4 =
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9.7.11.3-Sistema de Informagdes Meteoroldgicas
para Irrigacéo no Ceara (SIMIC)

O Sistema de Informacdes Mete-
reoldgicas para Irrigacdo do Ceard (SI-
MIC) é um projeto piloto, cujo objetivo
principal é estabelecer um programa de
conservacao de agua e energia na agri-
cultura irrigada, utilizando-se, para tan-
to, de sensores eletrbnicos automaticos
de grandezas hidroclimatoldgicas e de
modelos matematicos.

Os dados das estacdes hidrocli-
matoldgicas sdo utilizados para esti-
mativa da evapotranspiracdo potencial
(ETP) pelo método Penman-Monteith/
FAO. A partir desta estimativa e das in-
formacdes sobre o coeficiente de cultu-
ra (Kc), calcula-se a evapotranspiracao
real (ETR) das culturas, o que juntamen-

I '
ﬁ 3- Com a promulgacao da Lei n.° 13.297/03, esta passou a ser denominada de Secretaria da Agricultura e Pecudria (SEAGRI).
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te com as informacdes sobre eficiéncia
do sistema de irrigacdo em uso deter-
mina a lamina bruta a ser aplicada e o
tempo de irrigagao.

Em 18 de julho de 2002, foi celebra-
do o convénio entre a FUNCEME e a Pre-
feitura Municipal de Sobral (PMS), marcan-

do o inicio das atividades deste projeto.

Foi instalada uma estacdo hidrocli-
matoldgica no Centro de Agropecudria e
Recursos Hidricos da PMS, que fornecera
os dados a serem utilizados no céalculo das
necessidades hidricas das culturas do Vale
do Acarad.
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