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4-PROGRAMAGCAO DE OBRAS DE INFRA-
ESTRUTURA HIDRICA

4.1-UM NOVO PASSO

Procurando avancar no sentido de
regularizar a agua no territério, ampliar a
infra-estrutura, dotar a gestdo de maiores
instrumentos de apoio nas areas juridicas,
institucionais e tecnoldgicas, preconizou-
. se um extenso programa de a¢des no am-
bito da politica de agua do Estado. Entre
estes projetos, a mais importante peca de
planejamento de obras de infra-estrutura
hidrica do Ceara é o PROGERIRH.

4.1.1-Avancando pela Via da Integracdo de
Bacias

Agora, o Governo do Estado quer
dar um novo passo no sentido de regu-
larizar a 4gua no territério, propondo aos
organismos internacionais uma idéia mais
avancada: a Integracdo das Bacias Hidro-
graficas do Ceara, isto €, uma zona umi-
da abastecendo outra area com escassez
hidrica.

O Programa de Integragéo de Bacias
busca aumentar a capacidade de acumu-
lacdo e o rendimento de todo o sistema de
acudagem, proporcionando uma maior
movimentacdo de vazdes, e melhorando
a reparticdo espacial dos recursos hidricos
no territorio estadual.

Com o sistema integrado de bacias
(através de reservatorios, canais, adutoras
e estacOes de bombeamento), tornar-se-a
possivel otimizar a gestdo de seus recur-
sos, suprindo volumes onde haja escassez,
com a transferéncia de onde eles estejam
disponiveis.

A idéia de Integracdo das Bacias Hi-

drogréficas decorre exatamente do fato de

poder-se melhorar o valor do rendimento
dos mananciais d’agua existentes. Aden-
sando a concentragdo de barragens, prin-
cipalmente nas areas denominadas “vazios
hidricos”, torna-se possivel a transferéncia
de vazbes de uma bacia para outra e, com
isso, obter um melhor gerenciamento das
aguas acumuladas no interior do territorio
cearense. As bacias que, em determinado
momento, tiverem maiores disponibilida-
des, poderédo, de forma complementar, su-
prir as necessidades das bacias vizinhas.

O “preenchimento” dos “vazios hi-

dricos” tem sido uma preocupacao do Es-
tado nos ultimos anos, principalmente com
a construcdo de acudes de porte médio,
conforme prevé o PROURB-RH, além de
outros empreendimentos realizados no se-
tor, com recursos préprios do Estado.

Com essa concepcao de que inte-
grar é gerenciar, tem-se para o Programa
as seguintes linhas de acéo:-

- aumento da oferta de agua atra-
vés da construcdo de acudes
para atender a demanda urbana,
complementando dessa forma o
PROURB-RH;

- expansdo do sistema de transfe-
réncia de aguas, baseado em:
adutoras, canais e perenizacao de
leitos naturais;

- construcdo de lagos estratégicos
de grande porte e melhor aprovei-
tamento dos ja existentes;

- implantacdo dos Eixos de Integra-
cao de Bacias, interligando rios e
acudes.

4.1.2-Resultados Esperados
A implantacdo do Programa de In-
tegracdo de Bacias tera efeitos diretos e
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indiretos no Estado, permitindo que o de-
senvolvimento ocorra em bases sustenta-
veis e duradouras, beneficiando a popu-
lacdo pelo aumento dos niveis de bem
estar, com reducdo da mortalidade infantil
e economia de gastos em medicinas cura-
tivas, atualmente grande sangradouro das
financas do Estado e das familias.

Outro beneficio ser& o aumento
permanente da producao rural pelo in-
cremento das lavouras, da pecuaria e da
piscicultura a ser desenvolvida, principal-
mente nos acudes de médio porte. Com
isso, o Ceara que hoje importa 60% dos
alimentos que consome, podera reverter
essa situacao e passar a ser um Estado ex-
portador de produtos agropecuarios. Os
trezentos mil hectares de terra irrigavel po-
derdo ser integralmente aproveitados com
culturas nobres, de alto valor unitario, e
abrindo, ainda, espaco para a implanta-
cao de atividades agroindustriais.

Sabe-se que 0s perimetros irrigados,
por serem areas de uso de uma tecnologia
avancada, sdo indutores de varias outras
atividades industriais e comerciais, pro-
movendo uma dinamiza¢do da economia,
circulando riquezas e gerando empregos.
Segundo Christofidis (1999), cada hecta-
re irrigado gera, aproximadamente, um
emprego e meio, ou seja, a irrigacao tem
capacidade para empregar cerca de qua-
trocentos e cinqiienta mil trabalhadores.

O desenvolvimento do setor primario
gerara efeitos positivos sobre o setor terci-
ario por meio do incremento dos servi¢os
especializados de apoio as novas ativi-
dades.

A renda gerada pela expansédo das
atividades que se beneficiardo da oferta
regular de 4gua no tempo e no espaco

redundardo, por sua vez, na atracéo e re-
alizacao de investimentos para atender a
expansédo da demanda das empresas e fa-
milias num ciclo virtuoso de crescimento.

O setor publico tera um substan-
cial aumento de arrecadacao, em virtude
do crescimento do valor bruto da produ-
cdo. Desta forma, podera, assim, alem
de amortizar os custos dos investimentos
necessarios a integracdo das bacias, rea-
lizar investimentos em infra-estrutura com
recursos proprios.

Soma-se a esses beneficios a fixacédo
da populacdo no campo, reduzindo-se a
pressdo dos fluxos migratérios sobre os
centros urbanos de maior porte, especial-
mente sobre a RMF que abriga 42% da
populacdo do Estado. Ao mesmo tempo,
a distribuicdo espacial equilibrada das ati-
vidades econdmicas permitird a reorgani-
zacdo da ocupacao do espaco estadual
e do sistema de cidades, proporcionando
empregos de qualidade para a populagéo
gue hoje vive no setor informal.

Por fim, ressalte-se que o Programa
dara suporte aos projetos de agricultura
irrigada e agroinddstriais, bem como ao
programa de interiorizacdo do setor in-
dustrial, todos objetos de investimentos do
setor privado. Nesse contexto, ocorrerao
mudancas estruturais na vida econdmica e
social do Ceara, garantindo sua insercéo
competitiva no cenario regional e nacio-
nal, e melhoria da qualidade de vida de
sua populagéo.

4.2-ACOES DE INFRA-ESTRUTURA HIDRICA
4.2.1-Comentario

No periodo compreendido entre a
publicagdo do Plano Estadual dos Recur-
sos Hidricos (SRH, 1992) e a elaboragéo
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do presente documento, de atualizacdo e
consolidac&o da Politica de Agua do Esta-
do do Ceara, um conjunto de programas
de desenvolvimento institucional, compre-
endendo o aparato juridico, modernizagao
e fortalecimento das instituicdes, capacita-
cao de quadros técnicos e administrativos,
criacao de Orgaos operacionais, implanta-
¢ao de organismos de participacao coleti-

. va, foram consolidados.

Ao lado dessas agOes, foram imple-
mentadas obras de infra-estrutura de ofer-
ta hidrica abrangendo acudes, adutoras,
canais e pocos. As fontes de recursos de
todo esse processo, além do tesouro Es-
tadual e Federal, vieram, principalmente,
de programas de financiamento do BIRD:
PROURB-RH, PROGERIRH, PROAGUA/
Semi-Arido e outros. E importante desta-
car que os dois primeiros contaram com o
apoio do BNDES em algumas agdes.

Nesta primeira fase de implantacao
do PLANERH, importantes resultados fo-
ram alcancados. Como exemplo, pode-
mos afirmar que: (i) estamos no inicio de
um processo embrionario de convivéncia
com a seca, € que ja pode ser sentido;
(i) a oferta de &gua bruta com a garantia
do abastecimento das sedes municipais,
inimeros distritos e comunidades; (iii)
o notavel reforco do sistema de abas-
tecimento d’agua metropolitano; (iv) o
suprimento d’agua para todos os em-
preendimentos industriais; e (v) a pere-
nizacdo de mais de 100 cursos d’agua
do interior, praticamente equilibrando as
necessidades do rebanho (pois, apesar
das crises climaticas, o crescimento da
pecuaria é real, e as transferéncias do
gado para outros estados, nos periodos
de seca, nao se registraram mais).

Outros reflexos desta politica ade-
guadamente planejada, sdo os dados da
gueda da mortalidade infantil e o cresci-
mento relativo do IDH do Estado, confor-
me os dados do IBGE e do IPEA.

4.2.2-AgGes Institucionais

Dos principais instrumentos postos

em execuc¢do no periodo, destacam-se:

- A Lei n°® 11.996/92 que institui a
Politica Estadual de Recursos Hidri-
cos e o SIGERH;

- Os Decretos de Regulamentacéo
n® 22.485/93, n° 23.067/94,
n® 24.264/96, n° 24.870/98,
n® 25.461/99, n® 25.721/99, n°
25.980/00, n® 27.005/03 e n°
27.271/03;

- A criacdo da COGERH (Lei Esta-
dual n° 12.217/93);

- A Lei n® 13.297/03 que dispde
sobre o modelo de gestdo do Po-
der Executivo, altera a estrutura da
Administracdo Estadual, promove
a extincao e criacdo de cargos de
direcdo e assessoramento superior
e da outras providéncias. O art.
70 desta Lei autoriza a extingdo da
SOHIDRA. Com a promulgacgdo
deste Diploma Legal a FUNCEME
passou a vincular-se a SECITECE;

- A criacdo do Departamento de
Administracdo dos Recursos Hi-
dricos da SRH, atualmente de-
nominada de Coordenadoria de
Gestdo dos Recursos Hidricos
(CGERH), conforme o Decreto n®
27.012/03;

- As Resolucdes do CONERH, re-
lacionadas com a tarifa de agua
e CBHs;
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A criacdo dos primeiros CBHs:
Curu; Alto, Médio e Baixo Jaguari-
be; Banabuiu, Salgado e Metropo-
litanas;

O fortalecimento da SOHIDRA e
FUNCEME;

O Grupo de Trabalho Multidisci-
plinar do Agude Castanh&o;

O Grupo Multiparticipativo do Eixo
de Integracdo Castanhdo/RMF;

A criagao dos CARPAs;

A estruturacdo das ISCAs;

- A implantacdo das ASSUSAs (Ex-
periéncia Piloto das Associagdes
dos Usuarios de Agua);

- Discusséo e elaboracdo da Nova
Lei de Agua no Ceard;

- Discusséo e elaboracdo do Cadi-
go de Pesca Continental do Estado
do Ceara.

4.2.3-AcBes de Infra-estrutura Executadas no Pe-
riodo 1987/2004
4.2.3.1-0bras de Agudagem

Tabela 4.1 - Acudes Construidos no Periodo 1987/2002

- VOLUME DE - POPULAGAO
N° PORTE
ARMAZENAMENTO(m?3) BENEFICIADA (hab.)
78 Grande / Médio / Pequeno 2.004.114.498 1.127.693
TOTAL 2.004.114.198 1.127.693

FONTE: CEARA. Secretaria dos Recursos Hidricos (SRH). Obras Construidas Pela SRH (Periodo:1987 -2002). Elaborado por Edson

Pessoa. Fortaleza, dez./2002.

- VOLUME DE - POPULAGAO -
N° PORTE T
ARMAZENAMENTO(m?) BENEFICIADA (hab.)
20 Grande / Médio / Pequeno 694.640.380 537.810
TOTAL 694.640.380 537.810

FONTE: CEARA. Secretaria dos Recursos Hidricos (SRH). Obras Construidas Pela SRH (Periodo:1987 -2002). Elaborado por Edson

Tabela 4.2 - Acudes Recuperados no Periodo 1987/2002

Pessoa. Fortaleza, dez./2002.

Tabela 4.3 - Acudes Recentemente Concluidos (2003/2004)

Acude Municipio Capacidade (m?) Conclusao (ano)
Castanhao (1) Alto Santo 6.700.000.000 2003
Faé Quixeld 23.400.000 2004
Total 6.723.400.000

FONTE: SRH/CE (http://atlas.srh.ce.gov.br). Informacéo capturada em 24/05/2005.

NOTA: (1) O acude Castanhéo foi inaugurado em 23 de dezembro de 2003 pelo entdo Presidente Fernando Henrique Cardoso e
pelo entdo Governador Beni Veras, com 98% da barragem concluida e 85% do Complexo do Castanhdo construido. Finalmente,

em 29 de agosto de 2003, foi concluida a barragem principal. 052
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Tabela 4.4 - Qutros Acudes em Construcao (situacdo das Obras em Maio/2005)

Previsto

Acgude Municipio  Capacidade Situacao % Realizada conclusédo FI:’::L‘;?‘:;Z
(m?) (Ano)
Arneiroz Il Arneiroz 197.100.000 Em Andamento 99% 2005 Prewsjnc; ﬁﬂeag?&d%éo
Batente Morada Nova  52.700.000 Paralisada 60% 2006 Peztjeéf?&isdinl;?;? °s
Candeias Aracoiaba 4.700.000 Paralisada 15% 2007 Pe%iéfTS)i(%sdzrl;?;? °s
Diamantino Marco 17.100.000 Paralisada 40% 2006 d:;”iff Ziif,;?gig?ﬁj;i?g‘gﬁos
Itapebussu Maranguape 9.000.000 Paralisada 80% 2005 Falta de recursos
Macacos Ibaretama 12.400.000 Paralisada 12% 2005 Dg!ﬁﬁi‘i{g@j{)‘(’j‘s
Manoel Lopes  Jaguaribe 34.000.000 Paralisada 40% 2006 Pe'(}‘léf?&isdi”;;?;;" o8
Pedra D'agua Pereiro 3.200.000 Paralisada 40% 2007 Per;iéf?;j;sdznl:g] o8
Pesqueiro Capistrano 8.200.000 Paralisada 40% 2005 Prewsi;dgegggdugo
TOTAL 141.300.000
FONTE: SRH/CE (http://atlas.srh.ce.gov.br). Informagéo capturada em 24/05/2005.
4.2.3.2-0bras de Aducéao
Tabela 4.5 - Adutoras Construidas no Periodo 1987/2002
N° EXTENSAO (km) - POPULAGRO
BENEFICIADA (hab.)
127 1.326 1.356.971
TOTAL 1.326 1.356.971

FONTE: CEARA. Secretaria dos Recursos Hidricos (SRH). Consolidag&o dos Programas e da Politica dos Recursos Hidricos do Estado
do Ceara, Diagnostico, Tabela 7.14. Documento elaborado pelo Consércio AGE/AQUACON. Fortaleza, 2004.

4.2.3.3-Obras de Eixos de Integragéo

Tabela 4.7 - Eixos de Integracéo Construidos no Periodo 1987/2004

Denominagao Municipios Fonte Hidrica \(I::lésc), Ex(t:'r:ls)éo c ;\:‘;udseé o
Pirabibu/Cedro (Etapa ) Quixeramobim e Quixada Acude Pirabibu 0,30 16,30 2001
Canal do Pecém Caucaia Agude Sitios Novos 2,00 24,00 2001
Canal do Trabalhador Iltaicaba e Pacajus Rio Jaguaribe 6,00 103,00 2001
Castanhao/RMF - Trecho |  Jaguaribara e Morada Nova Agude Castanhéo 22,00 55,00 2004
Pirangi/Lagoa do Uruau (1) Beberibe Canal do Trabalhador 0,17 12,00 2004
TOTAL 30,47 210,30

FONTE: CEARA. Secretaria dos Recursos Hidricos (SRH). Obras Construidas Pela SRH (Periodo: 1987-2002). Elaborado por Edson

Pessoa. Fortaleza, dez./2002 e Atlas Eletronico
em 24 mai. 2005)

dos Recursos Hidricos e Meteoroldgicos do Ceara (http://atlas.srh.ce.gov. Acesso

NOTA: (1) Este empreendimento estd com 95% das obras concluidas, porém esté paralisado por causa de pendéncias em termos
de fluxo de caixa (SRH/Atlas Eletrénico dos Recursos Hidricos e Meteoroldgicos do Ceara, 2004). Consta no PPA 2004/2007 uma

previsdo de aplicacao de recursos da ordem de

R$ 900 mil para 0 ano 2004.
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Tabela 4.8 - Eixos de Integracdo Recuperados no Periodo 1987/2005

Canal do Trabalhador Rio Jaguaribe 115,00 6,00

TOTAL 115,00 6,00

FONTE: CEARA. Secretaria dos Recursos Hidricos (SRH). Obras Construidas Pela SRH (Periodo: 1987-2002). Elaborado por Edson
Pessoa. Fortaleza, dez./2002 e Atlas Eletrénico dos Recursos Hidricos € Meteoroldgicos do Ceara (http://atlas.srh.ce.gov. Acesso
em 24 mai. 2005)

Tabela 4.9 - Eixos de Integragdo em Construcdo (situacdo em Maio/2005)

Fogareiro/Pirabibu Acude Fogareiro Paralisada 88% 0,11
Oros/Feiticeiro Acude Oroés Paralisada 3,49% 14 1,70
TOTAL 25 1,81

FONTE: SRH/CE (http://atlas.srh.ce.gov.br). Informacao capturada em 24/05/2005.

4.2.3.4-Obras de Perfuracéo e Instalagdo de Pogos

Tabela 4.10 - Pogos Construidos no Periodo 1987/2002

3.501 519 2.982

FONTE: CEARA. Secretaria dos Recursos Hidricos (SRH). Obras Construidas Pela SRH (Periodo: 1987-2002). Elaborado por Edson
Pessoa. Fortaleza, dez./2002.

Tabela 4.11 Sistemas de Abastecimento D’agua Instalados no Periodo 1987/2002

2.934 2.720 171.057

FONTE: CEARA. Secretaria dos Recursos Hidricos (SRH). Obras Construidas Pela SRH (Periodo: 1987-2002). Elaborado por Edson
Pessoa. Fortaleza, dez./2002.




Tabela 4.12 Perimetros de Irrigagéo Construidos no Periodo 1987/2002
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Altinho Rio Jaguaribe 182

Graga Acude Carnaubal 300
Peninsula do Curupati Acgude Castanhao 562
Tuncuduba Acgude Tucunduba 100
Valparaiso Agude Jaburu | 50
Xique-Xique Rio Jaguaribe 100
TOTAL 1.294

FONTE: CEARA. Secretaria dos Recursos Hidricos (SRH). Obras Construidas Pela SRH (Periodo: 1987-2002). Elaborado por Edson

Pessoa. Fortaleza, dez./2002.

Tabela 4.13 Perimetros de Irrigagdo em Construcéo (situagdo em Dez./2002)

Novo Alagamar Rio Jaguaribe 324
Mandacaru Acude Castanhao 300
TOTAL 624

FONTE: CEARA. Secretaria dos Recursos Hidricos (SRH). Obras Construidas Pela SRH (Periodo: 1987-2002). Elaborado por Edson

Pessoa. Fortaleza, dez./2002.

4.2.3.6-0utras Obras

Tabela 4.14 Planos de Reassentamentos Realizados no Periodo 1987/2002

FONTE: CEARA. Secretaria dos Recursos Hidricos (SRH). Atlas Eletrénico dos Recursos Hidricos e Meteoroldgicos do Ceara (http://

atlas.srh.ce.gov.br. Acesso em 4 jun. 2004).

NOTA: Tais Planos foram financiados com recursos do PROURB-RH (16), PROGERIRH (8) e PROAGUA/Semi-Arido (1).
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4.3-METAS DE CURTO PRAZ0 (2004/2007)
Considerou-se como metas de cur-
to prazo aquelas inseridas no Plano Plu-
rianual (PPA) do Estado do Ceara para o
periodo 2004/2007, instituido pela Lei n.°
13.423, de 30 de dezembro de 2003.

4.3.1-Agua de Superficie
4.3.1.1-Programa de Acudagem

Inserido no Eixo | - Ceard Empreen-
dedor, foi denominado de “Programa de
Acudes Estratégicos” (Codigo 574). Inclui
17 reservatorios, sendo 3 de pequeno por-
te, 12 de médio porte e 2 de grande porte.
Prevé, também, a constru¢cdo de mais 15
barragens de porte ndo determinado e a
recuperacao de outras 11. O investimento
ser4 da ordem de R$ 206 milhdes. A Ta-
bela 4.15 apresenta uma relagdo dessas
obras, com suas principais caracteristicas.

4.3.1.2-Programa de Sistemas Adutores

Inserido no Eixo Il - Ceara Vida Me-
lhor, foi denominado de “Programa de
Adutoras Para Multiplos Usos” (Cdodigo
575). Compreende 27 adutoras, perfazen-
do uma extensdo de 657 km. Prevé, tam-
bém, a construcédo de mais 40 km de adu-
toras nao discriminadas e a recuperacao
de mais 8 sistemas. O investimento ser&
da ordem de R$ 162 milhdes. A Tabela
4.16 apresenta uma relagéo dos sistemas
adutores previstos, com suas principais ca-
racteristicas.

4.3.1.3-Eixos Hidricos de Integragdo

O programa de eixos hidricos de in-
tegracdo tem mudltiplos usos, como abas-
tecimento humano e animal, irrigacao,

abastecimento industrial, perenizacdo de
cursos d’agua, producdo de energia, re-
abastecimento de lagoas e acudes, apoio
e sustentabilidade de novas comunidades.
Este Programa, também inserido no Eixo Il
- Ceara Vida Melhor, foi denominado de
“Eixos de Integracdo de Bacias Hidrogra-
ficas” (Codigo 576). Prevé a implantacéo
de 2 eixos, perfazendo uma extensdo to-
tal de 365 km. O investimento necessario

sera da ordem de R$ 700 milhdes. A Tabe- i

la 4.17 apresenta uma relacdo dos eixos
de integracdo que serdo executados neste
cenario de curto prazo, com suas princi-
pais caracteristicas.

4.3.2-Agua Subterranea
4.3.2.1-Programa de Abastecimento de Agua de
Pequenas Comunidades Rurais

Inserido no Eixo | - Ceard Empreen-
dedor do PPA 2004/2007, prevé aplica-
cao de recursos financeiros da ordem de
R$ 22,5 milhdes, através de dois proje-
tosl: (1) Projeto de Implantacdo de Sis-
temas Simplificados de Abastecimento de
Agua, com recursos da ordem de R$ 15
milhdes; e (2) Projeto de Instalacdo de
Dessalinizadores, com recursos da ordem
de R$ 8 milh&es. Segue um detalhamento
dos mesmos.

Antecedentes

Embora nos ultimos dez anos 0s Go-
vernos Estadual e Federal tenham imple-
mentado programas para o incremento da
infra-estrutura hidrica e para o melhora-
mento da gestdo dos recursos hidricos, a
escassez ou a falta de agua potavel para o
consumo humano continua sendo um dos

1- De acordo com o art. 3° da Lei Estadual n.© 13.342/03 (LDO 2004), projeto é um instrumento de programacao para alcancar o objetivo de um programa, envolvendo um
conjunto de operacdes, limitadas no tempo, das quais resulta um produto que concorre para a expansao ou aperfeicoamento da agdo de governo;
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Tabela 4.15 - Barragens Planejadas: Cenario de Curto Prazo (2004/2007)
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4-PROGRAMACAO DE OBRAS DE INFRA-ESTRUTURA HIDRICA

Tabela 4.16 - Adutoras Planejadas: Cenario de Curto Prazo (2004/2007)
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4-PROGRAMACAO DE OBRAS DE INFRA-ESTRUTURA HIDRICA

Tabela 4.17 - Eixos de Integracdo Planejados: Cenario de Curto Prazo (2004/2007)
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4-PROGRAMACAOQ DE OBRAS DE INFRA-ESTRUTURA HIDRICA

principais problemas para a sobrevivéncia
e melhoria da qualidade de vida das po-
pulacdes de pequenas comunidades rurais
do Estado do Ceara.

Embora nos ultimos dez anos os Go-
vernos Estadual e Federal tenham imple-
mentado programas para o incremento da
infra-estrutura hidrica e para o melhora-
mento da gestdo dos recursos hidricos, a
escassez ou a falta de agua potavel para o
consumo humano continua sendo um dos
principais problemas para a sobrevivéncia
e melhoria da qualidade de vida das po-
pulacdes de pequenas comunidades rurais
do Estado do Ceara.

A distribuicdo espacial da populacéao
de forma extremamente difusa tem dificul-
tado a busca de solucBes sustentaveis para
0 abastecimento de agua de pequenos nu-
cleos comunitérios localizados no interior
do Estado. Os pocos construidos no emba-
samento cristalino, mesmo com limita¢des
de vazdo e qualidade de 4gua, em com-
binagdo com a utilizagdo bem gerenciada
de dessanilizadores (para comunidades
com mais de 40 familias), ou associados
ao uso adequado de cisternas individuais
(para comunidades com menos de 40 fa-
milias), poderdo ser a solugdo definitiva
do problema de abastecimento humano e
animal destas pequenas localidades.

Para dar sustentabilidade aos siste-
mas implantados é necessario um ade-
guado modelo de gerenciamento e ma-
nutengdo dos mesmos. A inclusdo desses
pequenos sistemas no SISAR (Sistema Inte-
grado de Saneamento Rural) com aporte
de recursos financeiros do Tesouro seria
uma alternativa de se manter os sistemas
em bom funcionamento. Além do mais,
com a capacitacdo de mao-de-obra local
que seria de responsabilidade do Estado,
estaria se criando novas oportunidades de
geracao de renda para as populacdes do
interior do Estado.

No curto prazo, o abastecimento
d’dgua de comunidades rurais sera ba-
seado, principalmente, em pogos médios
compondo um sistema simplificado, onde
em muitos casos sera incluida uma peque-
na adutora, dessalinizadores e modulos de
geracao de energia de fontes alternativas
(solar, edlica e etc.).

E importante salientar que o Proje-

to Agua Doce ja vem utilizando o sistema
de conversdo de energia solar através de
painéis fotovoltaicos, como solucdo para
acionar o bombeamento da agua em lo-
cais em que nado existe energia elétrica.
Esta forma foi operacionalizada através
de convénio com o Ministério das Minas e
Energia (MME) e o Governo do Estado do
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Ceara, apoiado pelo Programa de Desen-
volvimento Energético Estado/Municipio
(PRODEEM). Assim, de 2001 até junho de
2002, foram instalados 131 novos siste-
mas, beneficiando 4.862 familias.

Projeto de Implantagéo de Sistemas Simplificado
de Abastecimento de Agua

O Projeto Agua Doce instalou, até
. outubro de 2002, 231 sistemas simplifi-

cados com captacdo d’agua através de
pocos tubulares, beneficiando 11.056 fa-
milias (SOHIDRA, 2002).

A meta estabelecida para o proximo
quadriénio (2004/2007) é a instalacao
de mais 500 sistemas, com aplicacdo de
recursos financeiros da ordem de R$ 15
milhdes. A Tabela 4.18 apresenta um cro-
nograma deste programa.

Tabela 4.18 - Plano de Investimento para Construgdo de Sistemas de Abastecimento
D’agua Simplicados no Periodo 2004/2007

N.° DE SISTEMAS

N.° DE SISTEMAS

ANO RECUPERADOS E NOVOS TOTAL INVESTIMENTO (1)
INSTALADOS INSTALADOS

2004 10 110 120 - R$3.700.000,00

2005 10 110 120 R$ 3.700.000,00

2006 10 110 120 - R$3.700.000,00

2007 10 130 140 R$ 3.700.000,00

2004/2007 40

460

500 R$ 14.800.000,00

FONTE: CEARA. Lei Estadual n.° 13.423/03. PPA 2004/2007 (http://www.seplan.ce.gov.br/plano%20plurianual.htm. Acesso em 4 jun. 2004).
NOTA: Valores referentes a AGOSTO/2003, conforme disposto no art. 5° da Lei Estadual n.© 13.342, de 24/07/2003 (LDO 2004).

Projeto de Instalagdo de Dessalinizadores

Na zona de formacgdo geoldgica
cristalina, onde reside a maior dificulda-
de de abastecimento d’agua, pelo menos
50% dos pocos ali construidos séo de ele-
vado teor salino. Isto obriga a instalagéo
de equipamento de dessalinizagéo de par-
cela do volume d’agua para beber. Assim,
a agua bruta podera ser considerada di-
retamente do poco para as atividades de
limpeza, banho e outros usos. Isto posto
apenas uma pequena parte da agua de-
corrente da retirada do sal é constituida de
residuos de sais impréprios. Para evitar im-
pacto deste pequeno volume é despejado
em depressao rochosa endorreica.

A dessalinizacdo de aguas salgadas
ou salobras, produzindo agua com baixa

salinidade e sem bactérias, € o grande re-

sultado do Projeto Agua Doce. De 1998
até o final do ano 2000, a SRH/SOHI-
DRA, através de convénio com o Ministe-
rio do Meio Ambiente (MMA), a SUDENE
e recursos do tesouro estadual, conseguiu
montar 159 dessalinizadores, benefician-
do 18.246 familias. Dando continuidade
a essa importante atividade, a SOHIDRA,
através do Projeto Agua Doce, ja implan-
tou 70 equipamentos de desmineraliza-
cdo d’agua (até julho de 2002), bene-
ficlando 4.097 familias. Outro aspecto
de destaque é que procurando concor-
rer para a educagdo da comunidade e 0
nao-desperdicio de agua, especialmente
tratada, estd sendo introduzida a pratica
automatica da cobranca de agua por sis-
temas mecanizados, os chamados chafa-
rizes eletronicos.
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Portanto, tem-se como meta para o
cenario de curto prazo (2004/2006) a ins-
talacdo de mais 600 dessalinizadores, o
que importa em um investimento da ordem
de R$ 8 milhdes. A Tabela 4.19 apresenta
um cronograma deste programa.

4.3.3-Programa de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos

Este Programa foi inserido no Eixo | -
Ceara Empreendedor, do PPA 2004/2007
(Cbdigo 577). As acbes necessarias para
0 gerenciamento eficaz dos recursos hidri-
cos no periodo, envolvera aplicacdo de
recursos financeiros da ordem de R$ 98
milhdes (Tabela 4.20).

4.4-METAS DE MEDIO PRAZO (2008/2010)
4.4.1-Agua de Superficie
4.4.1.1-Obras de Acudagem

O programa de agudagem a ser im-
plementado no cendrio de médio prazo
(2008/2010), inclui 27 reservatorios, sen-
do 8 de pequeno porte, 13 de médio por-
te, 5 de grande porte e 1 de macro porte.
O investimento previsto é da ordem de
R$ 405 milhdes. A Tabela 4.21 apresenta
uma relagéo dessas obras, com suas prin-
cipais caracteristicas.

4.4.1.2-Implantagdo de Sistemas Adutores

O programa de transferéncia d’agua
para abastecimento urbano compreende
uma extensdo de 622 km, beneficiando
sedes municipais e distritos. O investimen-
to previsto é da ordem de R$ 139 milhdes.
A Tabela 4.22 apresenta uma relacdo dos
sistemas adutores previstos, com suas prin-
cipais caracteristicas.

4.4.1.3-Eixos Hidricos de Integracdo

O programa de eixos hidricos de in-
tegracdo tem mdultiplos usos, como abas-
tecimento humano e animal, irrigagéo,
abastecimento industrial, perenizacdo de
cursos d’agua, producdo de energia, re-
abastecimento de lagoas e acudes, apoio
e sustentabilidade de novas comunidades.
Serdo implantados 4 eixos, perfazendo
uma extensdo total de 322 km. O inves-
timento necessario sera da ordem de R$
508 milhdes. A Tabela 4.23 apresenta
uma relacdo dos eixos de integragdo que
serdo executados, neste cenario de medio
prazo, com suas principais caracteristicas.

4.4.2-Agua Subterranea
Estimou-se nos cenarios de plane-
jamento do balanc¢o hidrico concentra-

Tabela 4.19 - Plano de Investimento para Instalacdo de Dessalinizadores no Periodo 2004/2007

ANO N.° DE UNIDADES

2004 150

2005 150

2006 150

2007 150
2004/2007 600

INVESTIMENTO (1)

- R$1.950.000,00
R$ 1.950.000,00
- R$1.950.000,00
R$ 1.905.000,00
R$ 7.755.000,00

FONTE: CEARA. Lei Estadual n.° 13.423/03. PPA 2004/2007 (http://www.seplan.ce.gov.br/plano%20plurianual.htm. Acesso em

4 jun. 2004).

NOTA: Valores referentes a AGOSTO/2003, conforme disposto no art. 5° da Lei Estadual n.° 13.342, de 24/07/2003 (LDO

2004).
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Tabela 4.20 Plano de Investimento Para o Programa de Gerenciamento
dos Recursos Hidricos no Periodo 2004/2007

_ INVESTIMENTO (RS$) (1)
DENOMINACAO
DO PROJETO 2004 2005 2006 2007 2004/2007
Implantagéo do Sistema
Integrado de Gerenciamento 16.674.889,52 13.664.246,88 15.324.326,41 - 5.151.731,40 - 50.815.194,21
dos Recursos Hidricos (2)
Operagéo, Manutengéo e
Recuperagio da Infra- 9.281.585,80 3.963.230,91  5.083.076,38 1.666.666,66  19.994.559,75
Estrutura Hidraulica
Avaliagao e Monitoramento
dos Recursos Hidricos 5.500.000,00 3.480.000,00 3.400.000,00 - 0,00 - 12.380.000,00
Subterraneos
Elaboragao de Projetos de
Adutoras Para Fins Industriais 150.000,00 150.000,00 150.000,00 150.000,00 600.000,00
Construgao de Adutoras Para
Fins Industriais (3) 3.663.200,00 3.663.200,00 3.663.200,00 3.663.200,00 14.652.800,00
2004/2007 35.269.675,32 24.920.677,79  27.620.602,79 10.631.598,06 98.442.553,96

FONTE: CEARA. Lei Estadual n.° 13.423/03. PPA 2004/2007 (http://www.seplan.ce.gov.br/plano%20plurianual.htm. Acesso em

4 jun. 2004).

NOTA: (1) Valores referentes a AGOSTO/2003, conforme disposto no art. 5° da Lei Estadual n.° 13.342, de 24/07/2003 (LDO
2004); (2) Estéo inseridos neste Projeto, o Levantamento Aerofotogramétrico do Estado do Ceara (148.000 km?), o apoio as Or-
ganizagdes de Usuarios de Agua Bruta, a instalagio dos Comités de Bacias Hidrograficas, a instalacéo da Base Geradora de Infor-
magdes, a implantacio da Tarifa de Agua Bruta, o Monitoramento da Qualidade das Aguas dos Mananciais e etc; (3) Este Projeto

prevé a implantacdo de 72 km de adutoras.

do uma substancial ampliacdo da oferta
de agua subterranea até o ano 2010.
O incremento previsto foi de 13,3 m3/s
(+240%), ou seja, a disponibilidade ins-
talada passaria de 5,5 m3/s (ano 2000)
para 18,8 m3/s (ano 2010). Para atingir
essa meta, estima-se um investimento da
ordem de R$ 133 milh&es. Considerando
gue esse aumento de oferta de agua sera,
em grande parte, utilizada em perimetros
privados de irrigacdo, entedemos que tais
recursos poderdo advir do setor privado.

4.4.2.1-Programa de Abastecimento de Agua de

Pequenas Comunidades Rurais: Fase Il

Sistemas de Abastecimento D’agua Simplificado
A meta estabelecida para o quadri-

énio (2008/2010) ¢é a instalacdo de mais

360 sistemas, com aplicacdo de recursos

financeiros da ordem de R$ 11 milhdes.

A Tabela 4.24 apresenta um cronograma
deste programa.

Sistemas de Abastecimento D’agua com Dessali-
nizadores

Tém-se como meta para 0 cenario
de médio prazo (2008/2010) a instalacao
de mais 600 dessalinizadores, 0 que im-
porta em um investimento da ordem de R$
8 milhdes. A Tabela 4.25 apresenta um
cronograma deste programa.

4.4.3-Gerenciamento dos Recursos Hidricos

As acdes necessarias para o ge-
renciamento eficaz dos recursos hidri-
cos no periodo 2008/2010, envolvera
a aplicagdo de recursos financeiros da
ordem de R$ 75 milhdes. A implemen-
tacdo deste programa serd feita atraves
da SRH/COGERH.
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Tabela 4.21 - Barragens Planejadas: Cenario de Médio Prazo (2008/2010)
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4-PROGRAMACAO DE OBRAS DE INFRA-ESTRUTURA HIDRICA

Tabela 4.22 - Adutoras Planejadas: Cenario de Médio Prazo (2008/2010)
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4-PROGRAMACAO DE OBRAS DE INFRA-ESTRUTURA HIDRICA

4.5-METAS DE LONGO PRAZ0 (2011/2020)
4.5.1-Comentario

O projeto de melhoria da convivén-
cia com o fenbmeno climético da seca no
Ceara, tem como enfoque central, a con-
solidacdo de uma infra-estrutura basica
no territério, cujo plano de longo prazo
preconiza algumas dezenas de agudes de
porte médio, cerca de uma dezena de ma-
cro-barragem estratégica, alguns milhdes
de quilébmetros de adutoras, e poucos e
estratégicos eixos de integracao de bacias,
interligando zonas promissoras do territo-
rio com forte potencial de sustentabilidade.
O outro segmento importante do progra-
ma, e o0 Unico capaz de promover a sus-
tentabilidade permanente, é a gestdo do
sistema hidrico do Estado. Esta Ultima, no

sentido mais amplo, agregando conceitos
juridicos, institucionais, tecnolégicos, com
participacdo publica e apoiada no valor
econdmico da agua.

Para alcancar os objetivos preconiza-
dos e avancar na politica estadual de agua,
buscou-se definir um conjunto de acdes de
longo prazo, tendo como horizonte de pla-
nejamento o ano 2020, de modo factivel e
viavel nos aspectos financeiros, econdmi-
cos, técnicos e ambientais.

4.5.2-Agua de Superficie
4.5.2.1-Obras de Acudagem

O programa de acudagem, a ser
implementado no cenario de longo prazo
(2011/2020), inclui 13 reservatorios, sen-
do 3 de pequeno porte, 5 de médio porte e

Tabela 4.23 - Eixos de Integracdo Planejados: Cenario de Médio Prazo (2008/2010)

. EIXO DE_ REGIAO BACIA EXTENSAO  VAZAO INVESTIMENTO
INTEGRAGCAO INTEGRADA (km) (m3/s) (R$)
| EIXO DA IBIAPABA
Parnaiba
1 (Inhugu)/Acarat 18,00 4,00 73.957.137,45
Canal Poti Sul
2 (Fronteiras/Sao Francisco) 107,70 14,26 237.365.354,76
I EIXO SERTAO CENTRAL
1 Sistema Quixeramobim/ 7,38 0,03 999.955,28
Riacho do Quinim
n EIXO FIGUEIREDO/
TAPUIO
1 Figueiredo/Tapuio 64,40 0,88 47.972.028,69
Py EIXO CARIUS/
BASTIOES/IGUATU
Sertédo dos Alto
1 Carius/Arneiroz/lguatu Inhamuns/ Jaguaribe/ 110,00 2,17 129.697.866,33
Sertdo Central  Bastides/Carius
Trussu/Sistema
2 Lacustre de Iguatd 14,65 0,44 4.211.769,39
TOTAL GERAL (*) 322,13 21,78 494.204.111,89
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5 de grande porte. O investimento previsto
¢ da ordem de R$ 236 milhdes. A Tabela
4.26 apresenta uma relagéo dessas obras,
com suas principais caracteristicas.

4.5.2.2-Implantacéo de Sistemas Adutores

O programa de transferéncia d’agua
para abastecimento urbano compreende
803 km de adutoras, beneficiando sedes

. municipais e distritos. O investimento pre-

visto é da ordem de R$ 119 milhdes. A
Tabela 4.27 apresenta uma relacdo dos
sistemas adutores previstos, com suas prin-
cipais caracteristicas.

4.5.2.3-Eixos Hidricos de Integracao

O programa de eixos hidricos de in-
tegracdo tem multiplos usos, como abas-
tecimento humano e animal, irrigacéo,
abastecimento industrial, perenizacdo de
cursos d’agua, producdo de energia, re-
abastecimento de lagoas e acudes, apoio
e sustentabilidade de novas comunidades.
Serdo implantados 4 eixos, perfazendo
uma extensdo total de 351 km. O inves-
timento necessario serd da ordem de R$
903 milhdes. A Tabela 4.28 apresenta
uma relacdo dos eixos de integracao que
serdo executados, neste cenario de longo
prazo, com suas principais caracteristicas.

4.5.3-Agua Subterranea

Estimou-se nos cenarios de plane-
jamento do balanco hidrico concentrado
uma substancial ampliagdo da oferta de
agua subterranea no periodo 2010/2020.
O incremento previsto foi de 13,3 m3/s
(+71%), ou seja, a disponibilidade insta-
lada passaria de 18,8 m3/s (ano 2010)
para 32,1 m3/s (ano 2020). Para atingir
essa meta, estima-se um investimento da

ordem de R$ 133 milhdes. Considerando
gue esse aumento de oferta de agua sera,
em grande parte, utilizada em perimetros
privados de irrigacdo, entedemos que tais
recursos poderdo advir do setor privado.

4.5.3.1-Programa de Abastecimento de Agua de
Pequenas Comunidades Rurais: Fase IlI
Sistemas de Abastecimento D’agua Simplificado
A meta estabelecida para o quadri-
énio (2011/2020) ¢ a instalacdo de mais
1.200 sistemas, com aplicacéo de recursos
financeiros da ordem de R$ 37 milhdes.
A Tabela 4.29 apresenta um cronograma
deste programa.

Sistemas de Abastecimento D’agua com Dessali-
nizadores

Tém-se como meta para 0 cenario
de longo prazo (2011/2010) a instalagao
de mais 2.000 dessalinizadores, o que im-
porta em um investimento da ordem de R$
26 milhdes. A Tabela 4.30 apresenta um
cronograma deste programa.

4.5.4-Gerenciamento dos Recursos Hidricos

As acdes necessarias para 0 geren-
ciamento eficaz dos recursos hidricos no
periodo 2011/2020, envolvera a aplica-
cao de recursos financeiros da ordem de
R$ 575 milhGes. A implementagdo deste
programa sera feita através da SRH/CO-
GERH.
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Tabela 4.24 Plano de Investimento Para Construcéo de Sistemas de Abastecimento
D’agua Simplicados no Periodo 2008/2010

110 120

2008 10 - R$3.700.000,00
2009 10 110 120 R$ 3.700.000,00
2010 10 110 120 - R$3.700.000,00
2008/2010 30 330 360 R$ 11.100.000,00

FONTE: Proposto pelo Consorcio AGE/AQUACON.
NOTA: Valores referentes a AGOSTO/2003.

Tabela 4.25 Plano de Investimento para Instalagéo de Dessalinizadores no Periodo 2008/2010

2008 200 - R$2.600.000,00
2009 200 R$ 2.600.000,00
2010 200 - R$2.600.000,00
2008/2010 600 R$ 7.800.000,00

FONTE: Proposto pelo Consorcio AGE/AQUACON.
NOTA: Valores referentes a AGOSTO/2003.
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Tabela 4.26 - Barragens Planejadas: Cenario de Longo Prazo (2011/2020)
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4-PROGRAMACAO DE OBRAS DE INFRA-ESTRUTURA HIDRICA

Tabela 4.28 - Eixos de Integragdo Planejados: Cenario de Longo Prazo (2011/2020)
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4-PROGRAMACAOQ DE OBRAS DE INFRA-ESTRUTURA HIDRICA

Tabela 4.29 - Plano de Investimento para Construcdo de Sistemas de Abastecimento
D’agua Simplicados no Periodo 2011/2020

110 120

2011 10 - R$3.700.000,00
2012 10 110 120 R$ 3.700.000,00
2013 10 110 120 R$ 3.700.000,00
2014 10 110 120 R$ 3.700.000,00
2015 10 110 120 R$ 3.700.000,00
2016 10 110 120 R$ 3.700.000,00
2017 10 110 120 R$ 3.700.000,00
2018 10 110 120 R$ 3.700.000,00
2019 10 110 120 R$ 3.700.000,00
2020 10 110 120 - R$3.700.000,00
2008/2010 100 330 1200 R$ 37.000.000,00

FONTE: Proposto pelo Consércio AGE/AQUACON.
NOTA: Valores referentes a AGOSTO/2003.

Tabela 4.30 - Plano de Investimento para Instalacdo de Dessalinizadores no Periodo 2011/2020

201 200 R$ 2.600.000,00
2012 200 R$ 2.600.000,00
2013 200 R$ 2.600.000,00
2014 200 R$ 2.600.000,00
2015 200 R$ 2.600.000,00
2016 200 R$ 2.600.000,00
2017 200 R$ 2.600.000,00
2018 200 R$ 2.600.000,00
2019 200 R$ 2.600.000,00
2020 200 R$ 2.600.000,00
2011/2020 2.000 R$ 26.000.000,00

TNE Y. JEE

FONTE: Proposto pelo Consorcio AGE/AQUACON.
NOTA: Valores referentes a AGOSTO/2003.






