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7-HIERARQUIZAGAO DAS AGOES E DEFINI-
COES DAS LINHAS ESTRATEGICAS

7.1-DADOS BASICOS

Os procedimentos para as defini¢cdes
das linhas estratégicas e a hierarquizacao
das AcgdOes pela SRH, no processo seletivo
das obras hidraulicas a serem implementa-
das no Estado, deverdo partir de uma base
homogénea de informacdes técnicas. Di-
versos sao os niveis de dados existentes e
varias sao as fontes de informacdes, resul-
tado de muitos estudos e projetos desen-
volvidos, ndo apenas pela SRH, mas tam-
bém por outras entidades governamentais,
tais como DNOCS, SUDENE, Prefeituras,
etc. Todavia, verifica-se que a Secretaria
dos Recursos Hidricos detém, ultimamen-
te, 0 mais completo acervo técnico sobre
projetos e obras de varios niveis e portes,
compreendendo estudos de viabilidade de
varios vales, projetos basicos e executivos
gue norteiam, com muita seguranca, qual-
quer decisdo superior quanto as suas prio-
ridades.

O inicio do processo de hierarquiza-
¢cao consiste em obter a maior quantidade
de informacdes que permita a elaboracéo
de uma matriz de classificacdo das obras a
serem implementadas e operacionalizadas,
mediante a utilizac&o de critérios seletivos.

S&o muitas as informagdes necessarias
a construcao da Matriz de Classificacdo das
Obras de Recursos Hidricos, pois elas depen-
dem da confiabilidade das fontes basicas de
informagOes. Dentre estas destacam-se 0S
dados de campo, os dados de escritdrio e 0s
politico-institucionais.

Para as obras que dispdem de proje-
tos, a fonte basica de informacéao de cam-
po deve ser o proprio projeto em nivel exe-

cutivo, e se necessario, com a elaboracéo
de estudos complementares de topogra-
fia, geotecnia e socioeconomia, definidos
como minimos.

7.2-ASPECTOS GERAIS DA METODOLOGIA

A Matriz de Hierarquizacédo definara
a ordem de contratacdo dos projetos e a
possivel escala cronologica de implanta-
¢ao das obras, e tera como ponto de par-
tida os dados basicos, oriundos do estudo
de hierarquizacao.

Muitas obras que ja dispdem de pro-
jetos, as vezes nao oferecem a mesma re-
feréncia quanto ao custo, nem a mesma
base metodolégica no desenvolvimento
dos estudos hidrolégicos, necessitando,
pois, de acBes complementares no sentido
de homogeneiza-las. Assim, torna-se ne-
cessario que se realizem estudos compara-
tivos visando a uniformizacéo da base das
informacoes.

Concluida a uniformizacdo dos da-
dos técnicos sobre as obras selecionadas,
devem ser alinhados, como referéncia, o
custo do empreendimento, 0s quantitativos
a serem executados, o volume de aterro
compactado (no caso de barragens e ca-
nais), a extensdo a ser construida, em se
tratando de canais, adutoras e eixos de
integracdo, e a quantidade de pocos a se-
rem perfurados, na exploracdo de aguas
subterraneas.

Estudos ja realizados demonstram
que barragens recentemente construidas
pelo Estado, com volume de aterro maior
gue 100.000 m3 exibem um custo, por
metro cubico de aterro compactado, da
ordem de oito délares. Em face de valores
vinculados a economia de escala, reco-
menda-se trabalhar com um custo de dez
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dolares por metro cubico de aterro com-
pactado para barragens com volumes
menores que 100.000 m3. Quando as
barragens nédo dispuserem de projetos
completos, devera ser feita uma esco-
lha racional da altura do barramento a
partir de um estudo de custo da agua,
definindo-se a sua altura como a de me-
nor custo hidrico, a partir de um valor
minimo necessario ao suprimento da de-
manda com abastecimento humano no
horizonte projetado. Em certos casos,
mesmo na altura maxima possivel fixada
para o barramento, devido a limitacdes
topograficas, a demanda com abaste-
cimento humano a ser atendida com a
vazao regularizada, ndo sera suficiente.
Nestes casos, deve-se trabalhar com as
alturas maximas. Este processo deve ser
utilizado de forma exploratoria Os dados
das vazdes regularizadas dos barramen-
tos selecionados devem ser trazidos para
uma mesma base de referéncia, através
da unificacdo da metodologia de célcu-
lo, utilizando, dentre outros, o método
do “Diagrama Triangular de Regulariza-
cao” (Campos, 1996).

Depois de coletadas todas as infor-
macdes técnicas dos empreendimentos,
serd montada a Matriz de Caracteristicas
Gerais dos Reservatorios e das demais
obras hidraulicas, tais como, Canais, Adu-
toras, Eixos de Integracao, etc. Destas ca-
racteristicas gerais deverdo ser elencadas
propriedades que possibilitem avaliar os
critérios escolhidos para hierarquizar as
mesmas. Dentre estes, destacam-se, Cus-
tos, Aspectos Sociais, Hidrologicos, Am-
bientais e Politicos. A ponderacdo desses
critérios resultard numa lista com a classi-
ficacdo das obras.

7.3-LINHAS ESTRATEGICAS

No aproveitamento das aguas de
superficie, as barragens apresentam-se
como as obras hidraulicas mais importan-
tes no Estado do Ceara, pois, permitem
acumular reservas estratégicas de agua.
Estas podem ter varias ordens de grande-
za, permitindo o suprimento de agua as
populacdes carentes das cidades e muni-
cipios circunvizinhos, por meio de sistemas
de adutoras, bem como a interligacéo de
bacias hidrogréficas, por meio dos cha-
mados Eixos de Integracdo, 0s quais so-
mente se justificam para o atendimento de
demandas agricolas e industriais, se existir
a fonte hidrica confiavel, isto € uma barra-
gem capaz de suprir essas demandas.

E evidente que as fontes de dgua sub-
terranea, cujos estudos estdo sendo cada
vez mais aprofundados, notadamente nos
aquiferos das areas sedimentares, espe-
cialmente na regido do Cariri, Apodi e nas
faixas Costeira e Litoranea, possuem volu-
mes expressivos, da ordem de 1,2 bilhdo
de m3/ano, e deverdo também ser objeto
de consideracdes importantes no uso es-
tratégico das demandas estaduais.

7.3.1-Critérios a Serem Adotados

Objetivando reduzir o efeito da ale-
atoriedade na classificacdo das obras, ha
necessidade de serem introduzidas outras
referéncias que dardo mais consisténcia
a comparacao elaborada pelos primeiros
critérios adotados.

A hierarquizacdo deve partir de uma
macrovisao das Unidades de Planejamento do
Estado (UPs), ou seja, das onze areas corres-
pondentes as principais bacias hidrograficas,
cuja divisdo segue a orientacao do Plano Esta-
dual dos Recursos Hidricos (PLANERH):
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|.Bacia do Alto Jaguaribe

ll.Bacia do Salgado

lll.Bacia do Banabuiu

IV.Bacia do Médio Jaguaribe

V.Bacia do Baixo Jaguaribe

Vl.Bacia do Acarau

Vll.Bacia do Coreau

Vlil.Bacia do Curu

IX.Bacia do Parnaiba (Poti)

X.Bacias Metropolitanas

Xl.Bacias Litoraneas (Aracatiagu).

O Projeto ARIDAS - Ceara 2020
(1995), desenvolvido por uma excelen-
te equipe de técnicos do GTII - Recursos
Hidricos, no tema referente & Politica de
Recursos Hidricos em Areas Vulneraveis,
apresenta varios indicadores de vulnerabi-
lidade para o Estado do Ceard, cujos va-
lores sdo da maxima importancia para os
critérios de hierarquizacao que se pretende
estabelecer.

O Projeto ARIDAS apresenta indica-
dores para o “Potencial Hidrico Movel” das
onze bacias e definiu o “indice de Vulne-
rabilidade Global” (IVG), para classifica-
¢ao de cada Unidade de Planejamento, de
forma que identifique a area mais critica
sob o ponto de vista do seu atual aprovei-
tamento hidrico.

Os indicadores hidricos que tratam
do Potencial Movel, ou seja, dos escoa-
mentos superficiais e subterraneos, estao
conceituados da seguinte forma:

1) S/Q = relacdo entre a capaci-
dade de acumulagéo existente e o
suprimento renovavel. Ele indica a
vulnerabilidade da UP frente as se-
cas hidroldgicas prolongadas;

2) D/Q = relag&o entre o uso con-
suntivo e o suprimento renovavel.
Indica as UPs mais suscetiveis as

secas. Considerou-se uma relacéo
critica quando este indice for igual
ou maio que 0,10;
3) Go/Gw = relagéo entre as reti-
radas de 4gua subterrénea e o po-
tencial exploravel. Valor Go/Gw
superior a dois, representa sobre-
exploragao critica desses recursos;
4) Cv = Variabilidade interanual
dos deflavios anuais. Indica o co-
eficiente de variagdo dos deflivios
anuais. Adotou-se que Cv maior
ou igual a 1 indica um sistema
vulneravel no que diz respeito a
sua eficiéncia na regularizacéo
do escoamento superficial, sendo
adequados valores de Cv menores
que 1;
5) A.S. = Atendimento as deman-
das em anos secos. Considerou-se
como critico o valor de A.S. menor
ou igual a 50%;
6) A.N. = Atendimento as de-
mandas em anos normais. Consi-
derou-se como critico o valor de
A.N. menor ou igual a 70%;
7) A.S./A.N. = indica a vulnerabi-
lidade do sistema hidrico existente
em cada UP quando da ocorrén-
cia de secas. O seu valor critico é
igual ou inferior a 0,50;
8) CMACU/125 = lu = relacdo
entre a duracdo do ciclo maximo
de umidade e o ciclo vegetativo
de 125 dias. Para lu igual a 1 a
UP é considerada vulneravel com
relacdo a umidade do solo, dando
origem a seca agricola.
Os resultados obtidos com os indi-
cadores aplicados nas onze UPs podem
ser observados nas Tabelas 7.1 e 7.2, com
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Tabela 7.1 - Indicadores de Vulnerabilidade para as Diferentes UP’s

UP S/iQ D/Q Go/lGw Cv AN AS  AS/NA lu
ALTO JAGUARIBE 2,12 0,20 1,13 1,26 35,6 10,4 0,29 0,89
SALGADO 0,36 0,30 10,58 1,33 43,2 10,8 0,25 1,10
BANABUIU 2,29 0,66 1,20 1,32 98,4 54,8 0,56 0,89
MEDIO JAGUARIBE 1,19 0,09 0,33 1,40 75,7 59,7 0,79 0,89
BAIXO JAGUARIBE 0,73 0,24 717 1,10 34,9 1,80 0,05 1,10
ACARAU 0,67 0,16 0,07 1,10 95,8 55,8 0,58 1,10
COREAU 0,04 0,07 0,33 1,05 40,4 74 0,18 1,30
CURU 0,86 0,17 0,51 1,20 93,3 70,4 0,75 1,10
PARNAIBA (POTI) 0,39 0,05 1,28 1,30 67,4 36,2 0,54 0,89
METROPOLITANAS 0,46 0,12 4,21 0,73 57,1 26,8 0,47 1,30
LITORANEAS 0,51 0,08 0,28 1,08 83,8 52,8 0,63 1,30

Fonte:Projeto ARIDAS - CEARA 2020. Equipe GT Il - RECURSOS HIDRICOS. Relatério Final.
TEMA: Politica de Recursos Hidricos em Areas Vulneraveis. Fortaleza, 1995.

Nota: Os indicadores acima foram estimados com base nos dados do PERH (1990).

Valor considerado critico (vulneravel)

destaque para os valores criticos de cada
UP

Considerando os resultados da Ta-
bela 7.1, observa-se que os indices utiliza-
dos possuem bastante representatividade
guanto a identificacdo dos valores criticos
de cada bacia examinada.

Com base nesses resultados, che-
ga-se a sua Analise Final, em termos de
vulnerabilidade, sendo que cada UP sera
classificada globalmente, dividindo-se o
numero de indicadores criticos de cada
bacia pelo numero total de indicadores,
que séo da ordem de oito.

Observa-se também que quanto
mais proximo de 1 (um) for o resultado,
mais vulneravel seréd a UP

“Sabe-se que alguns indicadores re-
fletem apenas o comportamento hidrologi-
co esperado para o ano 2020. Para a de-
finicdo de uma politica de enfrentamento
€ necessario o conhecimento da regiéo, e

a sua capacidade de reverter o indicador.
Por exemplo, uma bacia com indicador S/
Q baixo pode ndo permitir, por condicio-
nantes topograficos, a constru¢do de no-
vos agudes.”

7.3.2-Adogdo de Politicas Corretivas

a) Bacia do Alto Jaguaribe - Embora
esta bacia apresente valores de S/Q néao-
critico, possui grande necessidade de acu-
des interanuais. O valor normal de S/Q foi
obtido gracas a existéncia do acude Or0s,
localizado no limite da bacia com o Médio
Jaguaribe, ndo trazendo beneficio ao Alto
Jaguaribe. Indica-se, portanto, a constru-
cao de acudes como fator primordial na
diminuicdo da vulnerabilidade desta ba-
cia, uma vez que possui 0 maior valor do
IGV (0,88).

Apresenta também um D/Q critico, o
gual imp&e um gerenciamento otimizado
no uso das aguas. Deve-se aumentar a ca-
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pacidade da bacia com nova infra-estrutu-
ra hidrica e aplicar uma politica de melhor
aproveitamento de aguas subterraneas.

O valor de Go/Gw revela sobre-
exploracdo de alguns aquiferos e um Cv
elevado, demonstra a necessidade de uma
politica de gerenciamento racional dos re-
cursos hidricos superficiais na bacia.

b) Bacia do Salgado - Nesta bacia, o
ARIDAS constatou que ha necessidade da
construcao de agudes para preenchimento
de vazios hidricos, aumentando a relacdo
S/Q que é muito baixa. Do mesmo modo,
a construcdo de adutoras que permitam
as transferéncias de outras bacias para su-
prir as demandas, ratificando a importan-
cia da transposicdo das aguas do rio Sao
Francisco.

c) Bacia do Banabuiu - Embora apre-
sente indices criticos como D/Q e Go/Gw,
ela tera a demanda do ano 2020 atendi-
da, necessitando de um melhor gerencia-
mento dos recursos superficiais e subterra-

1 neos. O valor de S/Q (2,29) permite ainda
Tabela 7.2 - indice de Vulnerabilidade Global (IGV)
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a construcéo de acudes de porte médios.

d) Bacia do Médio Jaguaribe - Ela
dispde de um IGV (0,38) baixo. H& neces-
sidade de politicas setoriais, como a con-
clusdo da barragem Castanhdo® e inicio
do acude Figueiredo, que elevara o valor
de S/Q. Deve ser otimizado o gerencia-
mento dos recursos superficiais, ja que o
valor Cv é bastante elevado, com utiliza-
cao de fontes hidricas mais permanentes,
para melhoria do grau de atendimento as
demandas nos anos secos.

e) Bacia do Baixo Jaguaribe - Apre-
senta indice global de vulnerabilidade, IGV
= 0,88, que podera ser atenuado se houver
uma politica de construcdo de agudes nos
afluentes do Jaguaribe, principalmente o
acude Figueiredo. Pelo aumento da deman-
da de agua, a transposicéo de aguas de ou-
tra bacia sera fundamental, principalmente
do Castanh&o e do rio S&o Francisco.

Elas dar&o sustentabilidade & bacia
em periodos de secas, quando o grau de
atendimento cai a valores criticos.

Numero de IGV (indice de
UP BACIA Indicadores Criticos Vulnerabilidade Global)
(NIC) (NIC/8)

I ALTO JAGUARIBE 7 0,88

Il SALGADO 7 0,88

11 BANABUIU 4 0,50

v MEDIO JAGUARIBE 3 0,38

Vv BAIXO JAGUARIBE 7 0,88

VI ACARAU 3 0,38
Vil COREAU 4 0,63
VI CURU 3 0,38

IX PARNAIBA (POTI ) 5 0,75

X METROPOLITANAS 6 0,75

Xl LITORANEAS 2 0,25

FONTE: Projeto ARIDAS - CEARA 2020. Equipe GT Il - RECURSOS HIDRICOS. Relatdrio Final. TEMA: Politica de Recursos Hidricos em Areas Vulne-

réaveis. Fortaleza, 1995

8- O agude Castanhéo foi concluido no ano 2003.
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f) Bacia do Acaral - Dispde de um
IGV baixo igual a 0,38. E uma bacia que
se apresenta bastante equilibrada. Com a
construcao de novos agudes (Taquara, Pe-
dregulho e outros), crescera o indice S/Q,
melhorando o regime irregular dos deflu-
vios (Cv alto).

g) Bacia do Coreau - Reconhecida
como a bacia hidrografica de menor in-
tervencdo em agudagem, visualizada pelo
insignificante indice S/Q, igual a 0,4, ha
necessidade de um enfrentamento das vul-
nerabilidades existentes, com uma politica
macica de grande e média agudagens,
como os agudes projetados Paula Pessoa e
Frecheirinha, além de uma gestéo racional
dos recursos superficiais para dar susten-
tabilidade ao consumo durante as secas,
pois o indicador AS/NA é muito baixo,
igual a 0.14.

h) Bacia do Curu - Os estudos re-
velam que se trata da bacia cearense
de nivel de acudagem proximo a sa-
turacdo, em funcdo das condic¢bes to-
pograficas da mesma. Permite ainda a
construcdo de algumas barragens, tais
como os acudes Paulo e Melancias, ja
projetadas.

Impbe-se uma melhor politica de
gestao dos recursos existentes para atenu-
ar os elevados indicadores D/Q = 0.17 e
Cv = 1,20. Aprofundar a atual exploracao
dos recursos subterraneos que deverao ser
voltados para o abastecimento humano e
animal.

i) Bacia do Parnaiba (Poti) - Apresen-
ta um indicador S/Q baixo, igual a 0,39.
Ha necessidade de ser desenvolvida uma
politica de acudagem, notadamente a
construcdo dos acgudes Inhugu, Lontras e
Fronteiras, assim como a racionaliza¢ao

do uso de agua subterréanea para dar sus-
tentabilidade ao indicador Go/Gw.

j) Bacias Metropolitanas - Elas pos-
suem um indice de agudagem baixo, re-
tratado pelo indicador S/Q igual a 0,46. E
evidente que nos ultimos oito anos foram
construidos varios acudes na regido como
o Cauhipe, Sitios Novos, Catucinzenta,
Malcozinhado e Aracoiaba, melhorando
bastante este indice.

Destaque maior é dado ao indica-

dor Go/Gw, que apresenta indice preo-
cupante pela forma exploratoria extrema-
mente vulneravel. Explora-se, atualmente,
mais de 4 quatro vezes a capacidade de
recarga dos aquiferos, principalmente na
Regido Metropolitana de Fortaleza. Esse
quadro pode ser atenuado na projecéo
do ano 2020, com a construcdo de mais
acudes (se houver condicdes hidrologicas
e topogréficas para isso), a transposicao
de agua ao longo do canal do Trabalha-
dor e, principalmente, pelo Eixo de Inte-
gragdo Castanhdo/RMF, em construcédo. A
vulnerabilidade quanto as secas retratada
pelo valor AS/NA, sera menor com essas
transposicoes.

[) Bacias Litoraneas (Aracatiagu)
- Dentre todas as bacias € a que possui
0 menor indicador global, igual a 0,25,
devido aos seus altos indices pluviomé-
tricos e aos baixos valores de demanda.
Os indicadores responsaveis sdo S/Q, que
possui pouca possibilidade de ser alterado
pelas condi¢@es fisicas e topogréficas do
litoral para a constru¢ao de acgudes, e o Cv
gue pode ter sua influéncia diminuida com
uma boa gestéo.

A macrovisdo do diagnaostico apre-
sentado pelo Projeto Aridas, nas onze
bacias cearenses, ja permite a formula-
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cao de uma Hierarquizacéo das Acdes e
Definicdes das Linhas Estratégicas com
maior seguran¢ca na eleicio de novos
parametros, agora com uma microvisao
voltada especificamente para os empre-
endimentos hidricos que deverdo ser im-
plementados em cada bacia selecionada.
Com isso, poderéo ser atendidos os crité-
rios previamente escolhidos, quais sejam:
. Custos, Aspectos Sociais, Hidrologicos,
Ambientais e Politicos.

7.4-CONSTRUGAO DA MATRIZ

A formulag&o da Matriz de Hierarqui-
zacao obedecerd a critérios pré-estabeleci-
dos, constituindo-se, prioritariamente, dos
indices de Vulnerabilidade Global (IVG) da
bacia escolhida, segundo os critérios ado-
tados pelo Projeto ARIDAS, sequenciados
dos parametros que serdo aplicados para
a pontuacdo de cada fator imposto pela
obra a ser implantada.

O modelo permitira avaliar qual a
pontuacdo mais expressiva na classifica-
cado do empreendimento selecionado, de
acordo com a aplicacdo dos respectivos
parametros.

7.4.1-Localizacdo como Funcdo do Planejamento
Governamental

Os programas de recursos hidricos
desenvolvidos pela SRH (PROURB, PRO-
GERIRH, PROAGUA/Semi-Arido, PROA-
SIS e outros) procuram desenvolver pélos
catalisadores do desenvolvimento regional
do Estado do Ceara.

Dessa maneira, um parametro con-
siderado foi a importancia econémica da
regido atendida no contexto estadual, ou
0 interesse do Estado em defini-lo como

polo regional.

7.4.2-Parametros Relacionados com os Aspectos
Sociais
7.4.2.1-Reassentamento

Os reassentamentos sdo avaliados
a partir da area desapropriada (espelho
d’agua, em se tratando de barragens) e
da densidade populacional estimada para
a area.

O valor atribuido a nota atribuida sera
na razao inversa ao numero de reassenta-
dos. Obras como barragens, com previsao
de um alto custo de reassentamento e de-
sapropriacdo deverdo ser penalizadas com
uma nota baixa para este item.

7.4.2.2-Crise no Abastecimento Atual

Este parametro sera avaliado a partir
de informacdes da Fundacdo Nacional de
Saude e da CAGECE, e procura expres-
sar a intensidade atual da crise no abas-
tecimento de 4gua da localidade, sendo a
nota, funcéo direta da gravidade da crise.

7.4.3-Parémetro Relativo a Meio Ambiente

O impacto ambiental deve ser anali-
sado a partir do documento intitulado “Es-
tudo Cumulativo de Impacto Ambiental”,
editado pela SRH, em se tratando de bar-
ragens. Neste estudo, propde-se uma classi-
ficacdo da construcdo dos reservatérios sob
0 ponto de vista dos impactos causados. Ele
foi utilizado para definir a nota deste item na
planilha de hierarquizagao.

Devem-se utilizar, também, atlas e
plantas da regido, bem como realizar con-
sultas a populacéo residente na mesma ou a
instituicBes que ali desenvolvam trabalhos.

Para as novas barragens ou outras
obras hidricas, levar-se-4 em conta, além
do porte da bacia hidraulica do reserva-
torio, a importancia do ecossistema onde
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a obra estiver inserida. Desse modo, re-
servatorios com grandes bacias hidraulicas e
localizados em regides de serras, chapadas
e préximos ao litoral, devem receber notas
mais baixas. Agudes com bacias hidraulicas
pequenas e localizadas em areas de caatin-
ga hiperxerdfila, submetida a grande acéo
antropica, receberdo notas mais altas.

7.4.3.1-Beneficio com Abastecimento Humano

Os beneficios associados ao abaste-
cimento humano devem ser medidos pelo
numero de pessoas beneficiadas, de forma
direta, pelo projeto. Ao maior numero de
pessoas deve ser atribuida nota cinco, e
ao menor numero de pessoas, nota zero.
Os demais valores deverdo ser interpola-
dos entre os dois extremos.

7.4.3.2-Beneficios com Irrigagdo

Os beneficios associados a irrigacéo
devem ser medidos pelo numero de hec-
tares irrigados pelo projeto. Ao maior na-
mero de hectares deve ser atribuida nota
cinco e ao menor numero de hectares,
nota zero, os demais valores devem ser in-
terpolados entre os dois extremos.

7.4.3.3-Beneficio Industrial

O beneficio advindo da industria
deve ser associado ao potencial que o
municipio a ser atendido pelo reservato-
rio apresente, no ambito da politica de
desenvolvimento econdomico do Estado,
para receber investimentos nesse setor. As-
sim, deve ser atribuida a nota cinco para
0S municipios com maior potencial, e a
nota zero, para 0s municipios sem qual-
quer potencial. Aos municipios com pouca
vocacdo a industrializacdo devem ser atri-
buidas notas intermediarias.

7.4.3.4-Piscicultura

Os beneficios associados a piscicul-
tura devem ser medidos pelo nimero de
hectares do espelho d’agua do barramen-
to. Ao maior nimero de hectares deve ser
atribuida nota cinco, e ao menor namero,
nota zero. Os demais valores devem ser
interpolados entre estes dois extremos.

7.4.3.5-Custo

O custo da obra deve entrar como
critério de hierarquizacdo, pois quanto
maior o custo associado a uma obra, me-
nor o nimero de outras obras possiveis de
serem realizadas com os recursos aloca-
dos no programa governamental.

A pontuacdo associada a este crité-
rio sera expressa através de uma nota en-
tre zero e cinco. A nota sera obtida através
de uma interpolacao linear dos valores nu-
méricos do referido custo em uma escala
de valores entre zero e cinco. Nesta escala
deve ser atribuido o valor cinco para o me-
nor custo e zero para 0 maior custo.

7.4.3.6-Custo Hidrico

O custo unitario hidrico deve ser de-
finido com vistas a caracterizar a eficiéncia
econbmica do barramento sob a 6tica hi-
drologica.

Para compor o custo hidrico unitario,
deve ser considerada a componente do
custo anual referente apenas a recupera-
cdo do capital e o volume regularizado
anualmente, com noventa por cento de
garantia. Para o calculo da recuperacéao
de capital, deve ser considerada uma
taxa anual de juros de 8% e um periodo
de vida util das barragens de 50 anos.
Os valores obtidos para cada obra de-
vem ser listados.
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A pontuacdo referente a esse fator
terd a sua intensidade medida para efei-
to de hierarquizacao, atribuindo-se ao seu
valor maximo uma nota zero e ao valor
minimo a nota cinco. Os demais valores
serdo obtidos através de uma interpolacéo
linear.

7.4.3.7-Custo Operacional

O custo operacional deve ser avalia-
do a partir do custo de transporte da agua
do reservatorio ao local de uso efetivo.
Esta nota tera sua variacdo de zero a cin-
co, tomando-se por base o comprimento
e 0 desnivel geométrico dos sistemas de
aducdo de 4gua para as localidades a se-
rem atendidas.

7.4.3.8-Incerteza na Estimativa dos Custos

A nota da incerteza na estimativa dos
custos da obra deve ser avaliada com base
no nivel dos estudos existentes (se viabili-
dade, projeto basico ou executivo). A nota
variara de cinco (para projeto executivo)
a zero (para barragens ou outros tipos de
obras, apenas com levantamento explora-
torio topografico e geotécnico).

7.4.4-Parametros Relacionados aos Aspectos Tec-
noldgicos
7.4.4.1-Nivel de Controle da Bacia Hidrografica

O nivel de controle da bacia hidro-
gréfica sera aferido com base no potencial
hidrologico ja disponibilizado pelas inter-
vencdes realizadas na bacia onde se loca-
liza o reservatorio.

A pontuacéo para este fator sera atri-
buida de forma que reservatorios propos-
tos para rios ainda néo controlados, onde
nao existe qualquer barramento significa-
tivo entre suas nascentes e a sua foz, re-

ceberdo nota cinco. Entretanto, barragens
previstas para bacias hidrogréaficas que ja
apresentam um alto nivel de agudagem,
proximo ao limite de saturacéo (casos da
bacia do Curu), receberdo notas interme-
diarias entre zero e cinco.

7.4.4.2-Nivel de Integracéo do Reservatorio com
0s Grandes Sistemas

Esta nota sera dada a partir da ana-
lise da influéncia do barramento com 0s
grandes sistemas de controle da agua
existentes e previstos, no ambito dos pro-
jetos de recursos hidricos administrados
pela SRH.

Os agudes contidos neste estudo,
gue de alguma forma estdo associados
a eixos de transposicao existentes ou em
construcdo (Canal do Trabalhador, Eixo
Castanhao/RMF, Sistema Oros/Feiticeiro,
Sistema Fogareiro/Pirabibu/Cedro, Canal
Sitios Novos/Pecém, etc.) ou propostos
pela SRH/PROGERIRH, e que agreguem
vazao regularizada ao conjunto, receberédo
melhor pontuacdo do que aqueles mais
isolados, com influéncia apenas local.

7.4.4.3-Parametro Geoldgico/Geotécnico

Esta propriedade foi eleita como for-
ma de caracterizar possiveis variagdes no
custo da obra, sobretudo em barramentos,
uma vez que nas fundacdes das barragens
sdo os fatores que determinam, de forma
mais acentuada, estas variagoes.

A nota sera atribuida de acordo com
o grau de dificuldade da implantacdo da
obra, devido as caracteristicas da funda-
cao, variando a pontuacao de zero a cin-
co. A avaliagdo da criticidade da fundagao
serd feita por um especialista em geotec-
nia. Basicamente, o critério a ser adotado
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sera atribuir nota cinco as barragens que
apresentarem as melhores caracteristicas e
zero as que oferecerem as piores condi-
coes. As demais barragens obterdo notas
com base nessa graduacgéo.

7.4.4.4-Eficacia Hidrologica
A razao entre o volume regularizado
anualmente e a capacidade total do agcude ! .
€ um adimensional que reflete uma medi- A |
da da eficiéncia do mesmo. h
A pontuacdo sera a mesma dos de-
mais critérios, ou seja, ao maior valor atri-
bui-se nota cinco e, ao menor, zero. Os
demais tém uma pontuagéao proporcional
obtida através de interpolacéo linear.

7.4.4.5-Ponderacdo dos Parametros - Resultados
e ConclusGes
Os diversos parametros utilizados
serdo convenientemente ponderados e as-
sociados a uma nota classificatoria para
cada obra. A matriz resultante dessa pon-
deracdo expressard, numa tabela, a hie- e 1
rarquizacdo ordenada da classificacéao fi- o T v
nal de todas as obras.
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