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Conceitos Basicos

Reserva renovavel ou reguladora: volume hidrico acumulado no aquifero, em
funcdo da porosidade eficaz ou do coeficiente de armazenamento, varia

anualmente em decorréncia sazonalidade.

Reserva permanente: volume armazenado, que esta abaixo do nivel maximo

da variacao em escala anual.

Monitoramento de aguas subterraneas: processo sistematico de aquisicao de

dados, armazenamento, andlise e interpretacéo.

Importancia: observar as possiveis mudancas na qualidade e no volume dos

aquiferos a partir de um determinado parametro de uma determinada

variavel.




Conceitos Basicos

Objetivos do Monitoramento

» Observar a variacédo sazonal nos niveis d’agua e acompanhar a evolucéo da

série historica para areas de maior explotacao;
» Caracterizar a qualidade natural das aguas subterraneas;

» Estabelecer valor inicial (referéncia) para cada substancia de interesse, por

aquifero;

» Avaliar as tendéncias das concentracdes das substancias monitoradas;

» Subsidiar as acbes de gestao dos recursos hidricos subterraneos.




Conceitos Basicos

Por que é necessario monitorar?

» Porgue as atividades humanas alteram os mecanismos de recarga dos
aquiferos e introduz outros, alterando a taxa, a frequéncia e a qualidade da

recarga.
Principais causas:

» Urbanizac&o, desenvolvimento industrias, atividades agricolas e mineracao.
Requisitos da Cogerh para efetivacdo do monitoramento:

» Treinamentos semestrais e/ou anuais;

» Calibracao de sondas (semanal);

» Laboratorios acreditados pelo INMETRO;

» Aquisicao periodica de equipamentos.




MONITORAMENTO DE AQUIFEROS (GEPRO)
Local Bacia Aquifero Gerenc!a To'_[al Ad ¢ Periodicidade Variaveis .ImCIO
Responsavel pocos/piezdmetros monitoramento
Iguatu (PZ) Alto Jaguaribe Aluvionar Iguatu 2 mensal NE jul/15
Iguatu (Julido) Alto Jaguaribe Aluvionar Iguatu 9 mensal Nivel da agua set/19
Iguatu Alto Jaguaribe Aluvionar Iguatu 20 mensal Nivel da agua jan/21
Dunas (GEPRO) Metropolitanas Dunas/Barreiras GEPRO 50 mensal Nivel da agua mar/16
CIPP Metropolitanas Dunas/Barreiras GEPRO 38 mensal Niveis, pH, CE,STD e T jan/17
CIPP (P2) Metropolitanas Dunas/Barreiras GEPRO 9 mensal NE jan/17
Taiba Metropolitanas | Dunas/Barreiras GEPRO 35 mensal Niveis, pH, CE,STD e T set/18
Taiba (Pz) Metropolitanas Dunas/Barreiras GEPRO 10 mensal NE set/18
Dunas (Curu) Curu Dunas/Barreiras Pentecoste 20 mensal Nivel da agua jan/16
Curu (Pz) Curu Dunas/Barreiras Pentecoste 6 mensal NE jan/16
Metropolitanas (Pz) Metropolitanas Dunas/Barreiras GEMET 8 mensal NE, pH, CE,STDe T jan/15
Datalogger Cariri Salgado Médio e Inferior Crato 24 mensal Niveis e em 20 pogos (E. coli e ago/09
nitrogenados)
Apodi Baixo Jaguaribe Jandaira Limoeiro 26 mensal Nivel da agua ago/09
Cumbe Baixo Jaguaribe | Dunas/Barreiras Limoeiro 4 mensal Niveis, pH, CE,STD e T jan/16
Morrinhos Baixo Jaguaribe | Dunas/Barreiras Limoeiro 7 mensal NE, pH, CE, STD’. T,’f|_5|co-qU|m|ca jan/16
e bacterioldgico
Acaral Dunas/Barreiras Sobral 2 mensal Niveis, pH, CE,STDe T jan/17
Camocim Acarad/Coreal Dunas/Barreiras Sobral 2 mensal N|v_e|s, pH, CE, STD, T C!Ofeto’ jan/17
nitrogenados e bacterioldgico
Aluvido Baixo Jaguaribe Aluvionar Limoeiro 50 mensal Nivel da agua ago/16
Perimetro Irrigado de Morada Nova Banabuil Aluvionar Quixeramobim 43 mensal Nivel da agua I jul/o1 |
Fontes Cariri Salgado Superior Crato 30 trimestral Vazdo da agua, pH, CE,STD e T jan/21
_ _ ’ _ mensal/ N|'v_eis , pH, CE, STD, T, ferro, _
Vila de Jericoacoara Coreal Dunas/Barreiras Sobral 40 . turbidez, cloreto, nitrogenados e jul/19
quadrimestral o
bacteriolégico
Pedra Branca Banabuil Fissural Quixeramobim 15 mensal Nivel da agua jul/20
Mombaga Banabuil Fissural Quixeramobim 18 mensal Nivel da agua set/19
Itaicaba Baixo Jaguaribe Aluvionar Limoeiro do Norte 29 mensal Niveis, pH, CE,STD e T dez/17
Sitio Macacos Baixo Jaguaribe Carstico Limoeiro do Norte 5 mensal Nivel da agua jul/19
Canto dos Pintos Sertdo de Cratels Aluvionar CrateUs 4 semestral NE, pH, CE, STD.’ T,’ n_nrogenados ¢ abr/16
bacterioldgico
Poranga Serra da Ibiapaba Serra Grande Cratels 5 semestral Fisico-quimica e bacteriol6gico mar/21
511
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Monitoramento de Aguas Subterraneas (Jericoacoara)
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Monitoramento de Aguas Subterraneas (Jericoacoara)
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Monitoramento de Aguas Subterraneas (Jericoacoara)

Valores de populacéo flutuante considerado Demanda com base na populacéo residente e flutuante

Pessoas Consumo | Consumo | Consumo
(I*hab/dia)| (m3/dia)

Populacao 3.221 200 644 235.133
Residente

Dados Turisticos 2019

Fluxo de Turistas Anual 880.809
Permanéncia (dias) 6,6

Fluxo de Turistas Diario 15.927

Populagéo Flutuante jRsKeryd 200 3.185 1.162.671

19.148 200 3.830  1.397.804

Fonte: IBGE 2020; SETUR, 2019.

Fonte: SETUR, 2019.

Volume remanescente versus incremento populacional

Volume (m3/ano

REserva Outorgado Jtilizado Remanescente |nc_remfnrt]° [
Renovavel 9 Populacional (hab/dia)

Atualmente
1.838.583 - 440.779

Reserva permanente: 156 milhbes m3 Area de estudo: 5,38 km?




Monitoramento de Aguas Subterraneas (Dunas/Metropolitanas)
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Monitoramento de Aguas Subterraneas (Dunas/Metropolitanas)
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Monitoramento de Aguas Subterraneas (Dunas/Metropolitanas)

Pogos Taiba (2018/2019/2020)
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Monitoramento de Aguas Subterraneas (Bacia Potiguar)
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Monitoramento de Aguas Subterraneas (Bacia Potiguar)

NIVEL ESTATICO X PRECIPITACAO - 2011
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Monitoramento de Aguas Subterraneas (Bacia Potiguar)

NIVEL ESTATICO X PRECIPITACAO - 2012
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Monitoramento de Aguas Subterraneas (Bacia Potiguar)
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Fonte: ANA, SIP, 2010. | 20/03/13.




Monitoramento de Aguas Subterraneas (Bacia Potiguar)

RESERVAS CEARA

Aquifero Setor Reguladoras* Permanentes Explotaveis* | Em Explotacao Restantes

Hm?®ano | m3/s | Hm? m? Hm?®/ano | m3®/s | Hm®/ano | m3/s | Hm®/ano | m®/s
3 A1 Bacia do
Jandaira Januiatibe 26 0,840 | 724 | 7,24E+08 26 0,840 2 0,058 25 0,782|‘
‘;‘2 Bacia Mata| 543 |7390|7508| 951E+09 | 233 |7.390| 55 |1.751| 178 |5,639
resca
259 8,230|8232| 1,02,E+10 259 8,230 57 2 202 6
RESERVAS RIO GRANDE DO NORTE

Aquifero Setor Reguladoras* Permanentes Explotaveis* | Em Explotacao Restantes
Hm3ano| mi/s | Hm? m?3 Hm3ano | m?/s | Hm?*ano | m3/s | Hm*ano | m3/s
Jandaira ?rzescgama Mata| 570 | 8,570 |13362|1,38E+10| 270 | 8,570 | 138 |4,422| 132 |4,189
A3 Bacia Apodi 62 1,960 | 14646 | 1,46E+10 62 1,960 49 1,553 13 0,406|

332 10,530 | 28008 | 2,80E+10 332 10,530 187 6 145 5




Monitoramento de Aguas Subterraneas (Iguatu)
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Monitoramento de Aguas Subterraneas (lguatu)
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Monitoramento de Aguas Subterraneas (Iguatu)

. - Sub-bacia de Iguatu
Unidade A
quifera ) | Abm) | Sy (%) | Rr (w/ano)x 10°| Rr (m’/ano) x Fs (0,85) x 10°
Depésio Alvionar 43120 156 2241 150,77 128.15
Fommgiolcs 11870 127 899 13.55 11.52
e I S 1 471 3.58
Canpos
Formmacio Mahada
i 13209 067  7.75 6.85 5.82
FormacioMowa 17448 141 1277 3141 26 70
Total 895,95 : s 206.79 {17577 ]
Sub-bacia de Ico
e 3
Unidade Aquifera = T (m) [ Sy (%) [Rr (w/ano) x 10° ] Rr(a/anc) = Fs (0,85) x 10°
Deposito Almionar  39.74 156 2241 13.89 11.81
Formagiolcé 10333 127 899 11.79 10.02
Total 143.07 - E 25.68 L2183
. . Sub-bacia de Lima Campos
Unidade A
quifera 1 ®) | Ahm) | Sy (%) | Rr m/ano) x 10°| Rr (m'/ano)  Fs (0,85) x 10°
Formgiolco 3582 127 899 4.08 347
Tomagolme 1 12 KR 355 3.02
Campos
Formacio Mahada i 5
2 £271 067 775 221 1.88
Total 111,86 ; - 0,84 836 ]
Sub-bacia de Malhada Ve rmelha
Unidade Aqui
quifers | kne) | Al (m) [ Sy (%) |Rr (w/ano) x 10° | Rr (w/ano)x Fs (0,85) 3 10°
Fonmciolco 1858 127 899 2.12 1.80
Formacdo Mahada
231 067 175 1.15 0.98
Vermelha : : : : :
Total 40,89 - - 327 | IF%CH | :
Omnde: & = Area de aforamento do sErenn aquitero, Ab= Varngao do mvel estatico. 8 GOVERNODO
Sy= Porosidade efetiva, Re= Reservas renoviveis "= &P EstADO po CEARA

Secretaria dos Recursos Hidricos
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Monitoramento de Aguas Subterraneas (Serra Grande)
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Monitoramento de Aguas Subterraneas (Bacia do Araripe)
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Monitoramento de Aguas Subterraneas (Bacia do Araripe)




Monitoramento de Aguas Subterraneas (Bacia do Araripe)
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Monitoramento de Aguas Subterraneas (Bacia do Araripe)

ID 51, Crato - Série histérica (2009-2018)
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Monitoramento de Aguas Subterraneas (Bacia do Araripe)

Porteiras 4,9 14,6 71.146 ; 5 ;
Crato 43 753 545 408 Infiltrac&o efetlvg nos meses com chuva
Juazeiro do Norte 30,2 165,3 4.989.789 Aquifero Inferior
Brejo Santo 43,1 18,0 776.876
Missdo Velha 60,3 47,0 2.835.067
Milagres 150,6 90,5 13.630.764
Mauriti 341,6 9,8 3.357.622
Total 28,116,668 — _— _— - — —
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Monitoramento de Aguas Subterraneas (Bacia do Araripe)

Infiltragc&o efetiva nos meses com chuva

Aquifero Médio

Abaiara 79,9 78,0 6.232.307 - 10.887 | 6.243.194
Barbalha 154,3 1484 22.889.802 | 930.301 | 77.870 | 23.897.973
Brejo Santo 198,0 3L,7 6.274232 | 8.097 12287 | 6.294.617
Crato 1937 1624 31.447.685 | 750039 | 87.391 | 32.285.115
J”aNZ(eJ'r;‘; do 1615 109,9 17.744.416 - - 17.744416
Maurit 69.9 21,4 1.493.065 - : 1493065 .|
Milagres 130,0 59,9 7.784.763 - - 7.784.763 e
Misséo Velha 306.,6 1152 35.337.060 | 499.097 | 82511 | 35918.668
Porteiras 1003 154 1545963 | 132.466 1.707.483
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Monitoramento de Aguas Subterraneas (Bacia do Araripe)

Abastecimento doméstico 144 91 17 2 842 953
Abastecimento industrial 5 71 12 66.471
Abastecimento multiplo 245 103 20 5.432 565
Abastecimento urbano Ha 111 22 1.388.323
Informacio ndo disponivel 214 a0 15 4.662 089
Irligal;.fm 65 129 41 7.868.350
Pecuaria 5 a4 T 39.085
Privado 671 74 30 24 073.139
Uso Pablico 248 86 40
Total Geral 1.656 87 27 m

Fonte: COGERH (2016) e SIAGAS (2016).




Monitoramento de Aguas Subterraneas (Bacia do Araripe)
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Monitoramento de Aguas Subterraneas (Bacia do Araripe)
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Obrigado!

zulene.almada@cogerh.com.br
guilherme.filgueira@cogerh.com.br

85 3195-0795
85 9195-0796




