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O Estado do Ceara, por meio do Sistema Estadual de Recursos Hidricos, vem desenvolvendo
e aperfeicoando ao longo desses trinta anos, a Politica Estadual de Recursos Hidricos, com
foco na ampliagdo da seguranga hidrica para multiplos usos, contribuindo para o
desenvolvimento sustentavel do Estado.

Assim, a conducdo da politica de recursos hidricos busca contribuir para transformacdes da
realidade social do Estado do Ceara, ndo se restringindo apenas a realizagdo de agobes
estruturais e nao estruturais isoladas, mas se colocando no contexto de uma estratégia de
desenvolvimento do Estado e se conectando harmoniosamente ao Sistema Nacional de
Recursos Hidricos.

A evolugéo observada no Sistema de Recursos Hidricos do Ceara resultou em uma sdlida
estrutura institucional de gestao e uma expressiva infraestrutura hidrica de agudes, pocgos,
adutoras e eixos de integracdo entre as bacias hidrograficas. O conjunto dessas agdes
ampliou a garantia de oferta hidrica e tornou o Ceara um Estado mais resiliente aos periodos
de seca.

Entretanto, a seca vivenciada a partir de 2012 apresentou vulnerabilidades na disponibilidade
hidrica, levando os principais reservatérios a exaustdo de suas potencialidades,
demonstrando fragilidade das captagbes de alguns sistemas adutores e seus respectivos
tratamento de agua e, evidenciando, sobretudo, a necessidade de estabelecer uma gestdo da
agua naregiao semiarida ainda mais proativa para garantir, efetivamente, a seguranca hidrica.

Sob essa perspectiva, vem sendo realizadas nos ultimos seis anos iniciativas com foco na
otimizagdo da operacao dos reservatorios, diversificagdo do uso de fontes hidricas
alternativas, planejamento de sistemas mais eficientes de transferéncia e distribuicao de agua
no territorio, intensificagdo de monitoramento da quantidade e qualidade da agua nos
reservatorios, ampliacdo do monitoramento das aguas subterraneas, fortalecimento da gestao
compartilhada e participativa da agua, entre outras agdes estratégicas.

Neste contexto, destaca-se o Projeto Malha d’Agua, cuja proposta é adensar a rede de
adutoras, considerando todos os centros urbanos do Estado, com captacido realizada
diretamente nos mananciais com maior garantia hidrica, além da implantacado das ETAs junto
a estes reservatorios para posterior adugao aos nucleos urbanos integrados ao sistema. O
ano de 2020 foi marcado pelo langamento do Edital do primeiro sistema adutor do projeto
Malha D"Agua, O Sistema Adutor Banabuil - Sertdo Central, composto por uma malha de,
aproximadamente, 292 km de adutoras de agua tratada, que conduzird agua do Acude
Banabuiu para as sedes dos municipios de Banabuil, Solondpole, Jaguaretama, Milha,
Deputado Irapuan Pinheiro, Senador Pompeu, Piquet Carneiro, Mombaca, Pedra Branca e
cerca de 396 km de ramais para abastecimento de 38 distritos.

Acrescenta-se também, como uma iniciativa exitosa para implementacdo de acgdes de
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respostas aos efeitos da seca, a atuagao do Grupo de Contingéncia. Criado em 2015, diante
do agravamento da situagdo de escassez hidrica das sedes municipais, o grupo instalou
definitivamente um carater interinstitucional ao problema. Além das reunides semanais, o
grupo se mantem ativo e alerta diariamente com foco na agilidade das solugdes.

Entre as agbes propostas pelo grupo, evidencia-se o planejamento e a priorizagdo da
construcao de pocos, de instalacdo de chafarizes e dessalinizadores, especialmente para
sedes dos municipios. Em 2020, considerando sedes, distritos e comunidades difusas, foram
construidos 753 pogos, distribuidos em 75 municipios do Ceara, realizadas 213 instalagbes
entre sistemas com chafarizes ou em rede de distribuicdo, além da instalacdo de 9
dessalinizadores.

Ainda na area de infraestrutura hidrica, destaca-se o trecho emergencial do Cinturao das
Aguas do Ceara - CAC, composto pelos lotes 01,02 e 05, que inicia na bacia hidrogréafica da
barragem Jati, obra pertencente ao Trecho Il do Projeto de Integragéo do Rio Sao Francisco
e se estende por 53km até o Riacho Seco. A obra ja estd em fase final de conclusao,
aguardando para liberar a agua do ‘Velho Chico’ para o agude Castanhdo. Estima-se a
liberagdo de uma vazao de no minimo 10m?/s para transferir a agua, através dos 53km do
trecho emergencial, até o Castanhao tendo como rota o Riacho Seco, Rio Salgado e Rio
Jaguaribe. A partir do acude Castanhao, a 4gua sera liberada, através do Eixdo das Aguas,
para a Regido Metropolitana de Fortaleza, a seguranca hidrica de varios municipios.

Reflexo do aprendizado advindo dos anos de baixos indices pluviométricos, destaca-se a
intensificagao dos esforgos na aplicagéo dos instrumentos de gestdo em busca de uma maior
eficiéncia a alocagado da agua, orientando-se pela premissa de assegurar o abastecimento
humano sem deixar de olhar para as atividades produtivas que tém este recurso com insumo.
Cabe informar do empenho do SIGERH em ajustar-se a situagdo de pandemia, buscando néo
apenas a continuidade de atendimento as demandas da sociedade, mais também em dar-lhe
maior agilidade. Nesta perspectiva, foi publicado o Decreto Estadual n® 33.559/20 que
estabeleceu maior agilidade nos processos para obtencao de outorgas, em todas as suas
tipologias, contribuindo para tornar o Ceara o ambiente mais atraente aos empreendimentos,
alinhado a proposta do Programa Ceara Veloz. A chegada de situacdo de pandemia agilizou
a implementacdo de um sistema online de recebimento e tratamento destes processos,
outorga online, permitindo, no decorrer de 2020, a recepg¢ao de 2.737 processos e a emissao
de 1.739 portarias de outorga e 98 certiddes de isencao.

Importante destacar também parcerias que vém sendo estabelecidas com a Agéncia Nacional
de Agua — ANA no trato dos assuntos de interesses mutuos do Estado e da Unido, em especial
o Programa de Consolidagéo do Pacto pela Gestdo das Aguas — PROGESTAO, através do
qual ja foram repassados para SRH, desde 2014, cerca de R$ 2,88 milhdes, com aplicagédo
exclusiva em agdes de fortalecimento institucional e de gerenciamento de recursos hidricos.
Vinculado ao exercicio de 2020, a expectativa é de que seja repassado em 2021 o montante
proximo a R$ 1 milhdo. Temos ainda os contratos firmados no Programa Nacional de
Fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrograficas, importante programa para os CBHs do
Estado, e no Qualiagua voltado a coleta e disponibilizagdo de dados da qualidade de agua.
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Todo esse conjunto de acdes planejadas e realizadas discorridas acima esta alicergcado em
um sistema de informagdes de tempo e clima instalado no Ceara, que inclui o Atlas dos
Recursos Hidricos, Portal Hidrolégico, Monitor de Secas e Sistema de Radares.

Para consolidagao das agdes em 2020, o Sistema de Recursos Hidricos do Ceara, composto
por SRH, SOHIDRA, FUNCEME e COGERH, aplicou o montante de, aproximadamente,
R$420,93 milhdes, distribuidos entre investimentos, recursos humanos e custeio de
manutengéo.

Nesse panorama de enfrentamento dos desafios permanentes das questdes relacionadas a
agua no semiarido, € com grande satisfacao que apresentamos o Relatério de Gestao dos
Recursos Hidricos referente ao ano de 2020 que demonstra o comprometimento do Estado,
aqui representado pelo Sistema de Recursos Hidricos, com a Politica de Recursos Hidricos e
em bem informar o povo cearense.

Francisco José Coelho Teixeira
Secretario dos Recursos Hidricos
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1.SISTEMA INTEGRADO DOS RECURSOS HIiDRICOS

Ao Sistema Integrado dos Recursos Hidricos do Ceara — SIGERH (Figura 1) cabe a execucao
da Politica Estadual de Recursos Hidricos - PERH, nosso sistema teve sua instituicao formal
com a emiss&o da lei estadual n° 11.996, de 29 de julho de 1992", posteriormente revogada e
substituida pela lei estadual n® 14.844, de 29 de dezembro de 2010, depois, em 2017, a
FUNCEME tem novo retorno ao SIGERH, passando, assim, a composi¢ao atual. Ainda que o
sistema tenha sido formalmente instituido em 1992, a estrutura institucional ja se iniciara em
1987, quando foram criadas a SRH e a SOHIDRAZ?,

O artigo 40 da lei da PERH atual (n° 14.844/2010) apresenta a composigao do SIGERH.

Art. 40. Comporao o Sistema Integrado de Gestao de Recursos Hidricos - SIGERH:

| - o Conselho de Recursos Hidricos do Cear3;

-0 Orgéo Gestor da Politica Estadual de Recursos Hidricos;

Il - os Comités de Bacias Hidrograficas;

IV - a Instituigdo de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

V - a Instituicdo de Execucao de Obras Hidraulicas;

VI - as Instituicbes Setoriais cujas atividades sejam correlatas com recursos hidricos e
estejam envolvidas com a gestdo do clima e dos recursos naturais®.

Figura 1 - Organograma do SIGERH

CAMARAS
---- CONERH “

Conselhe de Recursos Secretaria dos Recurses Hidricos
Hidricos do Ceara

Companhia de Gestao Superintendéncia de Fundacgdo Cearense de
dos Recursos Hidricos Obras Hidraulicas Meteorologia e Recursos Hidricos

COMITES DE o
BACIAS | GERENCIAS
HIDROGRAFICAS BACIAS

COMISSOES
GESTORAS

DE SISTEMAS
HIDRICOS

' Essa lei criou a Politica Estadual de Recursos Hidricos e instituiu o Sistema Integrado de Gest&o de Recursos Hidricos
2 A FUNCEME foi criada em 1972, pela lei n° 9.618 a época vinculada a Secretaria de Agricultura e Abastecimento.

3 Nota-se que, na redagédo de 2010, a lei 14.844/2010 na consta a FUNCEME como ente do SIGERH, ja que a época a
fundacéo estava vinculada a Secretaria de Ciéncia e Tecnologia.
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Conselho dos Recursos Hidricos do Ceara —- CONERH

O Conerh é o ente coordenador e fiscalizador da PERH e tem carater normativo. Na derradeira
alteragdo em sua composicdo o numero de membros foi acrescido 20 para 24 membros,
mantendo a paridade de 50% de instituicdes do executivo estadual e o outro 50% distribuidos
em: um representante dos CBHs, um representante dos municipios, trés representantes de
organizagdes civis, dois representantes das instituicbes das publicas federais, trés um
representante de entidades de ensino superior e quatro representantes de usuarios.

Secretaria dos Recursos Hidricos — SRH

A SRH é o organismo gestor da PERH, neste papel, podera promover entendimentos com
entes de governo federal e demais esferas no sentido de uma gestdo compartilhada, e tem as
demais instituigbes publicas pertencentes ao SIGERH (COGERH, FUNCEME e SOHIDRA)
como vinculadas, também exerce a presidéncia e a secretaria executiva do Conerh. Tem sua
estrutura definida no decreto estadual n° 32.957/2019.

Comités de Bacias Hidrograficas - CBHs

Os CBHSs sao colegiados regionais da gestdo de recursos hidricos, vinculados ao Conerh,
com carater consultivo e deliberativo, tendo como area de atuagao os limites das 12 regides
hidrograficas do Estado. Ora existem 12 CBHs constituidos, regulamentados e em efetivo
funcionamento, alcangcando a totalidade do territério cearense.

Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos - COGERH

A COGERH possui como papel ser a instituicdo de gerenciamento dos recursos hidricos,
responsavel pelo monitoramento e operacdo da infraestrutura hidrica do Estado, exercendo
ainda, através de suas 8(oito) geréncias regionais, a fungdo de secretaria executivas de
nossos 12 CBHs e das 166 Comissdes Gestoras existentes no Estado.

Fundacao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos - FUNCEME

A FUNCEME ¢ a instituicao de estudos e monitoramento do tempo, clima e dos recursos
naturais, subsidiando as decisdes dos demais entes da SIGERH e colaborando em estudos
de abrangéncia regional e nacional.

Superintendéncia de Obras Hidraulicas - SOHIDRA
A SOHIDRA é uma autarquia que tem como finalidade planejar, executar, supervisionar e
acompanhar as obras e servigos de infraestrutura hidrica de interesse/execucao do Estado.

Participam ainda da gestdo as Comissdes Gestoras de Sistemas Hidricos, colegiados de
participacao social, vinculados aos CBHs, de atuacao local, que possuem como atribuicao
fundamental tratar os conflitos referentes aos recursos hidricos de um sistema hidrico
especifico.

As competéncias dos componentes do SIGERH encontram-se expressas na lei estadual n°®
14.844/2010.4

4 Disponivel no link: https://www.srh.ce.gov.br/leis-2010/
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2.1 RECURSOS HUMANOS

O Sistema de Recursos Hidricos do Ceara vem implementando ao longo desses trinta anos,
acbes e atividades na area de infraestrutura, gestdo e desenvolvimento institucional,
alinhadas com os objetivos e principios da politica estadual de recursos hidricos e com foco
na ampliacdo da seguranca hidrica do Estado.

Ao longo desse periodo, o seu capital intelectual foi consolidado, destacando o capital
humano, que vem contribuindo para o desenvolvimento continuo do Sistema. Em 2020, o
Sistema, composto por SRH, SOHIDRA, FUNCEME e COGERH, contou com foram 1.281
colaboradores, distribuidos conforme detalhado no Quadro 1.

Quadro 1 - Demonstrativo dos Recursos Humanos do Sistema Estadual de Recursos
Hidricos em 2020

Servidores/
o Empregados - Contrato | Bolsistas/
SIEED Publicos/ UETE e E Gestao |Estagiarios UEEL
Comissionados

SRH 50 40 30 - 120
SOHIDRA 46 145 - - 191
FUNCEME 74 38 - 35 147
COGERH 114 673 - 36 823
Total 284 896 30 7 1.281

SRH

A Secretaria dos Recursos Hidricos — SRH, Orgao da Administragéo Direta, criada pela lei n°
11.306, de 01 de abril de 1987, tem como missao implementar a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, de forma integrada, descentralizada e participativa, para promover a oferta, a gestéo
e a preservagao da agua, contribuindo para o desenvolvimento sustentavel do Estado do
Ceara.

Para a execucéao de suas atividades, a SRH tem o seu quadro de recursos humanos composto

por 50 servidores publicos ativos, 40 terceirizados e um contrato de gestao que disponibiliza
30 profissionais, totalizando 120 pessoas.
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SOHIDRA

A SOHIDRA, responsavel pela implantagdo da infraestrutura hidrica, executa trabalhos de
fiscalizacdao e construcdo de barragens, eixos de integracdo, canais, adutoras, pogcos e
sistemas de abastecimento de agua, além de procurar atender com qualidade as demandas
de pequenas obras hidricas, conduzindo os processos de forma participativa e
descentralizada, em cooperagcdo com outras entidades publicas e/ou privadas.

Para o desenvolvimento deste conjunto de atividades em todo o Estado, a SOHIDRA conta
com um quadro composto por 46 servidores publicos ativos, 145 terceirizados, totalizando 191
pessoas.

FUNCEME

A FUNCEME é uma instituicdo de pesquisa e estudo especializado e intensivo da
meteorologia, do meio ambiente e dos recursos hidricos, competindo-lhe, dentre outras
atribuicdes, da suporte a formulacao de politicas publicas nos planos de desenvolvimento do
Estado.

A FUNCEME opera no Ceara uma das mais completas e modernas redes de monitoramento
hidrometeorolégico do pais. Os dados coletados por esta estrutura de monitoramento
subsidiam estudos, pesquisas e o processo de tomada de decisdo na agricultura e na gestao
de recursos hidricos.

Na busca do cumprimento de sua missdo, a FUNCEME conta hoje com um quadro de
servidores publicos efetivos de 147 colaboradores, sendo que 74 servidores publicos 35
bolsistas e 38 Terceirizados.

COGERH

A COGERH vem implementando um modelo de gestdo corporativa que envolve o
planejamento estratégico, onde sao definidos os objetivos estratégicos, indicadores
corporativos e setoriais que sao acompanhados através dos Féruns de Avaliagdo da Gestao
- FAG, realizados mensalmente. Conta também com um Escritério de Projetos que realiza
reunides de monitoramento e de alinhamento aos objetivos estratégicos.

A companhia organiza suas ag¢des através dos seguintes eixos de atuacao:
* operacao e manutengao da infraestrutura hidrica;
* monitoramento quantitativo e qualitativo dos recursos hidricos;
* elaboracao de estudos e projetos sobre recursos hidricos;
» gestao participativa;
* implementagao dos instrumentos de gestédo de recursos hidricos;
* desenvolvimento institucional.

Em relagéo aos recursos humanos, a COGERH tem um total de 823 colaboradores, sendo
atualmente 673 terceirizados, 28 comissionados, 86 funcionarios efetivos e 36 estagiarios.
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2.2 RECURSOS ORCAMENTARIOS E FINANCEIROS

O Sistema de Recursos Hidricos do Ceara, representado na Lei Orgamentaria Anual - LOA
2020 pelas instituicdes SRH, SOHIDRA e FUNCEME, foi responsavel por uma execucao
orgamentaria de R$ 271.337.973,12, correspondendo a 0,95 % da execugdo orgamentaria de
todo Estado em 2020.

A COGERH, por ser uma Empresa de Economia Mista, ndo possui sua execugao
orcamentaria registrada no Orgamento Geral do Estado, tendo os seus dados financeiros
obtidos diretamente da Companhia.

O Quadro 2 apresenta o demonstrativo consolidado da execugdo orgamentaria do Sistema
por Orgdo, acrescido da execucdo financeira da COGERH, totalizando o montante de

R$ 420,93 milhdes.

Quadro 2 - Demonstrativo de Execugao em 2020

oo | galiade | Parighaciopor
SRH 222.134.288,92 52,77%
SOHIDRA 29.385.258,40 6,98%
FUNCEME 19.818.425,80 4,71%
COGERH 149.590.142,09 35,54%
TOTAL 420.928.115,21 100,00%

Fonte: LOA 2020 e COGERH

SRH

A SRH é responsavel pelo maior montante de Recursos Orgamentarios/Financeiros aplicados
em 2020, cerca de 53% do total executado pelo Sistema. Este fato é reflexo dos grandes
investimentos em infraestrutura hidrica, que estéo sob a responsabilidade contratual do 6rgéo.
Para SRH, destacam-se como principais fontes de financiamento executadas ao longo do
ano, Convénios com C)rgéo Federais (Fonte 82.82), com R$ 166.855.121,54 empenhados,
cerca de 62% do total empenhado de todas as fontes, e o Tesouro Estadual (Fonte 00.00),
com R$ 54.655.152,52 empenhados, cerca de 20%.

Acrescenta-se também a Sub Fonte “Recursos Ordinarios para o Sistema Estadual de
Recursos Hidricos” (Fonte 00.05), onde foram empenhados R$ 419.644,13, e a Operagédo de
Crédito com Banco Internacional para Reconstru¢do de Desenvolvimento (BIRD),
denominado IPF/Ceara, (Fonte 48.49), que, apesar de ter executado apenas R$ 115.900,00
em 2020, sera responsavel por grandes investimentos a partir de 2021, destacando o Sistema
adutor Banabuit Sertdo Central do Projeto Malha D*Agua.
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Quanto a distribuicdo dos recursos empenhados em 2020, destaca-se que R$ 210,04 milhdes
foram aplicados em Investimentos; R4 6,66 milhdes em pessoal e encargos sociais e R$ 5,44
milhées em despesas correntes.

SOHIDRA

O detalhamento da execugao orgamentaria da SOHIDRA demonstra que a principal fonte que
financiou as suas atividades em 2020 foi Tesouro (Fonte 00.00), com total empenhado de
R$ 26.609.806,07, correspondendo a, aproximadamente, 91% do total empenhado de todas
as fontes.

Quanto a distribuicdo dos recursos empenhados em 2020, destaca-se que R$ 16,77 milhdes
foram aplicados em despesas correntes; R4 8,83 milhdes em Investimentos e R$ 3,79 milhdes
em pessoal e encargos sociais.

Considerando que uma das principais atividades da SOHIDRA é o acompanhamento e
fiscalizacao das grandes obras contratadas pela SRH, bem como a construgao direta dos
pocos em todos o Estado, a maior aplicagcdo de recursos orgcamentarios foi destinada ao
custeio finalistico do érgao, representado parte do grupo Outras Despesas Correntes.

FUNCEME

Para a FUNCEME, observa-se que a principal fonte financiadora do seu orgamento em 2020
foi Tesouro Estadual (Fonte 00.00), executando R$ 16.389.988,44, cerca de 83% do total do
orgamento programado de R$ 19.818.425,80. Apesar de representar um pequeno percentual
da sua execucao, considera-se também relevante destacar, as fontes Operagcédo de Crédito
com Banco Internacional para Reconstru¢do de Desenvolvimento (BIRD), denominado
IPF/Ceara, (Fonte 48.49) e Convénios com Orgéo Federais (Fonte 82.83).

Quanto a distribuicdo dos recursos empenhados em 2020, destaca-se que R$ 12,21 milhdes
foram aplicados em pessoal e encargos sociais; R4 5,85 milhdes em despesas correntes e
R$ 1,76 milhdes em Investimentos.

COGERH

A COGERH, criada em 1993, constitui-se o organismo de gerenciamento de Recursos
Hidricos do Ceara, atua no monitoramento e operacao dos reservatorios, cobranga pelo uso
da agua bruta, alocagdo negociada de agua, apoio a organizagdo de usuarios de agua e
exerce a fungdo de Secretaria Executiva dos Comités de Bacias Hidrograficas, dando apoio
técnico, administrativo e financeiro ao funcionamento destes colegiados.

Para a realizagdo desse conjunto de atribuicbes, a COGERH executou em 2020, cerca de

R$ 149,59 milhdes, distribuidos em despesas correntes, que somaram R$ 137,61 milhdes
(até novembro) e Investimentos, que totalizaram R$ 11,97 milhdes.
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O elevado valor realizado em despesas correntes esta diretamente relacionado a natureza
das principais atividades que a COGERH realiza. Dentre as principais despesas realizadas
até novembro de 2020, destacam-se Despesas com pessoal R$ 58.131.674 e Energia,
R$ 23,91 milhdes.

Quanto aos investimentos, destaca-se a aplicagdo de recursos na EB Pirangi-Eixao, EB

Pirangi-Canal do Trabalhador e recuperacao civil mecanica elétrica nos sistemas de adugao -
municipio Canindé.
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O Sistema estadual definiu-se por uma divisdo em 12 regides hidrograficas (Figura 2), sendo,
segundo orienta o arcabouco juridico, unidades espaciais nas quais fundamentam-se as
acdes de planeamento e execugao do SIGERH, delimita também a area de atuagao dos CBHs
estaduais, que ora encontram-se, para todas nossas regiées hidrograficas, constituidos e em
efetivo funcionamento.

Nesta divisdo constam regides hidrograficas sob o conceito hidroldgico de bacia hidrografica,
neste contexto incluem-se as regides hidrograficas do Rio Curu e do Rio Acarau. Outras, a
maioria, compdem-se da soma de bacias hidrograficas de rios de porte menor, nesta situagéo
temos: Bacias Metropolitanas; Bacias do Litoral, Coreau, e Serra da Ibiapaba e Sertdes de
Crateus. As demais regides sdo sub-bacias do nosso maior rio, o Jaguaribe, que teve sua
bacia, que alcang¢a pouco mais da metade de nosso territorio, dividida em cinco regides: Alto
Jaguaribe, Médio Jaguaribe, Baixo Jaguaribe, Banabuiu e Salgado.

Destas regides hidrograficas, duas: Serra da Ibiapaba e Sertbes de Crateus (6 e 7 no mapa)
tém seus territérios contribuintes ao Rio Parnaiba, bacia de duplo dominio, que compde as
doze regides hidrograficas nacionais, conforme divisdo instituida pelo Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH). A soma da area das duas regides corresponde a 16,8 mil Km?,
11,29 % da area do Estado. Inicialmente, conforme divisdo do Plano Estadual de Recursos
Hidricos de 1992, o Estado fora dividido em 11 regides hidrograficas, contudo, em 2011 o
Conerh deliberou pela divisdo atual, quando repartiu a regidao hidrografica do Bacia do Poti-
Longa nas duas atuais (Serra da Ibiapaba e Sertdes de Crateus).
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Figura 2 - Mapa de Bacias Hidrograficas do Ceara
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A Politica de Recursos Hidricos desenvolvida no Ceara identificou, entre outras estratégias e
diante das caracteristicas climaticas do Estado, a necessidade de armazenar agua no tempo
e distribui-la espacialmente pelo territorio cearense. Seguindo estas diretrizes, foi implantada
uma solida infraestrutura hidrica composta de barragens, eixos de integracao e adutoras, que
ampliou a garantia hidrica e respondeu, de forma mais eficiente, aos periodos de seca.

Atualmente, a COGERH opera e mantém a infraestrutura hidrica do Estado de modo a
promover o uso sustentavel da agua, assegurando os usos multiplos e as prioridades legais
de abastecimento. Opera ainda, em parceria com o DNOCS, estruturas hidricas federais.
Atualmente sao 155 reservatérios monitorados com uma capacidade maxima de reservagao
na ordem de 18,59 bilhdes de m3. Contudo, devido aos efeitos acumulados do severo periodo
de seca iniciada em 2012, o Estado registrou ao final da quadra chuvosa de 2020, uma
reservacao de apenas 6,46 bilhdes m?, ou seja, de 34,71% do seu total maximo de reservagao.

Quanto aos canais de aducdo, a COGERH tem aproximadamente 450 km de canais,
enaltecendo o canal Eixdo das Aguas com 210 km construidos e devidamente operados, o
emblematico Canal do Trabalhador com seus 102 km, e mais recentemente o canal Cinturdo
das Aguas do Ceara — CAC com 145 km (Trecho 1 Jati-Carius), dos quais 53km em pré-
operacao, cuja capacidade de aducgao é de 30m3/s em horizonte de projeto.

Soma-se as essas estruturas hidricas ainda uma ampla rede de adutoras e distribuicdo de
agua bruta, sobressaindo-se a adutora do Acarape com 56 km de extensao, o trecho V do
Eixdo das aguas com 56,7 km e as redes de distribuicao de agua bruta para os distritos
industriais do Horizonte-Pacajus, do Maracanau e do Complexo Industrial e Portuario do
Pecém - CIPP totalizando aproximadamente 55 km de rede.

Associada a esta infraestrutura hidrica, contamos ainda com 50 estacbes elevatdrias, das
quais 29 estao localizadas na regiao hidrografica das Bacias Metropolitanas. Dentre essas as
25 estacgdes elevatérias mais estratégicas tem uma capacidade de bombeamento na ordem
de 90 m?/s, merecendo destaque a estacdo elevatéria EB-Castanhdo, com capacidade
instalada de recalque de 11 m?/s, a EB-Pacoti com 10 m3/s e as elevatérias EE-0, EE-1 e EE-
2 que atendem ao CIPP.

4.1. ACUDES MONITORADOS

A politica de agudagem desenvolvida no Estado, com objetivo estratégico de reservar agua
no periodo chuvoso para aproveita-la nos periodos de seca, priorizou suas agdes na
identificacao das possibilidades de barramentos, direcionando os esfor¢cos para a elaboragao
de projetos e construgdo de barragens no intuito de preencher os vazios hidricos com
reservatorios que apresentassem capacidade de regularizagao interanual. Desta maneira, foi
ampliada a capacidade de acumulacao do Estado, atingindo, atualmente, o volume de 18,64
bilhdes de m? para os 155 acudes monitorados pela COGERH.
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Acrescenta-se a esta rede de agudes estratégicos monitorados, alguns milhares de
reservatorios, sendo identificado pela FUNCEME mais de 1.300 espelhos de agua com area
inundada superior a 20 hectares.

Dos milhares de agudes existentes em territério cearense, os 155 agudes monitorados pela
COGERH, incluindo os conveniados com o DNOCS, representam mais de 90% de todo o
potencial de armazenamento das aguas superficiais no estado do Ceara.

Destaca-se, por oportuno, que os acudes monitorados sdo observados diariamente do ponto
de vista quantitativo, passam por campanhas regulares para verificagcdo e acompanhamento
da qualidade de agua e os que sdo de dominio do Estado ainda passam por duas inspegdes
regulares de seguranca de barragens a cada ano.

Estes acudes estratégicos estao distribuidos nas doze regides hidrograficas do Estado. Vale
observar na Figura 3 a marca da capacidade de armazenamento do Ceara ao longo dos anos,
contabilizando unicamente os agudes monitorados e na Figura 4 a evolugdo da capacidade
de armazenamento dos agudes ora monitorados por bacia hidrografica.

Figura 3 - Capacidade de armazenamento ao longo dos anos
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Figura 4 - Capacidade de armazenamento das bacias hidrograficas, em milhées de m?
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Acarau 1.719
Metropolitanas 1.384
Curu 1 1.029
Salgado 452
Sertdes de Cratels 1 436
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4.2. SISTEMA INTEGRADO JAGUARIBE — REGIAO METROPOLITANA DE FORTALEZA -
COMPLEXO INDUSTRIAL E PORTUARIO DO PECEM

Os eixos de interligagdo de bacias tém o objetivo de transferir agua de regides com maior
aporte e seguranca hidrica para regides deficitarias e/ou com maior demanda para
abastecimento humano e multiplos usos, impactando diretamente na distribuicdo da agua
entre as diferentes regibes. Esta estratégia de gestdo de recursos hidricos tem sido
intensificada em diversas regides do pais, mas é no semiarido que ela se mostra fundamental,
devido as caracteristicas das chuvas irregularmente distribuidas no tempo e no espacgo. No
Ceara, o Canal do Trabalhador e o Eix&o das Aguas, que trazem agua da Bacia do Jaguaribe
para as Bacias Metropolitanas, sdo exemplos desta estratégia, garantindo o abastecimento
de Fortaleza, Regido Metropolitana e diversas cidades ao longo de sua extenséo, trazendo
maior seguranca hidrica nos periodos de seca e um melhor aproveitamento da agua nos anos
considerados com aporte regular de agua (dentro da média histérica).

O Eix&o das Aguas, cuja primeira etapa foi concluida em 2013, é o sistema adutor responsavel
pela transferéncia de agua da Bacia do Jaguaribe para as Bacias Metropolitanas, atendendo
mais especificamente a Regido Metropolitana de Fortaleza, bem como contribui com as
demandas em seu percurso. Tem seu inicio imediatamente a jusante da barragem do Agude
Castanhao, derivando sua vazao diretamente da tubulagdo da tomada d’agua do respectivo
reservatorio. A transposicao, entdo, é realizada até o Agude Pacoti, reservatorio integrante do
Sistema de Abastecimento de Agua da Regi&o Metropolitana de Fortaleza — SARMF e dai até
ao reservatoério Gaviao, onde terminara o sistema adutor principal. O percurso estende-se ao
longo de aproximadamente 200 km e o prolongamento do sistema para o Porto do Pecém
apresenta um desenvolvimento adicional de 56 km.
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A 12 Etapa do Eixao, totalmente executada, constitui-se pelas obras civis da estacdo de
bombeamento, dos canais adutores e parte dos equipamentos hidromecéanicos, uma
tubulacdo das adutoras da captacdo e dos sifoes, e instalacdo dos equipamentos de
bombeamento para metade da capacidade final prevista. A vazao prevista para a 12 Etapa é
de metade da vazao projetada, ou seja, de 11,00m?/s para o Trecho | e de 9,50m?/s para os
Trechos II, lll e IV, e de 5m?/s para o Trecho V.

No contexto do macrossistema - Regidao Metropolitana de Fortaleza (RMF) sao diretamente
atendidos os municipios de Fortaleza, Eusébio, Pacajus, Horizonte, Chorozinho, Itaitinga,
Pacatuba, Maracanau, Maranguape, Caucaia e Sdo Gongalo do Amarante.

Esse complexo sistema hidrico tem as maiores demandas urbanas e industriais atreladas ao
Acude Gaviao, o qual opera como um reservatério de passagem, sendo mantido acima de
80% com a finalidade expressa de garantir a necessaria carga hidraulica para a Estacéo de
Tratamento de Agua - ETA Gavido.

O agude Gaviao, além do fornecimento de agua para a ETA Gaviao, transfere também para a
ETA Oeste e para os Reservatoérios Apoiados — RAPs do CIPP por meio de 03 estagbes de
bombeamento, nomeadamente EE 0, EE | e EE Il (Trecho V do Eixdo das Aguas). Em outro
ponto de captagao, o reservatério também atende ao Distrito Industrial de Maracanau e as
sedes e distritos de Maranguape e de Pacatuba.

Por sua vez os acudes Pacoti e Riachao, sao interligados através de um canal, e tem suas
aguas transferidas para o agude Gavido por gravidade através de dois canais e tuneis.
Entretanto, quando o agude Pacoti atinge a cota 36,00m é necessario o acionamento da EB
Pacoti para garantir o fluxo das aguas rumo ao Gaviao.

O acude Pacoti recebe as aguas transferidas do Eixdo das Aguas, assim como do acgude
Pacajus, sendo que em ambos os reservatorios aportasse aguas do Jaguaribe via Eixao das
Aguas e Canal do Trabalhador — respectivamente — sendo ai o agude Castanhdo (maior do
Estado) a fonte hidrica.

Antes do agravamento da crise hidrica as aguas liberadas pelo agude Castanhao, por meio
da perenizacdo do rio Jaguaribe, chegavam até a barragem de ltaicaba onde eram
bombeadas para o Canal do Trabalhador. Atualmente a operagdo do Canal do Trabalhador
tem se limitado a eventos de chuva que geram escoamento no rio Jaguaribe. Nos meses do
ano em que nao ocorrem precipitagcoes pluviométricas - e com a finalidade de abastecimento
de comunidades situadas ao longo do citado canal - é feito um bombeamento reverso de
aguas oriundas do Eix&o das Aguas, as quais percorrem o canal no sentido inverso ao usual.

As aguas aduzidas para o Canal do Trabalhador atendem as demandas de abastecimento
humano ao longo do citado canal e constituem importante aporte ao agude Pacajus. A
transferéncia das aguas do agcude Pacajus para o agude Pacoti é feita através do canal Ereré
e de duas Estagcbes de Bombeamento — EBs (EB | e EB Il). Ja a transferéncia das aguas do
acude CastanhZo para o agude Pacoti, através do Eixdo das Aguas, se da a partir da EB
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Castanhao, passando pelo Trecho |, pelo acude Curral Velho, que em condi¢cbes excepcionais
pode receber aguas transferidas do trecho do rio Banabuiu. Destaca-se que a captacao do rio
Banabuiu tem operado apenas com aguas de enxurradas face ao rebaixamento do volume do
acude Banabuil que atende atualmente as demandas de abastecimento humano em sua
bacia hidraulica, além das liberagdes concentradas de vazao ao rio Banabuii com o propdsito
de fornecer agua aos sistemas de abastecimento que tém captagéo neste rio.

Na busca de alternativas para o atendimento da RMF que pudessem diminuir a press&o sobre
os reservatorios do Vale do Jaguaribe o Sistema de Recursos implementou: aproveitamento
do Sistema Hidrico Cauipe que opera durante o vertimento deste corpo hidrico infetando agua
no Trecho V do Eixdo das Aguas; Bateria de Pogos na regido do CIPP; Bateria de Pogos na
Taiba. Ambas complementando as demandas instaladas na regido oeste da RMF.

Foram ainda instaladas duas EBs no rio Pirangi, com capacidade de adug¢ado de 1 m?¥s cada,
para aproveitamento das aguas das chuvas para o Eixao e para o Canal do Trabalhador,
ampliando assim a disponibilidade hidrica para os agudes Pacajus e Pacoti. A Figura 5 exibe
a rede de reservatorios € municipios atendidos por meio deste Sistema Integrado.

Figura 5 - Mapa do Sistema Integrado Jaguaribe-RMF-CIPP

Sistema Jaguaribe-RMF
) / \ E responsavel pelo abastecimento de 30 municipios
Litoral cearenses, disponibilizando agua bruta através do
kJ Canal Eixdo das Aguas, da perenizagdo do Rio
Jaguaribe e do Canal do Trabalhador.

OCEANO ATLANTICO Legenda:

I Principais agudes do Sistema Jaguaribe-RMF
[] Bacias Hidrograficas

—— Canal Eixdo das Aguas

—— Canal do Trabalhador

—— Perenizagdo do Rio Jaguaribe

[ Municipios Atendidos (Zona Urbana e Rural)
[ Municipios Atendidos (Zona Rural)

Curu

Aquiraz

Aracati

Caucaia

Chorozinho

Eusébio

Fortaleza

Fortim

Guailba

2 9 Horizonte

10 Itaicaba

11 ltaitinga

12 Jaguaribara

13 Jaguaruana

14 Limoeiro do Norte

15 Maracanau

16 Maranguape

17 Morada Nova

18 Pacajus

19 Pacatuba

24 20 Palhano

21 Quixeré

22 Russas

' . 23 Sao Jodo do Jaguaribe
Rio Grande 24 Tabuleiro do Norte

do Norte 25 Alto Santo

26 Beberibe

27 Cascavel

28 Jaguaretama

29 Ocara

30 Sao Gongalo do Amarante

O ~NOO GO WN =

Banabuili

X

IMédio Jaguaribe

26



5.1. MALHA D’AGUA

O Projeto Malha d’Agua abrange sistemas adutores de agua tratada com captacéo realizada
diretamente nos mananciais de maior garantia hidrica, com a implantagdo das ETAs junto a
estes reservatoérios para posterior adugao aos nucleos urbanos integrados ao sistema, tendo
como objetivo ampliar a seguranga hidrica do Estado, garantindo condi¢des qualitativas e
quantitativas de fornecimento de agua para o abastecimento dos nucleos urbanos e
complementarmente de comunidades rurais situadas ao longo dos sistemas adutores a serem
implantados.

A nova concepcado dos sistemas adutores congrega um conjunto de caracteristicas
especificas que resultarao em uma matriz hidrica diferenciada para o Estado, tanto pela malha
de adutoras de agua tratada proposta, quanto pela categorizagdo dos reservatorios com
destinacao prioritaria para o abastecimento humano. A seguir, sdo apresentadas as principais
caracteristicas do Malha d’Agua:

+ captacao situada na bacia hidraulica dos médios e grandes reservatorios construidos e
planejados (em pontos menos vulneraveis ao rebaixamento no nivel de agua), bem
como nos eixos de transferéncia hidrica ja implantados (ex.: Eixdo das Aguas) e aqueles
em implantacao (ex.: Eixo Norte de Integragdo do Rio Sao Francisco e Cinturdo das
Aguas — CAC);

+ tratamento da agua para cada sistema adutor, concentrado em uma Unica estagao de
tratamento de agua (ETA) a ser implantada junto ao manancial, para posterior adugéo
aos nucleos urbanos integrados ao sistema;

» tracados dos sistemas adutores concebidos acompanhando estradas existentes e
utilizacao de tubos metélicos com assentamento aéreo;

» estima-se uma malha de 4,3 mil km de adutoras de agua tratada para o Cear3,
distribuidas em 35 sistemas adutores principais e 5 eixos de integracado, contemplando
uma populagédo urbana de cerca de 6,3 milhdes de habitantes em um horizonte de 25
anos de planejamento e um investimento da ordem de R$ 5,5 bilhdes. (Figura 6)

Complementarmente, foi realizado um cruzamento da malha de adutoras planejadas com as
rotas dos carros-pipa, buscando otimizar o tragcado e considerar no dimensionamento dos
sistemas, quando viavel, a populacéo rural mapeada, disponibilizando agua em pontos de
abastecimento e planejando pequenos sistemas adutores para atender as maiores
concentragdes populacionais. Desta maneira, o Programa Malha d’Agua trara uma reducéo
substancial das rotas dos carros-pipa, influenciando também na qualidade da agua para
atendimento rural difuso.
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Dentre esses sistemas, o Sistema Adutor Banabuiu - Sertdo Central teve a sua implantacao
priorizada a partir de uma analise de critérios, considerando, entre outros fatores,
apresentados neste ultimo periodo de seca, a criticidade hidrica dos municipios que serao
interligados ao sistema. Este sistema adutor é composto por uma malha de,
aproximadamente, 292 km de adutoras de agua tratada, que conduzird agua do Acude
Banabuiu para as sedes dos municipios de Banabuiu, Solondépole, Jaguaretama, Milha,
Deputado Irapuan Pinheiro, Senador Pompeu, Piquet Carneiro, Mombacga, Pedra Branca e
cerca de 396 km de ramais para abastecimento de 38 distritos. (Figura 7)

Situacao Atual

O Sistema Adutor Banabuitl - Sertdo Central, integrante do Projeto Malha d’Agua, faz parte
do Acordo de Empréstimo com Banco Mundial N° 9006 - BR/2019, tendo seu Edital sido
publicado em dezembro de 2020 com previsao de entrega de propostas em margo de 2021.
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Figura 6 - Mapa do Projeto Malha d’Agua
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Figura 7 - Mapa do Sistema Adutor Banabuiu-Sertao Central
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5.2. CINTURAO DAS AGUAS

Concebido para viabilizar uma maior capilaridade das vazdes transpostas pelo Projeto de
Integracdo do Rio S&o Francisco em territério cearense, o Cinturdo das Aguas do Ceara (CAC)
encontra-se com o seu Trecho 1 em fase de implantagdo. Sdo 145,3 km de caminhamento,
compreendendo segmentos de canal a céu aberto, tuneis e sifées, com a fungao de aduzir a
agua derivada da barragem Jati, no municipio de mesmo nome, situada no Eixo Norte do
Projeto de Integragdo do Rio Sao Francisco (PISF), na regido hidrografica do Rio Salgado,
até as nascentes do Rio Carius, no municipio de Nova Olinda, na regidao do Alto Jaguaribe.
(Figura 08)

A implantagao do Trecho 1 do CAC, além de propiciar a transferéncia das vazdes transpostas
pelo PISF até o Agude Ordés (segundo maior do Estado), possibilita uma melhor €ficiéncia (até
a construgdo do Ramal do Salgado) na conducao da agua derivada do Eixo Norte até o Agude
Castanh&o (maior do Estado).

Para a Regiao do Cariri, a segunda em densidade demografica e em importancia econémica
do Estado, o CAC enseja um relevante aumento da garantia hidrica, uma vez que o aquifero
Miss&o Velha, principal manancial da regido para o atendimento de todas as demandas da
populagéo, apresenta os primeiros sinais de que atingiu o limite de sua explotacédo. Deste
modo, ao estabelecer uma maior aproximagao da agua do Projeto Sdo Francisco a todos os
municipios da bacia hidrografica do Salgado, o CAC aumenta a disponibilidade hidrica para
os multiplos usos de toda a populagao da Regido do Cariri.

Outro beneficio, ndo menos importante, propiciado pelo CAC, é o incremento da garantia
hidrica para o abastecimento dos municipios da regido do Alto Jaguaribe, por meio dos
sistemas adutores concebidos no Programa Malha d’Agua. Este sistema teria sua captacéo
no final do Trecho 1, em Crato ou Nova Olinda, e conduziria a agua tratada até cidades como
Araripe, Campos Sales e Salitre, dentre outras que apresentam relevante vulnerabilidade
hidrica.

O CAC tem por objetivo principal aduzir as vazdes transpostas do Rio Sao Francisco e
distribuir em regides hidrograficas do Ceara. O Trecho 1 — totalmente gravitario, com inicio
na tomada d’agua na barragem Jati, onde havera a captacado das vazdes transpostas pelo
PISF. Esse trecho tem extensio total de 145,3 km, terminando na travessia do rio Carius, com
vazao maxima de 30 m3/s. O Trecho esta dividido nos seguintes lotes:

o Lote 1: Inicia-se na captacao na barragem Jati, passando pelos municipios de Jati,
Porteiras e Brejo Santo. Possui 33,45 km de canais e 5,53 km de sifdes.

e Lote 2: Inicia-se no municipio de Brejo Santo, passa pelos municipios de Abaiara e
Missao Velha e termina no municipio de Barbalha. Possui 28,06 km de canais e 2,88
km de sifées.

e Lote 3: Inicia-se no Municipio de Barbalha, passando pelo municipio de Juazeiro do
Norte e findando no municipio do Crato. Possui 25,34km de canais e 8,89km de sifdes.
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e Lote 4: Inicia-se no municipio do Crato e encerra-se no municipio de Nova Olinda (Rio
Carius). E constituido de 28,63km de canais e 2,92km de sifoes.

e Lote 5: E constituido por 9 (nove) tuneis e por canais, que estdo segmentados nos
Lotes 02, 03 e 04. Possui 3,76km de canais e 5,82km de tuneis.

Situacao Atual

As sec¢des hidraulicas dos Lotes 01, 02 e 05 do CAC representando 79,50 km, compostas por
trechos de canais revestidos, linhas de sifdes e tuneis, se encontram em sua totalidade
plenamente concluidos, permanecendo somente um percentual de servigos suplementares
referentes a micro drenagens, fornecimento de hidromecénicos, estradas de manutencéo,
protegao de taludes, inspecgao, recuperagao e acabamentos pontuais.

O Lote 03 encontra-se com 26,59% de suas obras realizadas, apresentando 4,258 km de
canal concretado.

O Lote 4 encontra-se com execugao de 6,79%.

As obras dos Lotes 3 e 4 encontram-se em pleno andamento.
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Figura 8 - Mapa do Cinturdo das Aguas do Ceara - CAC

s
> (GOVERNO po

) Estapows Ceari  CINTURAO DAS AGUAS DO ESTADO DO CEARA - TRECHO 1 JATI-CARIUS

v Secretaria dos Recursos Hidricos

39°0W 39°30W 39°20W 39'10W 397 n w
T T

LAVRAS DA MANGABEIR

'8 T i)

N / O

£ 4 J AC_ESTREMA
s /

i e

GRANIJEIRO
AC. JUNCO

s FARIAS BRITO

g
I
S 3 AC.SAG DOMINGOS II
| CARIRIACU ~
< ~
05 Sifao;Sitio Fundo 2 v
Sifg0 Sitio Fundo 1
Slfagff: '(';‘;":.fﬂ Tinel Camatbay, \
AC THOMAS® OSTERNE
NOVA OLI,IGD A T sitio Ca[de"ao o Reh. <, :c MANOEL\BALBINO
@@/' Tunel PaiMané ‘20
- Sifdo Caras \ ds \
3 11, \»/ \,\/\
Slfan Pai Mane S,,m Serma do Jua
Tunel Cruzeiro Reh,
C) — A &'p
2
P Siféo Sovado [ Tunel Boa Vista %
SANTANA DO CARIRI
%y, KM 110 s
. Siféo Crato &“\ io Ba'”te\‘o
JUAZEIRO DO NORTE" 0 o
P z >
CRATtoj) e ¥ L/ %
o
o
a
“‘ o
9 @«
&
i /
o BARBALHA o
< Tanel Ara,ara = /Sﬂao S Foo/SaIamanccE - 'S
En v ‘ 7\ Sifdo Batoque %
= Tunel Cabaoelra Ko Siféo Roncador 2
/// Siféo Roncador 1

CINTURAO DAS AGUAS
TRECHO 1 JATI-CARIUS

- KM70 7
Siféo Santana "\ \ Tunel Veneza
Siféo Areia I\ KM 50
i~ 3 4 53 q -, o
Siféo Barreiro Sifdo CE153 W U'\ Sifao Boqueirdo

§Nao Rch Seco
| l Siféo Milho

| Tonel SitoAto 2™ )
| Tanel Sitio Alto 1 KM40

S g,
SN A

Siféo Porteirasfi ~ 7
W k20

~ J
<-JARDIM * s
N 20 2D Siféo Ferrovia
DN @ 4"’%\3
5 qch. Ve
S N Sita0 BRA16 (3) 5 ) R
- 7, s
P, >
26, 7 Sifdo BR-116(2)
o \ AC. ATALHO
by N
3 = Sifao Beleza \ R Ry
N i\ h, Jg \ ATI
N\ ch. Jard;
\ Sasns {"/‘4“ SifaoJardiin; 2 af\
, Siféo BR-116 (1)1
f AC/. JATI
{18 4 [J =)
TR DAS AS Y i€
il ESCALA GRAFICA g
m::m;:l\:m Hiica: STH/COGERH/SOHIDRA . s
o POl o In integrasao do o S50 Francisco - MI 0o 2 4 8 -
RL‘.'::: it wiedsce e /) pisk-Exo NORTE|
ELABORACRO: ) Srercaotn (
Secretara 4o Recursos Hidrcos \
A
sg Wb o‘," CONVENGOES A R LEGENDA
o % ‘?\HJ e CINTURAO DAS AGUAS-CAC PISF \
g ) Sede municipal 7 > \\
N ;;v/ - Rios e riachos -~ Canal N o Norte NS .
2 ﬂ/ ws | Agudes -0 siio PSP ramal AL PENAFOR] g T
Ci [ = - Rodovias -~ Tunel RGP s {
L 1 1 L .74 L
39°40'W 39°30'W 3920w 39°10W 390w

6°50's

705

7105

7205

7:30's

740

750's

33




5.3. BARRAGENS
BARRAGENS EM CONSTRUCAO
Barragem Amarelas

A construgdo da Barragem Amarelas, localizados no municipio de Beberibe, tera como
principal objetivo oferecer agua tratada para a populagéo residente na Sede Municipal de
Fortim e nas localidades de Paripueira, Parajuru, V Campestre, Barro Vermelho, Olho D’agua
e Tapuio, a partir do citado barramento, o qual tem capacidade de armazenamento de
47,68hm?* e vazao regularizada de 0,102m?3's (com 90% de garantia), beneficiando 30.345
habitantes, até o ano de 2.042 que corresponde ao alcance do projeto.

Situacao Atual

As obras encontram-se com 80% dos servicos realizados. Para a concluséo, resta apenas a
execucao dos servigos do sangradouro (muros e alas, perfil creager), a continuacao da
estrada de acesso e o revestimento primario no coroamento da barragem.

Barragem Melancia

Localizada no municipio de Sao Luis do Curu, terda como objetivos os multiplos usos, com
destaque para reforgar o abastecimento de agua do Distrito de Croata, no municipio de Sao
Goncalo do Amarante com populagao de projeto de 10.610 habitantes e vazao de adugao de
0,0354 m?/s. Dentre outros beneficios, destacam-se: perenizagdo do riacho Melancia,
demanda de dessedentardo animal, irrigacao difusa e piscicultura.

Situagao Atual

As obras encontram-se com 30% dos servigos executados, tendo sido realizado até dezembro
de 2020 100% dos servicos do canteiro de obras, escavagdo do cut-off do macigco
terroso, estrada de acesso ao canteiro, aterro nas duas barragens auxiliares, escavagdes na
area da tomada d'agua, concreto de regularizagdo da tomada d'agua, colocacao de ferragens
nas caixas (montante e jusante) da tomada d'agua.

BARRAGENS PLANEJADAS
Barragem Anil

A Barragem Anil sera formada pelo barramento do rio homdnimo, no boqueirdo existente a
cerca de 3,0 Km da localidade de Catuana, no municipio de Caucaia. O acesso ao eixo do
barramento, desde Fortaleza, é feito através da BR — 222 e de uma estrada vicinal. A obra
tem como objetivo principal contribuir em conjunto com os Agudes Sitios Novos e Cauhipe
para o suprimento hidrico do Complexo Industrial e Portuario do Pecém, da cidade de Sao
Goncgalo do Amarante, e das localidades de Pecém, Sitios Novos, Catuana e Umarituba,
aparecendo de forma secundaria o desenvolvimento da pesca no lago a ser formados,
irrigagao difusa nas areas aluviais de jusante e o abastecimento da populagao ribeirinha.
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A Barragem tera capacidade de reservagao igual a 23,416 hm? represara as aguas do rio Anil,
pertencente a bacia hidrografica do rio Sdo Gongalo.

Situacao Atual
Em fase de aprovagao do projeto pelo Ministério do Desenvolvimento Regional — MDR.

Barragem Trairi

A Barragem Trairi sera formada pelo barramento do rio homénimo. A barragem situa-se no
municipio de Trairi. O acesso ao sitio do barramento pode ser feito a partir de Fortaleza pela
rodovia BR-222 até, aproximadamente, 4,2 km apds a cidade de Sao Luiz do Curu. A partir
desse ponto toma-se a direita (sentido norte) pela CE-163, na qual segue-se cerca de 33 km,
onde entra-se a esquerda, numa estrada carrogavel na qual percorre-se cerca de 5 km e
chega-se ao local do boqueirdo, a 1 km da localidade denominada Cérrego Fundo, bem
préoximo a rodovia CE-085. A implantagdo da Barragem Trairi tem como objetivo servir para
usos multiplos, trazendo beneficios as zonas urbana e rural do municipio de Trairi. Permitira,
ainda, o abastecimento da populacgéo ribeirinha periférica, e de jusante em terras do municipio
citado. A Barragem tem capacidade de reservagao igual a 58,8 hm?3.

Situacao Atual
Em fase de aprovacgao do projeto pelo Ministério do Desenvolvimento Regional — MDR.

Barragem Beré

O agude Beré sera formado pelo barramento do riacho Jardim. A barragem Beré situa-se no
municipio de Jardim, na microrregiao Cariri. Para deslocar-se até o eixo barravel do agude
Beré, o acesso pode ser feito, a partir da cidade de Jardim, seguindo-se pela CE-390 no
sentido Penaforte percorrendo uma distancia de 18,00 Km, dai segue-se a pé por uma
distancia de 0,50 Km, chegando ao barramento estudado. A implantagdo da Barragem Beré
tem como objetivo servir para usos multiplos, trazendo beneficios as zonas urbana e rural do
municipio de Jardim, garantindo o abastecimento d’agua humano da cidade de Jardim e do
povoado de Bom Sucesso, beneficiando no horizonte do projeto uma populagédo urbana da
ordem de 14.622 habitantes. Permitira, ainda, o abastecimento da populagéo ribeirinha
periférica e de jusante em terras do municipio citado. A mencionada Barragem com
capacidade de reservagao igual a 0,729 hm?,

Situagao Atual
Em fase de aprovagao do projeto pelo Ministério do Desenvolvimento Regional — MDR.

Barragem Frecheirinha

A Barragem Frecheirinha, no municipio de Frecheirinha, no Estado do Ceara, sera formada
pelo barramento do riacho Caicaras, afluente do rio Coread, tendo sua bacia hidraulica
abrangendo terras dos municipios de Frecheirinha, Coreau, Ubajara e Mucambo. A barragem
sera composta por segédo mista (terra e enrocamento) e apresentara volume armazenavel de
82,17 hm3.
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O objetivo principal é a criagao de um reservatorio no riacho Caigara com o intuito de promover
o controle dos recursos hidricos da bacia do rio Coreau, atendendo as demandas de agua da
regido, proporcionando um aproveitamento racional da agua acumulada tendo como
finalidade principal o abastecimento humano e o dessedentagao animal.

Situagéo Atual

O projeto da barragem Frecheirinha foi desenvolvido, finalizado em agosto de 2020, sendo
entregue todas as etapas estabelecidas no termo de referéncia, contemplando desde os
estudos basicos, projeto executivo, relatério de impacto ambiental e plano de reassentamento.

Barragem Po¢o Comprido

A Barragem Poco Comprido, no municipio de Santa Quitéria, sera formada pelo barramento
do rio dos Macacos, afluente pela margem direita do rio Acarau, tendo sua bacia hidraulica
abrangendo terras dos municipios de Santa Quitéria, Hidrolandia e Varjota. O acesso
rodoviario ao local selecionado para o desenvolvimento do projeto da barragem é feito a partir
de da cidade de Fortaleza, pela BR-020 até a interse¢ao com a CE-257 na cidade de Canindé.
Por esta CE percorre-se 103 km até a cidade de Santa Quitéria, e a partir desta, pela CE-366,
percorre-se 17,0 km até a interse¢gdo com a ponte sobre o rio do Macacos. Neste local toma-
se uma estrada carrogavel a esquerda e apos percorre-se 1,0 km chegando ao local do eixo
da barragem.

No médio curso do rio Acarau, mais especificamente a montante da cidade de Sobral, na
confluéncia dos rios Groairas, dos Macacos e Jacurutu apresenta-se bastante caudalosos. O
rio Acarau apresenta um estreitamento de sua calha fluvial apds a recepgado dos citados
afluentes, resultando em enchentes que atingem a area urbanizada de Sobral. Os rios
Jacurutu e dos Macacos nao sao controlados por barramentos e, especificamente este ultimo
por ser bastante caudaloso, basicamente, contribui para o evento acima referido. Portanto,
justifica-se a importancia da barragem Poco Comprido que, além de controlar o rio dos
Macacos, ampliara a reserva hidrica de perenizacdo do médio e baixo Acarau.

A construcao da barragem Pogo Comprido devera:

e Promover o controle dos recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Acarau;

e Examinar detalhadamente o atendimento as demandas de aguas das regibes de
influéncias;

e Proporcionar um aproveitamento racional da agua acumulada no reservatoério tendo
como finalidade essencial o abastecimento, seguido do uso com o desenvolvimento
da irrigacdo em areas propicias a este tipo de atividade, assim como, a manutencao e
ampliagédo do setor industrial na regido.

Situacao Atual

O projeto executivo da barragem Pogo Comprido se encontra em desenvolvimento, sera
finalizado em novembro de 2021. O reservatdrio tera o volume de acumulagao de 329,59 hm3.

36



Barragem Coreal

A Barragem Coreau visa promover o controle dos recursos hidricos da bacia hidrogréafica do
rio Coreau; controle de cheias; atendimento as demandas de aguas das regibes de
influencias; proporcionar um aproveitamento racional da agua acumulada no reservatério
tendo como finalidade essencial o0 abastecimento, seguido do uso com o desenvolvimento da
irrigacao no baixo vale do Coreau, em areas propicias a este tipo de atividade.

Situagéao Atual

Se encontra em fase inicial o desenvolvimento do projeto executivo, tendo sido realizada até
0 momento a aquisicao de imagens de satélite de alta resolugdo para geracdo de base
cartografica.

Barragem Pedregulho

A Barragem Pedregulho visa promover o controle dos recursos hidricos da bacia hidrografica
do Baixo Acarau e propiciar um aproveitamento racional da agua acumulada no reservatorio
tendo como finalidade essencial os usos multiplos, especialmente o abastecimento, seguido
do uso com o desenvolvimento da irrigagdo em areas propicias a este tipo de atividade,
especialmente os projetos de irrigagdo existentes, Baixo Acaralu e Araras Norte que
colapsaram em fungéo suspenséao do rio Acarau de 2014 até hoje.

Situacao Atual

Se encontra em fase inicial o desenvolvimento do projeto executivo, tendo sido realizada até
0 momento a aquisicao de imagens de satélite de alta resolugdo para geracdo de base
cartografica.

Barragem Juca

A Barragem Juca, localizada no municipio de Parambu, tera capacidade de acumulagéo de
34.170.000,0 m3. Tem como objetivo multiplos usos, com destaque para o reforgo no
suprimento hidrico da sede do municipio de Parambu, a perenizag¢ado do vale do riacho Juca
a jusante do barramento e o desenvolvimento da pesca no lago a ser formado.

De forma complementar destacam-se o abastecimento da populacgao ribeirinha de jusante, a
dessedentagdo animal e a irrigagao difusa, bem como o desenvolvimento da recreagao e lazer
no reservatorio, como fontes de beneficios adicionais para a regido

Situagéao Atual
Aguardando liberagado de recursos por parte do Ministério do Desenvolvimento Regional —
MDR) para o inicio das obras.

A seguir, a Figura 9 representa em mapa a distribuicido espacial das obras em construgéo e
planejadas.
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Figura 9 - Mapa dos Acudes, Adutoras e Eixos de Integragdo em construcao e planejados
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5.4. ADUTORAS
ADUTORA CONVENCIONAL EM CONSTRUCAO 2020
Adutora de Palmacia

Sistema Adutor de Palmacia, localizados nos municipios de Palmacia e Pacoti, tem como
principal objetivo oferecer agua tratada para a populagao residente na Sede Municipal de
Palmacia e nas localidades de Gado dos Rodrigues, Santo Anténio, Volta do Rio, Santa Maria,
Gado dos Ferros, Boqueirdo e Rochedo, a partir da Barragem Germinal, a qual tem
capacidade de armazenamento de 2.014.427,23 m? e vazao regularizada de 0,368 m?/s (com
90 % de garantia), beneficiando a 13.011 habitantes, até o ano de 2.041, que corresponde ao
alcance do Projeto.

Situagao Atual

Os servigos de fornecimento e assentamento de tubos da adutora foram executados em sua
totalidade (20,04km), restando para a entrega do objeto apenas a conclusado das obras a
finalizagdo das obras complementares, tais como, Estacdo de Tratamento de Agua-ETA,
Estacdo de Tratamento de Rejeitos Gerados- ETRG e as interligacbes dos reservatorios
elevados e apoiados.

ADUTORA CONVENCIONAL PLANEJADA
Adutora de Angicos

Sistema Adutor de Angicos, tera como finalidade o abastecimento de agua para a populagao
residente dos municipios de Coreau, Moraujo, Senador Sa e Uruoca, evitando-se o possivel
e iminente colapso do sistema existente.

Os sistemas existentes que atendem as demandas das cidades de Coreau, Morauuo,
Senador Sa e Uruoca, apresentam restricbes as condi¢gdes funcionais por manifestar
deficiéncia técnicas de operacgao.

O manancial ora utilizado para o atendimento dos municipios de Coreau e Moraujo (Agude
Varzea da Volta) tem apresentado déficit no balango oferta x demanda, ndo atendendo nem
mesmo a vazao atual demandada pelos usuarios existentes.

No caso do abastecimento dos municipios de Senador Sa e Uruoca, hoje abastecidos por
alimentagao a partir do Agude Angicos, apresenta a inseguranga hidrica, decorrente do fato
de que nao existe adutora partindo diretamente da bacia hidraulica do Acude Angicos, sendo
a captagao realizada a fio d’agua, originaria da liberagao de descarga d'agua no referido
acude, escoando pelo Riacho Juazeiro que é afluente do rio Coreau, percorrendo 40,38
quildbmetros da barragem até a captacao na propriedade da CAGECE, tipo po¢co Amazonas,
onde foi implantada estacao elevatéria que aduz para a estacao de tratamento para atender
as duas localidades
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A mudancga proposta pela SRH, prevé a integracdo desse sistema adutor a partir do Agude
Angicos, com ETA unica e atendimento as quatro localidades com agua tratada (Coread,
Moraujo, Senador Sa e Uruoca). A integragéo destas duas ultimas é recomendada, em face
de uma grande perda d’agua, posto que a vazao da agua liberada no leito do rio para ser
captada a 40,38km a jusante e bastante superior a demanda que as duas localidades
(Senador Sa e Uruoca) necessita. Por outro lado, do ponto de vista operacional na época de
estiagem prolongada nao existe flexibilidade de aproveitamento do volume do reservatorio,
em situagao critica.

Situacao Atual
Em fase de licitaco.

ADUTORAS DE MONTAGEM RAPIDA (AMR)

Com o agravamento da escassez hidrica durante o periodo de seca que teve inicio no estado
em 2012, com algumas regides ja apresentando o problema desde 2010, houve um esforgo
técnico-institucional para pensar solugdes para o iminente risco de crise de abastecimento em
importantes centros urbanos.

Em maio de 2012 havia sido criado, pelo Ministério da Integracdo Nacional, o Comité
Integrado de Convivéncia com a Seca. Dentro desse comité foram formados grupos
tematicos, entre eles o Grupo de Trabalho de Segurancga Hidrica, que era composto por
técnicos da COGERH, CAGECE, SOHIDRA, DEFESA CIVIL, EXERCITO, entre outros.

Em 2013, com o agravamento da situagao de abastecimento de algumas sedes municipais,
técnicos desse GT juntamente com gestores da SRH, CAGECE, COGERH e SOHIDRA
realizaram discussdes para planejar solugdes para esse desafio. Foi relembrada uma
experiéncia exitosa da CAGECE e da SRH, no aproveitamento de tubulacdo doada pelo
governo americano para o estado do Ceara, que eram usados em operagdes de guerra e
tinham um sistema de engate rapido e eram montados acima do terreno. Nesta perspectiva,
técnicos da CAGECE, resgataram diversos exemplo de utilizacdo desses tubos de forma
emergencial durante a década de 90, que em alguns casos tiveram mais de 7 anos de
duragao.

A ideia foi absorvida pelo entdo Presidente da COGERH, ainda em 2013, que a levou ao
Governador Cid Gomes para a aprovagao e futuras providéncias. Um grupo formado por
técnicos da COGERH, SOHIDRA e CAGECE formatou essa alternativa tecnoldgica e
identificou no mercado um tipo de material para adutoras que atenderia as caracteristicas
requeridas para esta solugdo, o ago corten. Mais leve do que os metais tradicionais, com
propriedades anticorrosivas, resisténcia as intempéries e com acoplagem rapida e sem
necessidade de enterrar, esse tipo de tubulagéo apresentava, ainda, menor custo de aquisigao
e de instalagdo. Além disso, este equipamento poderia ser desmontado e transportado para
outra localidade. Com todas essas vantagens, o prazo de construcdo dessas adutoras
também era bem menor, em comparagdo com adutoras convencionais. Significativa parte
dessas obras foram construidas num prazo proximo a 3 meses.
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Foi entdo implantado pelo Estado o programa de adutoras de montagem rapida, que teve 5
fases, com inicio em 2013. A principio as obras ficaram diretamente a cargo da COGERH,
com recursos do Governo do Estado. Nas fases seguintes, o aporte de recursos veio do
Ministério da Integracao, através da Defesa Civil do Estado e com execugao pela COGERH.
A quinta e ultima fase teve recursos do Ministério da Integracao e execucgao pelo DNOCS.
Estima-se que foram beneficiados 68 municipios, sendo 47 sedes municipais. Em quase
totalidade desses casos, a AMR tornou-se a Unica fonte de abastecimento dessas localidades,
que assim evitaram o colapso de abastecimento.

A partir de 2015, com a criagao do Grupo de Contingéncia das Secas pelo Governador Camilo
Santana, todo o planejamento das agbes emergenciais para convivéncia com a seca passou
a ser debatido por este grupo, incluindo as adutoras de montagem rapida, que se tornou a
alternativa mais efetiva para garantir o abastecimento de centros urbanos que ainda tinham
nas proximidades alguns reservatérios com reserva satisfatéria, mas nao havia interligacéao
com o sistema de abastecimento.

Em 2020, apds o restabelecimento das fontes hidricas normais na maioria dos sistemas de
abastecimento, ndo houve novas construcbes de AMR, mas houve a necessidade de
recuperacdo de algumas que apresentaram problemas ao longo dos anos. Entre os
problemas, o mais comum foi a corrosao de tubos, por fatores diversos, que em alguns casos
requereu a substituicdo de tubos. Nos sistemas assumidos pela CAGECE, a propria
companhia cuidou dessa manutencgao, entretanto, os sistemas a cargo dos SAAEs, devido a
dificuldades financeiras agravadas pela crise hidrica, necessitaram do apoio da COGERH
nessas acoes de recuperacao.

Apresentamos abaixo as agdes da COGERH voltadas a recuperagdo das adutoras de
montagem rapida e estagdes de bombeamento em 2020, no contexto de obras emergenciais.

Obras emergenciais de abastecimento realizadas pela COGERH em 2020

e Recuperagdo da adutora para abastecimento do municipio de Caririagu, com
substituicao de 6.000 metros de tubos e uma bomba da captagao

o Recuperagao da adutora para abastecimento dos municipios de Caridade e Canindé
com substituicdo de tubos, construgcao de TAUs, construcdo de RAP, substituicao de
bombas, equipamentos elétricos e reformas civis

o Recuperagdo da adutora para abastecimento do municipio de Irauguba, com
substituicdo de tubos e uma bomba da EB2

o Recuperagao da Adutora para abastecimento de Alcantara com substituicao de tubos
(obra em andamento, iniciada em 2020)

e Construcdo da Adutora para abastecimento das comunidades rurais da serra do
Maozinha no municipio de Abaiara (obra iniciada em 2020 e em andamento)

o Estacdo de bombeamento do rio Pirangi para Eixao das aguas

e Estagdo de bombeamento do rio Pirangi para Canal do Trabalhador

o Recuperagao da ETA e adutora do municipio de Madalena, obra iniciada em 2019 e
entregue em 2020
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5.5. POCOS, DESSALINIADORES E CHAFARIZES

A Superintendéncia de Obras Hidraulicas — SOHIDRA é uma autarquia vinculada a Secretaria
dos Recursos Hidricos do Ceara, que tem como missao executar, supervisionar e acompanhar
empreendimentos de infraestrutura hidrica, incrementando a oferta d’agua subterranea e
superficial, qualitativa e quantitativamente, preservando o meio ambiente, visando atender a
populagdo em seus multiplos usos e contribuir para o desenvolvimento sustentavel do Estado
do Ceara.

A SOHIDRA foi criada pela Lei Estadual n°. 11.380, de 15 de dezembro de 1987 e nos 33 anos
de sua histéria foram construidos 14.790 pocos. Sua atuacao se intensificou com incremento
de maquinario a partir de 2015, quando saimos de 8 comboios, para 19 em 2020. O grafico a
seguir visa apresentar a variagcao de pogos construidos a cada ano.

Figura 10 - Pogos perfurados pela SOHIDRA - 1987 a 2020
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No ano de 2020 foram construidos 753 pocos, distribuidos em 75 municipios do Ceara.

A SOHIDRA ¢ integrante do Grupo de Contingéncia das Secas, que orienta a construgao dos
pogos, principalmente nos centros urbanos, e seu papel é contribuir na mitigacdo dos efeitos
da estiagem, com a oferta de agua subterranea. Também temos grande agao no meio rural
garantindo o abastecimento de comunidades através dos poc¢os e sua instalagdo, que pode
ocorrer via chafariz, ligagdo em rede de distribuigdo ou dessalinizador®.

A instalagao de chafariz no meio rural € uma agao importante para a populagéo difusa e gera
economia de gastos com a operagao carro-pipa, pois o chafariz € uma obra que perdura por
muito mais tempo, que o atendimento dos pipas. A seguir temos um grafico com os chafarizes
instalados ao longo dos varios anos.

5 Relagdo geral dos pogos, chafarizes e dessalinizadores disponivel em <https://www.srh.ce.gov.br/pocos-dessalinizadores-e-
chafarizes/>
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Figura 11 - Instalagcao de sistemas com chafarizes ou em rede de distribuicdo pela SOHIDRA
- 1998 a 2020
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No ano de 2020 foram realizadas 213 instalacdes entre sistemas com chafarizes ou em rede
de distribuicao.

O Estado do Ceara possui grande parte de seu territorio sobre as rochas do embasamento
cristalino, que ofertam agua com baixas vazées e comumente com consideravel teor de sais.
Desta forma alguns pogos apresentam agua que nao podem ser ofertadas para a populagéo,
sem que haja um processo de dessalinizagdo. Assim a SOHIDRA realiza a instalagéo de
dessalinizadores e a seguir temos um grafico com a execugao deste servigo, no periodo de
1996 a 2020.

Foram instalados 9 dessalinizadores, no ano de 2020, sendo dois em Amontada, um em
Aracati, dois em Cariré, dois em Caridade, um em Jaguaruana e um Lavras da Mangabeira.

Figura 12 - Dessalinizadores instalados pela SOHIDRA - 1996 a 2020

120

100
100

80
80

74
63 64
60 58
50

43
39
40 35

29
25

QUANTIDADE DE DESSALINIZADORES

20
20

N
IS

1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003 o
2004
2005 ©
2006
2007 ©
2008  ©
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

43



Figura 13 - Mapa de localizagao de pocgos, dessalinizadores e chafarizes instalados pela SOHIDRA em 2020
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5.6. PROGRAMA AGUA DOCE

O Programa Agua Doce (PAD) é uma agdo do Governo Federal, coordenada pelo Ministério
do Desenvolvimento Regional, por meio de sua Secretario Nacional de Seguranga Hidrica,
em parceria com diversas instituicdes federais, estaduais, municipais e sociedade civil. Visa
estabelecer uma politica publica permanente de acesso a agua de qualidade para o consumo
humano por meio do aproveitamento sustentavel de aguas subterrdneas, incorporando
cuidados ambientais e sociais na gestdo de sistemas de dessalinizagdo. Busca atender,
prioritariamente, localidades rurais difusas do Semiarido Brasileiro.

O Programa esta presente no Ceara desde sua concepgao, em 2004, na recuperagéao e
instalacdo de sistemas de dessalinizacdo. Implantou, como experiéncia-piloto, 02 (duas)
Unidades Demonstrativas (UD). A primeira foi instalada no Assentamento Mundo Novo, no
municipio de Russas, com recursos da Fundacao Banco do Brasil que atende a 120 familias
com a agua dessalinizagcao e beneficia ainda a comunidade com o aproveitamento do
concentrado, efluente da dessalinizagdo, com a producédo de tilapia rosa e producao de
forrageira, da erva-sal (Atriplex numularia). A segunda UD foi instalada em Calumbi, situada
no municipio de Taua.

Em 2009 foi elaborado o Plano Estadual do Programa Agua Doce para o Estado do Ceara,
abrangendo o periodo de 2010 a 2019, o qual procurou retratar a situagdo dos recursos
hidricos no estado, tragcando as diretrizes para o periodo considerado, bem como definiu
metas e valores para atingimento nesta década.

Em 14 de junho de 2012, o Governo do Estado do Ceara assinou com o Ministério do Meio
Ambiente o Convénio MMA/SRHU/N°07801/2012 — SICONV N° 769275/2012, tendo a
Secretaria dos Recursos Hidricos como instituicdo executora do Programa Agua Doce Ceara.
O convénio federal assegurou recursos financeiros totais da ordem de R$ 44 milhdes, para a
construgao de obras civis e instalagao de sistemas de dessalinizacdo em comunidades rurais
difusas do semiarido cearense. No entanto, com a utilizagdo dos rendimentos da aplicagcéo da
conta bancaria do convénio, esse total € de aproximadamente R$ 53 milhGes.

Hoje o Programa Agua Doce esta vinculado ao Ministério de Desenvolvimento Regional -
MDR e apresenta estratégias de agao destinadas a mitigacdo desses danos decorrentes da
presencga dos concentrados salinos no solo, como parte de sua metodologia de execucao.
Essas praticas continuardao a ser utilizadas, como pontos positivos de sua metodologia no
periodo de 2020 a 2029.

O Programa Agua Doce no Estado do Ceara
Em 2013, o Programa Agua Doce iniciou as atividades de execugao, orientado para aplicagéo

da metodologia instituida pelo MDR. Primeiramente, foi realizada e concluida a primeira etapa,
diagndstico socioambiental e técnico. A segunda etapa do Programa construiu as obras civis
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e instalagédo os sistemas de dessalinizagdo e hoje o Programa se encontra na terceira etapa,
voltada para as atividades de monitoramento ambiental e manutencao corretiva e preventiva.

Foram implantados no Estado do Ceara 252 sistemas de dessalinizagdo em comunidades
rurais difusas de 44 municipios da regido semiarida do Estado (Figura 15). As comunidades
onde foram implantados os sistemas de dessalinizagdo foram selecionadas através de
diagnosticos e avaliados pelos niveis de criticidade socioambiental em que se encontram e as
condicbes dos sistemas de dessalinizagdo. A gestdo, acompanhamento técnico e controle
social sdo alimentados pelos sistemas de monitoramento e informagéo.

Os técnicos do componente de mobilizagao social, realizam na comunidade, reunides onde
se pactua um Acordo de Gestao do sistema. Um grupo gestor € eleito pela propria comunidade
e discutido sobre o pagamento da energia, forma de distribuicao da agua, e outras medidas
praticas que envolve as regras de funcionamento dos sistemas, onde municipios e estados
sdo parceiros institucionais. Todas as decisdes sobre a distribuicdo de agua e cobranca de
taxas sdo tomadas através de discussao pela prépria comunidade.

O Programa Agua Doce, atende atualmente 12.057 familias com &gua de boa qualidade. O
Programa no periodo de 2020 até o ano de 2024, tem como metas:
¢ Manutencao dos atuais 252 sistemas de dessalinizacdo e adequacao a concepgao e
metodologia do PAD;
¢ Implantagcido de 100 novos sistemas de dessalinizagao com energia solar fotovoltaica;
¢ Instalacdo com energia solar fotovoltaica em 75 sistemas ja implantados.

Desde marco de 2020, as atividades do Programa concentram-se na manutencao dos 252
sistemas de dessalinizagdo em execugao através de contrato com o Instituto SISAR.

Figura 14 — Exemplos de sistemas de dessalinizagao implantados no Ceara

Nl

FovERo
¥ STADOw

ST 5 Rt i

IMunicipio de ltapitina-Ce

46



Figura 15 - Mapa de localizagdo dos sistemas dessalinizadores do Programa Agua Doce
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6.1. HISTORICO

A Politica Estadual de Recursos Hidricos, prevista no artigo 326 da Constituicdo Estadual, e
que institui o Sistema Integrado de Gestdo de Recursos Hidricos — SIGERH, foi disciplinada
pela Lei n° 11.996, de 24 de julho de 1992, e publicada no Diario Oficial do Estado do dia 29
de julho de 1992.

A Lei n® 11.996/1992 foi revogada dando lugar a Lei n® 14.884, de 28 de dezembro de 2010,
publicada no Diario Oficial do Estado — DOE do dia 30 de dezembro de 2010, estando vigente
até hoje.

A supracitada Lei foi alterada pela Lei n® 16.852, de 20 de margo de 2019, passando a vigorar
acrescida dos §8§4° e 5° ao art. 16, do §unico ao art. 56 e do §7° ao art. 61.

Vislumbrando a eficacia da Lei n° 14.884, de 28 de dezembro de 2010, o Estado do Ceara,
por intermédio da Secretaria dos Recursos Hidricos — SRH regulamentou as seguintes
normas:

[- Decreto n° 30.923, de 29 de maio de 2012: aprova o Regimento Interno do
Conselho de Recursos Hidricos do Ceara — CONERH (Revogado e Atualizado pelo
Decreto n® 32.607, de 27 de abril de 2018 e Decreto n°® 33.394, de 13 de dezembro
2019);

II- Decreto n° 31.076, de 12 de dezembro de 2012: regulamenta os artigos 6° a 13
da Lei n° 14.844, de 28 de dezembro de 2010, referentes a outorga de direito de uso
dos recursos hidricos e de execucao de obras e servigos de interferéncia hidrica, cria
o sistema de outorga para uso da agua e de execucao de obras; e o Decreto n° 31.077,
de 12 de dezembro de 2012: que regulamenta a Lei n°® 14.844 de 28 de dezembro de
2010, que dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, no que diz respeito
a conservacgao e a protecao das aguas subterraneas dos Estado do Ceara (revogados
pelo Decreto n°® 33.559, de 29 de abril de 2020);

[ll- Decreto n° 32.470, de 22 de dezembro de 2017: regulamenta os arts. 44 a 47 e
§§ 1° e 2° do art. 53 da Lei n° 14.844, 28 de dezembro de 2010, que dispde sobre a
Politica Estadual de Recursos Hidricos e institui o Sistema Integrado de Gestao de
Recursos Hidricos — SIGERH, no tocante aos Comités de Bacias Hidrograficas,
Comissodes Gestoras de Sistemas Hidricos — CGS;

IV- Decreto n°® 32.851, de 01 de novembro de 2018: regulamenta o inciso Il, do art.
28, da Lei n° 14.844, de 28 de dezembro de 2010, que estabelece as diretrizes e
normas para conservagcdo dos mananciais de interesse regional das Bacias
Hidrograficas do Estado do Ceara;

V- Decreto n° 32.861, de 01 de novembro de 2018: regulamenta o art. 14 da Lei n°®
14.844, de 28 de dezembro de 2010, na parte referente a Fiscalizagao dos recursos
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hidricos, disciplinando o Sistema de Fiscalizagdo do uso dos recursos hidricos;

VI- Decreto n° 33.024, de 27 de margo de 2019: dispde sobre a cobrancga pelo uso
dos recursos hidricos superficiais e subterraneos de dominio do Estado do Ceara ou
da Uniao por delegacao de competéncia;

VII- Decreto n° 33.175, de 02 de agosto de 2019: regulamenta a Lei n® 16.852, de 20
de margo de 2019, que altera a Lei n® 14.844, de 28 de dezembro de 2010.

VIlI- Decreto n° 33.394, de 13 de dezembro de 2019: altera o Decreto n° 32.607, de
27 de abril de 2018, que dispde sobre o Conselho de Recursos Hidricos do Ceara —
CONERH.

6.2. NORMAS DE 2020

O Estado do Ceara desde a instituicao formal em 1992, de sua politica de recursos hidricos
construiu um consideravel arcabouco legal, que contribuiu, inicialmente, para a consolidagao
da politica, e mais recentemente para seu aprimoramento e modernizacgao.

Neste processo continuo de ajuste e melhoramento do arcabouco legal, no decorrer de 2020
foi publicado o Decreto Estadual n® 33.559, de 29 de abril de 2020, que regulamenta os artigos
6° a 13 da Lei Estadual n® 14.844/2010, referentes a outorga preventiva, de direito de uso dos
recursos hidricos e de execucao de obras e servigos de interferéncia hidrica, e da outras
providéncias.

Referido decreto teve como objetivo orientar novos procedimentos para os processos de
requerimento e obtengao de outorga e no sentido de modernizar o tramite, dando-lhe agilidade
€ assim aliar-se com os propdsitos do Programa Ceara Veloz do Governo do Estado.

Neste proposito, mencionado decreto revogou os Decretos Estaduais n.° 31.076 e 31.077,
ambos de 12 de dezembro de 2012, publicados no D.O.E de 17 de dezembro de 2012, que
regulamentavam a Lei Estadual n® 14.844/2010, nos aspectos referentes a outorga.

Ainda quanto a estruturacdo do arcabouco legal, cabe destacar o papel do CONERH, ente
fiscalizador e regulador do SIGERH, que exerce este papel via publicagcao de resolugdes ou
sugerindo ao executivo estadual a emissao de decretos e leis.

Fruto das suas atividades em 2020, foram publicadas 06 resolugdes:

I- Resolugdo CONERH n° 01/2020, de 14 de abril de 2020, que revoga a Resolugao
CONERH n° 01/2015, que restringe a perfuracao de pogos tubulares na Regido
Metropolitana do Cariri, nos municipios de Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha;

II- Resoluggo CONERH n° 02/2020, de 25 de junho de 2020, que dispde sobre
parametros para operagao do Agude Castanhdo no Sistema Integrado Jaguaribe —
Regido Metropolitana de Fortaleza até 31 de janeiro de 2021,
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lll- Resolugdo CONERH n° 03/2020, de 25 de junho de 2020, que dispde sobre a
classificagdo quanto ao nivel de armazenamento de agua nas bacias hidrograficas,
sistemas hidricos integrados e reservatdrios publicos no Estado do Ceara;

IV- Resolugdo CONERH n° 04/2020, de 28 de agosto de 2020, que aprova o Relatério
Anual de Certificagdo do Alcance das Metas do periodo 2019 do Programa Nacional
de Fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrograficas - PROCOMITES, para o
Estado do Ceara;

V- Resolugdo CONERH n° 05/2020, de 14 de outubro de 2020, que cria a Camara
Técnica de apoio a alocagido de agua para agropecudria nas Bacias Hidrograficas do
Estado;

VI- Resolugao CONERH n° 06/2020, de 14 de outubro de 2020, que dispde sobre a
cobranga pelo uso dos recursos hidricos superficiais e subterraneos de dominio do
Estado do Ceara ou da Uniao, por delegacado de competéncia.

Ainda em 2020, o Secretario dos Recursos Hidricos editou Ato Declaratério n® 01/2020/SRH,
publicado no D.O.E de 31 de agosto de 2020, que dispde sobre a Declaracao de Situagao
Critica de Escassez Hidrica nas regides hidrograficas: Bacia do Rio Curu; Bacia do Rio
Salgado, Bacia dos Sertdes de Crateus; Bacia do Rio Banabuiu; Sub-bacias do Alto, Médio e
Baixo Jaguaribe e do Sistema Integrado Jaguaribe - Regido Metropolitana de Fortaleza pelo
Secretario dos Recursos Hidricos do Ceara. Esse ato revoga o Ato Declaratério anterior (n°
01/2015), excluindo da situagdo de escassez hidrica quatro regides hidrograficas (Acarad,
Coreau, Litoral e Serra da Ibiapaba) onde os aportes levaram o volume armazenado a um
nivel acima de confortavel®.

Ademais, motivado pela situacido de pandemia, o Presidente do Conselho de Recursos
Hidricos do Ceara — CONERH expediu a Portaria n° 566/SRH/CE/2020, publicada no DOE de
15.05.2020, que dispbe sobre a participacdo e votagdo em reunides virtuais ordinarias e
extraordinarias do CONERH e dos CBHs, e a Portaria n°® 670/SRH/CE/2020, publicada no
D.O.E de 26.05.2020, que dispde sobre o adiamento do processo eleitoral de composicao e
prorrogacao dos mandatos dos membros do CBHs.

8 Conforme Resolugéo Conerh n° 03/2020.
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7.1. COBRANGA

A cobranga pelo uso dos recursos hidricos tem fundamento legal, no ambito federal, na lei
que institui a politica nacional de meio ambiente de n°. 6.938 de 1981, em seu artigo 4°, inciso
VIl in verbis:

“VII - a imposigao, ao poluidor e ao predador, da obriga¢ao de recuperar e/ou indenizar
os danos causados e, ao usuario, da contribuicdo pela utilizagdo de recursos
ambientais com fins econémicos” (grifo n0sso).

Ainda em ambito federal encontra fundamento na lei que institui a politica nacional de recursos
hidricos de n°® 9.433/97 em seu artigo 5°, inciso IV. No ambito estadual a cobranga pelo uso
dos recursos hidricos esta prevista na lei que institui a politica estadual de recursos hidricos
de n° 14.844/10, além do decreto estadual de n°® 33.024/19 e da Instrugdo Normativa da SRH
de n° 02/2004.

Esta norma (lei estadual n° 14.844/10), em seu artigo 5°, inciso Il, apresenta a cobranca pelo
uso da agua como instrumento de gestdo dos recursos hidricos. Na mesma lei, em seu artigo
51, inciso Xlll, menciona como competéncia da COGERH a implementacao dessa cobrancga
a saber in verbis: “XllII - efetivar a cobranga pelo uso dos recursos hidricos e aplica-la conforme
suas atribuigées.

A cobranga pelo uso da agua é o reconhecimento explicito de que a agua € um recurso natural
escasso (ou bem econémico), portanto, dotado de valor. O pagamento pelo uso dos recursos
hidricos € uma forma dos usuarios preservarem esses recursos contra a exaustdo e a
degradacédo da sua qualidade.

Dessa forma podemos compreender que a cobrancga pelo uso dos recursos hidricos deriva
diretamente do uso de um bem publico e tem como objetivos principais apoiar o custeio das
atividades de gerenciamento dos recursos hidricos e a indug&o do uso racional ndo estando,
portanto, originada na existéncia de contratos de prestacdo de servico pelo 6rgao de
gerenciamento.

A cobranca pelo uso dos recursos hidricos, conforme mencionado anteriormente, é
implementada pela COGERH. A matriz da tarifa e o subsidio cruzado atualmente
implementados, sao fruto de estudos contratados pela SRH, discutidos e aprovados no dmbito
do Conselho de Recursos Hidricos do Ceara — CONERH. O reajuste da tarifa, deriva de
resolucao emitida pelo CONERH e posterior expedicdo de decreto estadual, assinado pelo
Governador. Este decreto, além dos valores do reajuste da tarifa apresenta a regulamentagao
da cobranca pelo uso dos recursos hidricos.
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No ano de 2020 a COGERH emitiu faturas no montante equivalente a 159 milhées de reais
em todas as bacias hidrograficas. O quadro 3 e a figura 16 apresentam os valores faturados
por bacia hidrografica.

Quadro 3 - Distribuicao do faturamento por bacia hidrografica no ano de 2020

Bacia hidrografica Valor faturado (R$)
Metropolitana 141.777.905,22
Salgado - Crato 4.328.465,17
Médio Jaguaribe - Limoeiro 3.375.498,86
Acarau - Sobral 3.247.286,48
Sertdes de Crateus/Serra Ibiapaba 1.215.936,89
Alto Jaguaribe - Iguatu 1.126.696,99
Curu - Pentecoste 1.051.579,85
Banabuiu - Quixeramobim 933.107,25
Litoral - Pentecoste 857.737,96
Baixo Jaguaribe - Limoeiro 857.536,8
Coread - Sobral 284.607,5
Total 159.056.358,97

Figura 16 - Grafico da distribuicdo do faturamento por bacia hidrografica no ano de 2020
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A seguir o quadro 4 e a figura 17 apresentam os valores faturados em 2020, distribuidos por
categoria de uso em todo o Ceara, referentes a cobranga pelo uso dos recursos hidricos.
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Quadro 4 - Distribuicao do faturamento por categoria de uso no ano de 2020

Categoria Cliente Valor faturado (R$)
Abastecimento Humano 79.167.271,99
Industria 76.657.810,04
Servico e Comércio 1.579.023,05
Irrigacao 1.084.783,30
Outros Usos 480.782,95
Aquicultura 86.687,64
Total ¢/ EHE 159.056.358,97

O montante apresentado no quadro 4 como ‘Categoria Cliente Industria’ abrange também o
valor referente a Tarifa de Contingéncia pelo Uso dos Recursos Hidricos, aplicada as
empresas termoelétricas localizadas no complexo industrial e portuario do Pecém — CIPP, na
forma de Encargo Hidrico Emergencial - EHE. No ano de 2020 o valor faturado referente ao
EHE foi de R$ 21.364.472,64.

Figura 17 - Grafico da distribuicao do faturamento por categoria de uso no ano de 2020

4 ™\
Valor Faturado por categoria de uso -2020

0,68%_ 0,30%
0,99%

M Abastecimento Humano
M IndUstria

m Servico e Comércio

M Irrigagao

m Outros Usos

m Aquicultura

53



7.2. OUTORGA

A outorga € um ato administrativo na forma de autorizagéo, concedida pelo representante do
poder executivo, nesse caso, o Secretario de Recursos Hidricos. Ela é concedida para uma
finalidade especifica, quantidade e prazo determinado, no minimo 10 anos e no maximo 35
anos. A concessao da outorga depende de disponibilidade hidrica do manancial requerido
pelo usuario e atendera aos principios e objetivos da politica estadual de recursos hidricos do
Ceara.

A outorga tem fundamentacgao legal na politica estadual de recursos hidricos expressa na lei
estadual n® 14.844/2010, e, essencialmente, pelo decreto estadual N° 33.559/2020, que
regulamenta os artigos 6° ao 13 dessa lei, essa lei aponta a outorga como de seus
instrumentos de gestao.

Sendo a outorga um dos principais instrumentos da politica estadual de recursos hidricos,
além de autorizar formalmente o uso da agua, tem por objetivo efetuar o controle do uso e
assegurar o direito de acesso a agua, condicionada a disponibilidade hidrica e as decisGes
das alocagdes negociadas.

No territorio cearense a competéncia para outorgar, tanto em aguas de dominio estadual a
com de dominio federal, cabe a Secretaria dos Recursos Hidricos — SRH, visto que a ANA,
via Resolugao ANA N° 1047/2014, delegou ao Ceara, por intermédio da SRH, a competéncia
de para emissao de outorgas preventivas e de direito de uso dos recursos hidricos no ambito
de seu territorio.

Nesta competéncia a SRH analisa os requerimentos de outorga, com o apoio técnico da
COGERH e emite portaria de outorga. Assim, sdo emitidas duas tipologias de outorga: (i)
outorgas de direito de uso dos recursos hidricos; e, (ii) outorgas de obras e/ou servigo de
interferéncia hidrica. Nos casos em ha pedido formal de interessado nos quais a SRH entende
como isentos de outorga sao emitidas certiddes de isen¢do de outorga.

No ano de 2020 a secretaria recepcionou 2.737 (dois mil e setecentos e trinta e setes)
processos de requerimentos de outorga.

Observados os numeros de pedidos no decorrer do ano de 2020, percebe-se uma diminuicao
na quantidade de requerimentos de outorga, motivada pelo inicio do distanciamento social,
fruto da Pandemia de Covid-19. Neste contexto, foi desenvolvida uma plataforma eletrénica
para recepgao dos requerimentos de outorga, passando o fluxo de requerimentos a
aproximar-se dos numeros observados nos meses iniciais.

A partir destes pedidos foram emitidas no ano de 2020, 98 certidées de isengéo de outorga e
1.739 (um mil e setecentos e trinta e nove) outorgas, entre autorizagdes de uso, obras e/ou
servicos de interferéncia hidrica. Deste total, 665 outorgas foram emitidas autorizando a
construgao de pogos, de forma on-line e auto declaratéria, conforme preconizado no Decreto
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estadual n° 32.322/20177.

A seguir as figuras 2 e 3 apresentam, respectivamente, o

quantitativo de outorgas emitidas em 2020, classificando-as por bacia hidrografica e por

finalidade de uso.

Figura 18 - Distribuicdo do quantitativo de outorgas expedidas no ano de 2020 por bacia
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Figura 19 - Distribuicdo do quantitativo de outorgas de direito de uso expedidas no ano de
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7.3. FISCALIZAGAO

A Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH, como érgao gestor do SIGERH é detentor do poder
de policia administrativo no exercicio das atividades de fiscalizacdo dos usos dos recursos
hidricos nos corpos de agua de dominio do Estado do Ceara. Poder exercido pela Célula de
Fiscalizagao da SRH - CEFIS, que tem a fungéo de executar as fiscalizagcbes nos usos dos
recursos hidricos no estado do Ceara. A base legal é a Lei Estadual da Politica de Recursos
Hidricos (n° 14.844 de 28 de dezembro de 2010), o Decreto Estadual n® 32.861 de 01 de
novembro de 2018 e a Instrugdo Normativa SRH n°: 02 de 02 de junho de 2004.

Para uso deste instrumento a secretaria tem como competéncias:

(i) fiscalizar os recursos hidricos do dominio do Estado, fornecendo informagées
para as demais areas da Secretaria para que sejam adotadas as medidas
corretivas, quando necessarias;

(ii) fiscalizar empreendimentos relacionados com a derivagao para a utilizagao dos
recursos hidricos, nos seus diversos usos que impliquem em alteracbes de
quantidade e qualidade dos mesmos, identificando aqueles em desacordo com
as condicbes preestabelecidas nas outorgas de uso e de construgdes
expedidas;

(iii) manter articulagdo com os demais 6rgaos que compdem o sistema dos
recursos hidricos do Estado, no sentido de estender suas agdes e conseguir
assim maior abrangéncia na fiscalizagdo do seu uso;

Sao documentos da fiscalizagao:
e relatdrio de vistoria;
¢ auto de infracao;
e termo de compromisso;
e termo de embargo (provisério ou definitivo);
e termo de lacre;
e termo de apreensdo e depdsito.

No exercicio das agoes de fiscalizacao a SRH atua de forma articulada com a COGERH, que
tem como papel exercer um monitoramento sobre os recursos hidrico e da apoio operacional
a SRH. Neste papeis a COGERH emite Relatérios de Vistorias que podem conter
recomendacgbdes aos usuarios, cabendo a secretaria a aplicagdo de eventuais sancoes.
Quando entendido como apropriado, solicita-se o apoio as campanhas de fiscalizagdo da
Policia Militar do Ceara, em especial com o Batalhdo Policial do Meio Ambiente - BPMA, no
sentido de garantir a seguranca dos agendes em exercicio.

As demandas de vistorias tém origem em denuncias de variadas fontes: ouvidoria, comités
de bacias, presenca do cidaddao a COGERH ou SRH e por vezes por solicitagdo do Ministério
Publico e sao direcionadas notadamente a: construcdo de barragens, construgdo de pogos,
atividades relacionadas a captacao de recursos hidricos e a atividades de retificacao, desvio
e derivagao dos corpos d’agua.
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Obviamente que a situacdo de pandemia influenciou a execugcdo das atividades de
fiscalizagdo, o Quadro 5 traz numeros de documentos emitidos pelos agentes, no caso
especifico do numero de relatérios de vistoria indica a soma dos emitidos pelo SRH e
COGERH.

Quadro 5 - Numeros de documentos emitidos e pelos agentes de fiscalizagao em 2020

Bacia Relailt()ric.) de| Auto tfe Termo de | Termo de Total
Vistoria Infragdo | Embargo Lacre

Médio e Baixo Jaguaribe 104 9 9 9 131
Alto Jaguaribe 56 56
Banabuiu 9 7 16
Metropolitanas 188 13 15 216
Acarau/Coreau 90 8 1 1 100
Sertao de Crateus 11 1
Salgado 105 105
Litoral/Curu 80 80
Total/Procedimentos 643 37 10 25 715

7.4. PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, lei n°® 9.433/07, e a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, lei n° 11.996/92, e a sua atualizacao, lei n° 14.844/2010, preveem entre seus
instrumentos de gestdo os Planos Nacional e Estadual de Recursos Hidricos e os Planos de
Bacias Hidrograficas, que devem orientar as intervengdes estruturais e todas as agdes de
gestdo a serem desenvolvidas nos diferentes niveis de atuacao.

O primeiro Plano Estadual de Recursos Hidricos - PLANERH foi elaborado em 1992 e
atualizado em 2005, trazendo, a partir do diagndstico da situagcao hidrica, diretrizes e
programas estratégicos. Posteriormente, a partir de 1995, foram elaborados 06 Planos de
Gerenciamento de Bacias Hidrograficas, com o objetivo de estabelecer diretrizes para orientar
a aplicacao dos instrumentos de gestdo. Na mesma linha do PLANERH, com foco estratégico,
desenvolveu-se no ambito de todo Estado, entre 2007 e 2009, o Pacto das Aguas, iniciativa
da Assembleia Legislativa do Ceard, sob coordenacdo do Conselho de Altos Estudos e
Assuntos Estratégicos, que resultou no Plano Estratégico dos Recursos Hidricos do Estado
do Ceara e em 11 Cadernos Regionais por Bacia Hidrografica. Construido de forma
participativa e integrada com as instituicbes e organismos colegiados do SIGERH, o Plano
incorpora o aspecto multisetorial da gestao de recursos hidricos, identifica alternativas e
solugbes para a seguranga hidrica e estabelece compromissos institucionais para
implementacdo das acdes propostas. Este instrumento passou a ser adotado como
atualizagdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos, que, associado aos Planos de Bacias
Hidrograficas, vem orientando a atuagéo do SIGERH.
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Neste ambiente de planejamento e alinhamento com os objetivos e principios da politica
estadual de recursos hidricos, as ag¢des e atividades na area de infraestrutura, gestao e
desenvolvimento institucional foram implementadas ao longo desses trinta anos, ampliando,
consideravelmente, a segurancga hidrica e fortalecendo todo o sistema de gestao de recursos
hidricos do Estado. Contudo, a experiéncia acumulada e o longo periodo de seca vivenciado
a partir de 2012 evidenciaram vulnerabilidades a serem superadas, demonstrando que a
gestdo da agua na regidao semiarida necessita ser ainda mais proativa para garantir,
efetivamente, a seguranca hidrica. Com este foco, foi elaborado em 2018 o Plano de Agbes
Estratégicas de Recursos Hidricos do Ceara® - PAE-RH, que busca incorporar proposigoes
decorrentes dos diversos instrumentos de planejamento do setor e também introduzir novas
iniciativas alinhadas a atual necessidade do setor.

O PAE-RH foi formulado com o intuito de dar efetividade aos planos anteriormente
mencionados, traduzindo em acgdes estratégicas as diretrizes e programas neles propostos,
adequando e modernizando concepgdes, a partir do amadurecimento do setor de recursos
hidricos, advindo, essencialmente, das licdes aprendidas no ultimo periodo de seca. Foi
desenvolvido pela equipe técnica da Secretaria dos Recursos Hidricos do Ceara - SRH e de
suas vinculadas, contando também com contribui¢des da equipe da CAGECE e ADECE.

Define-se, portanto, o PAE-RH como um resultado executivo dos planos existentes, tornando-
se um documento pratico e objetivo, que orientara a implementacao da Politica Estadual dos
Recursos Hidricos nos proximos anos, com foco na ampliagdo da seguranca hidrica do
Estado. Foi organizado em seis Eixos Estratégicos, conforme demonstrado na Figura 20:

Figura 20 - Eixos do Plano de A¢des Estratégicas
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8 Disponivel no site da SRH: https://www.srh.ce.gov.br/wp-content/uploads/sites/90/2018/07/PLANO-DE-ACOES-
ESTRATEGICAS-DE-RECURSOS-HIDRICOS-CE 2018.pdf
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Foram considerados aspectos quantitativos e qualitativos da agua; a participacao social na
sua gestao; o aperfeicoamento dos sistemas de informagao, monitoramento, regulacéo e
fiscalizagao; o desenvolvimento de estratégias de promogao da gestdo da demanda de agua
junto aos usuarios; a ampliagao da oferta de agua por fontes alternativas; a relagdo da agua
com outras politicas; a sustentabilidade institucional do SIGERH e, ainda, o desenvolvimento
de planos de gestao proativa da seca. (Quadro 6)

Quadro 6 - Detalhamento dos Eixos de Atuacéo - PAE-RH

Eixos Estratégicos Eixos de Atuagdo

Planos de Bacias Hidrograficas

PLANEJAMENTO DOS RECURSOS

. Inventarios Ambientais dos Reservatérios
HIDRICOS

Metodologia de Enquadramento dos Corpos d’Agua no Semiarido

Sistema de Previsdo Climatica e Suporte a Decisdo para Gestdo de Recursos Hidricos
AGUA, TEMPO E CLIMA Gestdo Proativa das Secas
Sistema de Alerta de Eventos Extremos para Defesa Civil do Ceara

Barragens — Projetos e Obras

Eixos de Transferéncia das Aguas de Multiplos Usos

INFRAESTRUTURA HIDRICA .
Programa Malha D’Agua

Abastecimento da Populagdo Rural Difusa

Quanto ao horizonte temporal, este plano foi pensado, inicialmente, para um periodo de dez
anos, porém, ao considerar a complexidade dos projetos e os elevados investimentos
decorrentes das intervengdes de infraestrutura hidrica, ampliou-se o periodo de implantacao
das obras estruturantes para 30 anos, destacando a Constru¢ao de Barragens e o Programa
Malha d’Agua. Neste contexto, o PAE-RH totaliza um montante de investimentos de R$ 12,89
bilhdes de reais, dos quais cerca de R$ 7,15 milhdes estdo programados para os proximos 10
anos (2018 -2027), contemplando a¢des de infraestrutura hidrica e de gestéo.
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7.5. SISTEMA DE INFORMAGOES

O Atlas dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara é um Sistema de Informagédo Geografica
onde informagbes sobre hidrografia, infraestrutura hidrica e demais temas relacionados a
recursos hidricos sdo publicados na internet, gratuitamente, por meio de ferramentas
WebGIS. O acesso pode ser feito através do site da Secretaria dos Recursos Hidricos
www.srh.ce.gov.br ou diretamente pelo site http://atlas.cogerh.com.br.

O Atlas apresenta suas informag¢des em duas modalidades: Consulta Tabular e Espacial. Na
Consulta Tabular encontra-se um banco de dados sobre a infraestrutura hidrica dos agudes,
adutoras e eixos de integracdo, divididos por situagdo: construidos, em construgdo e
planejados, contendo informagdes sobre caracteristicas técnicas, bem como dados da
construgao e supervisao da obra. Na Consulta Espacial possibilita a visualizagdo dinamica
e elaboragao de mapas georreferenciados em diversas escalas, numa plataforma geoespacial
interativa, contendo os mais diversos temas debaixo dos topicos: Territdério (municipios,
distritos, rodovias e manchas urbanas); Hidrografia (bacias hidrograficas, redes de drenagem,
leitos perenizados, e espelhos d’agua); Infraestrutura hidrica (agudes, adutoras, eixos de
transferéncia, pocos, dessalinizadores, estagcbes de bombeamento e sistemas simplificados);
Gestao dos Recursos Hidricos (comissbes gestoras, geréncias e outorgas); Meio ambiente
(desertificacdo, solos, uso e ocupacado do solo, vegetagdo, geologia e mineragao); e,
Monitoramento dos Recursos Hidricos (rede de monitoramento, sistema de alerta, postos
pluviométricos e fluviométricos). Além dessa estrutura de pesquisa, ha mapas pré-elaborados
disponiveis para download, em formato pdf, na aba Lista de Mapas. Dispde, também, de uma
interacdo com a plataforma Google Earth para visualizacdo de imagens de satélite e relevo, o
que auxilia na identificacdo da tematica pesquisada. (Figura 21)

O conteudo do Atlas é produzido pela SRH e suas vinculadas COGERH, SOHIDRA e
FUNCEME, além de 6rgaos e entidades como SDA, IPECE, IBGE, CPRM, SOP e outros.

O Atlas é utilizado por gestores, técnicos, pesquisadores, estudantes universitarios e publico
em geral. O sistema oferece aos usuarios uma ferramenta de facil e rapido acesso, buscando
otimizar os resultados da pesquisa dando suporte as tomadas de decisdes.

Figura 21 - Atlas dos Recursos Hidricos
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O Portal Hidrolégico do Estado do Ceara, o Portal Hidro, disponibiliza os valores atuais e
séries pluviométricas para as bacias de contribuicdo dos reservatorios e para as regides
hidrograficas, dados oriundos da recepg¢ao dos dados limnimétricos e das informagdes quanto
ao estado tréfico dos reservatorios e outras informagdes hidroldgicas geradas pela COGERH.

COGERH e FUNCEME tém como uma de suas missdes proverem o SIGERH, os diversos
setores usuarios e a sociedade de uma forma geral com dados e informacgdes hidroldgicas e
meteorologicas que possibilitem uma melhor tomada de decisdo. Nesses objetivos, o Portal
Hidrologico foi concebido e vem sendo desenvolvido desde 2009 em uma parceria dessas
duas instituigdes.

Esse portal € uma ferramenta composta por um conjunto de sistemas que permitem a
recepcao, validagcao e disponibilizagdo de dados e informagdes hidrologicas. Ele une as
informagbes hidrolégicas do Estado do Ceara sendo o nivel, aporte e volume
dos reservatérios que sdo monitorados pela COGERH, ainda, dados relativos aos trechos de
rios perenizados no estado e outras informagdes. (Figura 22)

Parte dos dados que compdem a base desse sistema, ou seja, aqueles referentes ao nivel
dos reservatoérios, € originario da recepcao compartilhada, por meio do servico 0800 em
operagao na FUNCEME. Este processo ja devidamente operacional redundou na minimizagéao
dos custos de transmissao e recepc¢ao de dados e informagdes, bem como na manutencao
da qualidade do recebimento dos dados relativos aos corpos hidricos gerenciados.

O monitoramento de nivel é realizado diariamente por observadores, que sao pessoas
vinculadas a empresas prestadoras de servicos (Agente de Guarda e Inspecdo de
Reservatodrios - AGIR), funcionarios do DNOCS, ou voluntarios. Cada observador é
responsavel pela leitura do nivel d’agua de um reservatério, devidamente equipado com
baterias de réguas limnimétricas. Estas leituras sao geralmente feitas uma vez ao dia, as 7
horas da manha, porém, dependendo das condigdes hidrologicas, a leitura pode ser feita
varias vezes ao dia para que seja possivel monitorar variagdes rapidas de nivel d’agua.

A atividade recepgéo de dados destina-se, portanto, a coleta, pela FUNCEME, dos registros
das leituras das réguas limnimétricas repassados pelos observadores por telefone através do
sistema 0800. O repasse dos registros seguira as normas estabelecidas em comum acordo
entre a COGERH e a FUNCEME, que definem os procedimentos a serem seguidos durante
as estacdes seca e chuvosa.

De forma resumida, juntamente com o desenvolvimento de novos sistemas para disponibilizar
mais informagdes relativas ao contexto hidrolégico também ha varias atividades
que consistem na manutengéo e garantia do funcionamento do Portal Hidro. Algumas dessas
atividades continuas sao: inclusao diaria em banco de dados das informagdes de nivel
repassadas pelos observadores; manutencédo e backup do banco de dados; envio diario a
COGERH, em formato pré-estabelecido, das informagdes adicionadas ao banco de dados;
validacao diaria dos dados feita pela COGERH; aprimoramento e adaptagido do Sistema de
Monitoramento de Acgudes; inclusado/disponibilizagdo em banco de dados das informacoes
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quanto ao estado tréfico dos reservatorios; inclusdo/disponibilizagdo em banco de dados das
informacgdes quanto a seguranca de barragens dos reservatorios.

Diariamente sao gerados varios relatérios com informagdes relativas ao aporte de agua nos
reservatorios, arquivos com a resenha da situacao hidrica no estado, relatérios mensais e
trimestrais de qualidade agua nos reservatorios monitorados pela COGERH. Todos os
documentos gerados estéo disponibilizados no Portal Hidroldgico. (Figura 23)

Dessa forma, a COGERH e a FUNCEME, como entes do SIGERH, vém provendo
informacdes hidrometeoroldgicas para o préprio sistema, bem como para os diversos setores
usuarios e a sociedade de uma forma geral, cumprindo, dessa forma, uma de suas missoes.

Figura 22 - Portal hidroldgico do Ceara
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O Monitor de Secas € um processo de acompanhamento da seca que reune informacoes de
instituicoes federais e estaduais, utilizadas como base para o calculo dos indicadores. O
resultado dessa analise é consolidado em um mapa mensal que representa a condi¢cao de
seca para a regido analisada, considerando as dimensdes hidrologica, meteorolégica e
agricola. Atualmente, o projeto abrange 20 Unidades da Federacao e ja esta presente em
todas as regides brasileiras, sendo de forma integral no Nordeste, Sudeste e Sul, e cobertura
parcial nas regides Centro-Oeste e Norte (Figura 24).

Figura 24 - Mapa de secas de dezembro de 2020
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O radar meteorolégico constitui-se de um dispositivo para detecgdo ativa de alvos
meteoroldgicos (nuvens), com vistas ao seu mapeamento espago-temporal (génese e
evolucdo), e a determinacao de suas propriedades, ou seja, sua natureza, intensidade,
desenvolvimento e duragéo. (Figura 25)

No caso do radar meteorologico sao utilizadas ondas eletromagnéticas de alta frequéncia que
ao atravessarem uma nuvem provocam ressonancia em cada gota de agua ou gelo, na
mesma frequéncia da onda incidente, de tal forma que cada gota também produz ondas
eletromagnéticas que irradiam em todas as diregdes. O tempo que essas ondas levam para
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retornar ao radar determina a distancia dessas gotas e a intensidade do sinal de retorno define
o tamanho e a distribuicdo das gotas da nuvem. A energia transmitida viaja na velocidade da
luz, portanto, o tempo entre transmissdo e recepcdo € muito pequeno. Este ciclo de
transmissao/recepcao é repetido centenas a milhares de vezes por segundo. Assim é possivel
ter um monitoramento continuo, em tempo real, e se obter informagdes precisas de
localizacdo e intensidade da chuva causadas pelos sistemas meteorologicos presentes no
raio de alcance do radar.

O estado do Ceara conta com uma rede de radares meteorolégicos composta pelo radar de
Fortaleza e pelo radar de Quixeramobim. As imagens dos radares sao disponibilizadas em
tempo real através do enderego http://www.funceme.br/radar/ e através do App FUNCEME
Tempo.

O Radar de Fortaleza

Instalado pela FUNCEME em 1993, o radar meteorolégico de Fortaleza foi pioneiro na Regiao
Nordeste do Brasil. Com uma area de abrangéncia que atinge o raio maximo de 120
quildbmetros, este radar permite o monitoramento da precipitagdo sobre toda a regido
metropolitana da capital cearense e de varios municipios da regiao litoranea, além de parte
do Oceano Atlantico.

Adquirido para utilizagao em fisica de nuvens, o radar de Fortaleza opera na banda X, que
corresponde a 3 centimetros de comprimento de onda, e é do tipo Doppler (Doppler Weather
Surveillance Radar), com modos de intensidade e velocidade. Assim, gotas de precipitagéo
podem ser detectadas pelo radar e seu deslocamento horizontal, ou seja, seu afastamento ou
aproximacao podem ser determinados, o que permite verificar o sentido e velocidade de
deslocamento dos sistemas precipitantes.

O programa gerenciador deste radar, o RADSYS 2000, controla o equipamento de maneira
semi-automatica. As fungdes de controle do radar e visualizagdo de dados sdo apresentadas
através de menus interativos. Dentre os produtos disponiveis no RADSYS 2000, ha o PPI
(Plan Position Indicator), o RHI (Range Height Indicator) e as varreduras setorial e volumétrica,
tanto para intensidade quanto para velocidade dos alvos hidrometeorologicos.

Em sua configuragao técnica presente, o equipamento permite um monitoramento continuo
dentro de sua area de abrangéncia, possibilitando a visualizagdo dos fendmenos
meteorologicos. Os dados detectados pelo radar, que sao a refletividade, velocidade radial e
sua variancia, ndo estado disponiveis, no momento, para a utilizacdo em pesquisa e
desenvolvimento, em virtude da falta de software para captagédo e geragdo de um banco de
dados digitais. Contudo, nestas circunstancias, servem para o acompanhamento visual de
sistemas precipitantes, e sdo extremamente Uteis para a emissdo de alertas de eventos
extremos. Estas imagens s&o disponibilizadas em animagdes atualizadas em tempo real,
através da homepage da FUNCEME.
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O Radar de Quixeramobim

O radar de Quixeramobim ¢é do tipo Doppler, de banda S e faz parte da Rede Cearense de
Radares (RCR), através da integracao com o Radar Doppler de Banda X em operagéo na
cidade de Fortaleza. O radar de Quixeramobim possui capacidade para estimar a precipitagéo
dentro de um raio de 200 km e ainda fazer o monitoramento de sistemas meteorolégicos que
atuam em um alcance de até 400 km, cobrindo todo o estado do Ceara, e algumas areas dos
estados vizinhos.

Figura 25 - Pagina web do Sistema de Radar.
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7.6. FONTE ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS

A fim de cumprir os objetivos da Politica de Gestao de Recursos Hidricos, a Lei Estadual n°
14.844/2010 institui entre os instrumentos de gestdo, a cobranca pelo uso dos recursos
hidricos, principio fundamental para a racionalizagdo de seu uso e sua conservagao, cobrado
pela a COGERH, por ser a instituicao de gerenciamento de recursos hidricos de dominio do
Estado ou da Uni&o, por delegacgéao.

A partir da Lei Estadual n® 16.852 de 20 de margo de 2019, que altera a Lei Estadual de

Recursos Hidricos 14.844/2010 (Art. 16 § 4° e § 5°), os recursos arrecadados pela COGERH
passaram a cobrir n&o apenas os custos dos servigos de gerenciamento desenvolvidos pela
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Companhia, mas contribuir, também, para a sustentabilidade financeira das a¢ées da gestao
de recursos hidricos desenvolvidas pela SRH e FUNCEME, incluindo a fiscalizagao do uso
dos recursos hidricos; a analise e acompanhamento dos processos de outorgas; o
assessoramento e funcionamento do CONERH e a operacdao e manutengdo do
monitoramento hidrometeoroldgico.

Além das atividades de gestao, a Lei Estadual n°® 16.852/19 também previu a aplicagdo desses
recursos nas atividades de fiscalizacdo e construgdo de infraestruturas hidricas e no
atendimento de demandas de pequenas obras hidricas desenvolvidas pela SOHIDRA.

Dos recursos arrecadados pela cobrancga, 3% (trés por cento) constituem receita do Estado,
a qual é repassada pela COGERH ao Tesouro, devendo ser destinada exclusivamente para
as atividades apontadas acima, dispostas nos incisos | a VI, do §4°, do art.16 da Lei Estadual
n° 14.844/2010 e distribuidos, conforme Decreto 33.175, 02 de agosto de 2019:

| — 1/6 (um sexto) a Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH;
Il — 1/2 (metade) a Fundacgao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos - FUNCEME;
[l = 1/3 (um tergo) a Superintendéncia de Obras Hidraulicas - SOHIDRA

Para a operacionalizagao dos recursos arrecadados pela COGERH no orgcamento da SRH,
foi criada a subfonte 00.05 - Recursos Ordinarios para o Sistema Estadual de Recursos
Hidricos composta da distribuicdo de parte da cobrancga da tarifa de agua bruta efetivada pela
COGERH; pelos emolumentos administrativos, pagos no ato da solicitagido de outorga pelo
usuario da agua e previstos no art. 56 da Lei Estadual n° 14.844/2010 e pelas multas
decorrentes das acoes de fiscalizagao executadas pela SRH.

Para a FUNCEME e SOHIDRA, os recursos oriundos da cobranca realizada pela COGERH,
sdo incorporados nos seus Orgcamentos anuais, nas suas respectivas proporcdes, como
recursos diretamente arrecadados (Fonte 70).

O processo de destinagdo de 3% dos recursos arrecadados pela COGERH para as demais
instituicdes que compdem o sistema estadual de recursos hidricos iniciou no meio do ano de
2017 e culminou com a aprovacgao da Lei Estadual n® 16.852 de 20 de margo de 2019, que
altera a Lei Estadual de Recursos Hidricos 14.844/2010 e Decreto 33.175, 02 de agosto de
2019.

7.7. ENQUADRAMENTO DOS CORPOS HIDRICOS

A Lein®9.433/97, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, e a Lei n® 14.844/2010,
que dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, definem que o enquadramento
dos corpos d’agua em classes de usos preponderantes € um instrumento de gestao que visa
assegurar as aguas qualidade compativel com o0s usos mais exigentes a que forem
destinadas, e diminuir os custos de combate a poluicdo das aguas, mediante agdes
preventivas permanentes.
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A Resolugao n° 357/2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), que dispde
sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
conceitua enquadramento como sendo o estabelecimento da meta ou objetivo de qualidade
da agua (classe) a ser, obrigatoriamente, alcangado ou mantido em um segmento de corpo
de agua, de acordo com os usos preponderantes pretendidos, ao longo do tempo.

Ja a Resolugao N° 91/2008, do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), que dispée
sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de agua, define o
engquadramento como sendo o estabelecimento de objetivos de qualidade a serem alcangados
através de metas progressivas intermediarias e final de qualidade de agua.

A proposta de enquadramento deve ser elaborada pela agéncia de bacia ou equivalente, em
articulagdo com os 6rgaos gestores de recursos hidricos e os 6rgaos de meio ambiente, e
devera ser encaminhada as propostas de alternativas de enquadramento aos respectivos
comités de bacia hidrografica para discusséo, aprovagao e posterior encaminhamento, para
deliberacdao, ao Conselho de Recursos Hidricos competente. (Resolugao N° 91/2008, do
CNRH, artigo 8°.

O enquadramento dos corpos de agua dar-se-a de acordo com as normas e procedimentos
definidos pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH e Conselhos Estaduais de
Recursos Hidricos. (Resolugao n° 357/2005 — CONAMA, artigo 38).

Em sintese, o enquadramento pode ser entendido como um instrumento de planejamento que
define metas para garantir a agua condi¢gao de qualidade que possa assegurar seus usos
preponderantes, considerando a saude, o bem-estar humano e o equilibrio ecoldgico
aquatico.

A implementacdo do enquadramento é bastante complexo e demanda um nivel de
conhecimento amplo sobre a qualidade e a quantidade de agua, bem com uma ampla
participagado dos diversos atores sociais envolvidos e dos Comités de Bacias Hidrograficas.
Por isso requer uma equipe multidisciplinar composta por profissionais com experiéncia em
hidrologia, qualidade das aguas, planejamento, mobilizacao social, etc.

No caso de rios intermitentes o desafio de implementar o enquadramento é ainda maior, pois
as vazoes desses rios tém uma variacdo sazonal muito grande, e passam grande parte do
ano sem agua corrente.

O Ceara tem quase a totalidade do seu territério inserido no semiarido, e seus rios sao
intermitentes, ou seja, s6 correm no periodo chuvoso. Outro aspecto do semiarido é a
incerteza e alta variabilidade climatica, o que faz com que as chuvas variem muito a cada ano,
acarretando escoamentos muito varidveis nos rios e recargas de agua nos agudes
imprevisiveis a cada ano.

No Ceara ainda nao existe nenhum corpo d'agua que tenha passado pelo processo de
enquadramento. Ao longo dos ultimos anos tem havido varias discussdes sobre o tema,
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inclusive com varias dissertacdes de mestrados e teses de doutorado versando sobre o
assunto. Tendo em vista a dificuldade de enquadrar rios intermitentes, as discussdes vém
avancando no sentido de desenvolver uma metodologia de enquadramento dos agudes, onde
fica acumulada a agua apos o periodo chuvoso.

Em 2018, no ambito do empréstimo do Banco Mundial - Projeto de Apoio ao Crescimento
Econbmico com Reducgdo das Desigualdades e Sustentabilidade Ambiental do Estado do
Ceara - Programa para Resultados (PforR Ceara), foi concluido um estudo cujo objetivo foi
desenvolver alternativas de metodologia de enquadramento das aguas no ambito dos agudes.

As alternativas de metodologia de enquadramento apresentada pelo referido estudo, apontam
para a implementacdo do enquadramento no &mbito dos agudes, € a necessidade de
estabelecer planos de acdes para atender as metas de qualidade definidas a curto, médio e
longo prazo, de forma que se considerem os cenarios futuros.

A proposta de enquadramento devera ser composta por trés etapas: 1 — Diagndstico
Ambiental Integrado; 2 — Prognéstico Ambiental; e 3 — Programa de Ac¢bes. Devendo ser
realizado audiéncias publicas em cada etapa e aprovacgao da proposta pelo respectivo Comité
de Bacia. Em seguida encaminhada ao Conselho de Recursos Hidricos do Ceara — CONERH.

A fase de Diagndstico Ambiental Integrado, devera ser subdividida em Diagndstico Ambiental
Amplo da Bacia Hidrografica; Relatério de Coleta e Diagnéstico das aguas; e Inventarios
Ambientais dos Agudes.

Os Inventarios Ambientais, desenvolvidos pela COGERH, tem por finalidade identificar os
fatores condicionantes da qualidade das aguas armazenadas nos agudes, como por exemplo
a identificagao das fontes poluidoras. Ja foram realizados 45 (quarenta e cinco) Inventarios
Ambientais no Ceara.

A Lei N° 14.844/2010, no seu artigo 30, define que os procedimentos e mecanismos para
enquadramento serdo definidos em regulamento. Portanto, para ter inicio o processo de
enquadramento faz-se necessario a aprovagao desses mecanismos pelo Conselho Estadual
dos Recursos Hidricos, e que seja transformado em Decreto.

Para a efetivagao do enquadramento enquanto uma ferramenta de planejamento, devera ser
elaborado um consistente Programa de Efetivagdo, onde esteja bem definida as agdes e
metas a serem alcangadas e os investimentos previstos. E em articulagdo com os outros
instrumentos de gestao, principalmente os planos de recursos hidricos, propicie as condi¢oes
necessarias para se chegar no enquadramento aprovado.
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8.1. COMITES

Os Comités de Bacias Hidrograficas (CBH) sao definidos pela Lei Estadual n°® 14.844 de 28
de dezembro de 2010 como “entes regionais de gestdo de recursos hidricos com fungbes
consultivas e deliberativas, atuagcdo em bacias, sub-bacias ou regides hidrograficas” e
vinculados ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CONERH).

Eles sdo compostos por representantes dos usuarios, sociedade civil, das prefeituras e dos
6rgaos de governo. Sendo instancia importante de participacao e integracao do planejamento
e das agdes na area dos recursos hidricos.

No Ceara o colegiado do Comité de Bacia é composto por representantes de instituicoes
governamentais e ndo-governamentais, distribuidos em quatro setores, tendo a seguinte
distribuicdo e percentual de participacédo: Usuarios (30%); Sociedade Civil (30%); Poder
Publico Municipal (20%); Poder Publico Estadual/Federal (20%).

O trabalho de formagao dos Comités no Ceara teve inicio em 1994, que levou a instalagao do
Comité da Bacia do Curu, em 17 de setembro de 1997, sendo este o pioneiro no Ceara, que
funcionou como projeto piloto. A partir da experiéncia desenvolvida, expandiu-se
gradativamente o trabalho de formacgéo dos outros comités no Ceara.

A metodologia para a formagao dos Comités, desenvolvida pela COGERH, definiu trés niveis
de atuacgao (Agude, Vale Perenizado, Bacia Hidrografica) com o objetivo de integrar as agdes
para o Apoio a Organizagao dos Usuarios.

Em algumas bacias o processo de formagao do Comité foi impulsionado por meio do trabalho
de operacgdo participativa dos vales perenizados. Dentro dessa perspectiva, inicialmente,
foram criadas Comissdes de Operacgao dos Vales Perenizados, como no caso do Curu, Baixo
Jaguaribe, Médio Jaguaribe e Acaradu.

Os Comités de Bacias tém seu proprio Regimento Interno; as assembleias séo publicas; os
membros tém poder de voto; os mandatos de todos os integrantes sdo de quatro anos; todos
os membros podem se candidatar aos cargos da Diretoria (composta por presidente, vice-
presidente, secretario e secretario adjunto com mandato de dois anos; os Comités podem
criar Comissdes e Camaras Técnicas; a quantidade de membros é variavel, devendo apenas
obedecer aos percentuais dos quatro setores representados. Existem, atualmente, 12
Comités de Bacias Hidrograficas no Ceara albergando todas nossas regides hidrograficas,
como apresentado no Quadro 7:
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Quadro 7 - Comités de bacias hidrograficas

Item | Bacia ou Sub-bacia Ano de Instalagao M:ll;g?os C!\)nrl:‘:i(;:;?;oas g:c?ia
1 |Curu 1997 50 15
2 |Baixo Jaguaribe 1999 50 09
3 |Médio Jaguaribe 1999 40 13
4 Banabuiu 2002 50 12
5 |Alto Jaguaribe 2002 50 24
6 |Salgado 2002 50 23
7 |Metropolitanas 2003 60 31
8 |Acarau 2004 40 27
9 |itoral 2006 40 11
10 |Coreau 2006 30 21
11 |(Serra da Ibiapaba 2013 30 10
12 |Sertdes de Crateus 2013 30 09

A missdo dos Comités de Bacias Hidrograficas € contribuir com a gestdo integrada e
descentralizada dos Recursos Hidricos, garantindo a participagdo da sociedade no processo
decisério, buscando o desenvolvimento sustentavel da bacia.

Em 2020, os Comités se reuniram praticamente o ano todo de forma online em virtude da
pandemia, no entanto, observou-se que a assiduidade se manteve com uma boa media de
75% de assiduidade e nao houve prejuizo da tomada de decisdo. O resumo das reunibes esta

descrito no Quadro 8 a seguir.

Quadro 8 - Resumo das reunides dos comités de bacias hidrograficas em 2020

Bacia Hidrografica N° de Membros* Nog: dl;‘eél:?;ges Presenca %
Curu 50 4 72%
Baixo Jaguaribe 50 4 89%
Médio Jaguaribe 40 4 84%
Banabuiu 50 4 76%
Alto Jaguaribe 50 4 77%
Salgado 50 4 82%
Metropolitanas 60 4 65%
Acarau 40 4 80%
Litoral 40 4 64%
Coreau 30 4 65%
Sertdes De Crateus 30 4 74%
Serra Da Ibiapaba 30 4 73%
Total 520 48 75%

* A partir do ano de 2019 os Comités do Banabuiu, Alto, Médio e Baixo Jaguaribe alteraram o nimero de seus componentes
conforme Decreto n°. 32.470/2017 e seus respectivos Regimentos.
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Parcela da metade ocidental do Ceara, cerca de 13.690,10 km? de nosso territdrio,
correspondente as regides hidrograficas da Serra da Ibiapaba e dos Sertdes de Crateus, tem
sua rede de drenagem pertencente a bacia do rio Parnaiba. Sendo essa bacia uma das 12
regides hidrograficas do Brasil, onde cabe a ANA incentivar a formagao dos seus CBH.

A bacia do rio Parnaiba possui area total de 331.441,5 km? o que corresponde 3,9% do
territério nacional, drena quase totalidade do estado do Piaui (99%), parte do Maranhao (19%)
e do Ceara (10%). Da parcela cearense contribuem, integramente ou de forma parcial, de 17
municipios®. (Figura 26)

As iniciativas de sensibilizagao e mobilizacdo para constituicido deste comité federal tém mais
de década. Em 2012, incentivado pelo Ministério Publico Federal, foi criado o Grupo
Interestadual Pro Comité do Rio Parnaiba, como participagcido entes federais e dos estados
envolvidos. Os trabalhos deste grupo concentravam-se na execugao dos procedimentos
exigidos na legislacao para formacado de um CBH, nestas agbes destaca-se o Pacto para a
Gestao Integrada dos Recursos Hidricos na Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba, contrato que
tem como signatarios a uniao e os trés estados.

Com a Resolugdo CNRH n° 194, de 03 de abril de 2018, foi aprovada neste colegiado a
proposta de instituicdo do CBH da Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba.

Ainda em 2018, foi publicado o Decreto Federal n® 9.335/2018 que institui o Comité da Bacia
Hidrografica do Rio Parnaiba e foi publicada a Portaria n°® 01/CNRH, de 12 que indica a
diretoria provisoria. Neste mesmo ano, deliberacdo da Diretoria Interina criava o Grupo de
Apoio a Diretoria Provisoria, composto de 11 representantes: trés de cada estado e 02 de
entes federais.

O estado do Ceara participa desde as primeiras iniciativas e ora no processo de constituicao
do colegiado da CBH Parnaiba, através dos comités das regides hidrograficas da Serra da
Ibiapaba e dos Sertdes de Crateus presentes na Diretoria Proviséria € no Grupo de Apoio, e
ainda, com um representante da SRH na Comissao Eleitoral.

Em 2019, para condugdo do processo de formagédo do colegiado e eleicdo da primeira
diretoria, foi instituida a Comissdo Eleitoral'®, composta pela ANA, SRH/CE, Secretaria do
Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do Estaddao do Piaui - SEMAR/PI e Secretaria do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais - SEMA/MA.

Dos trabalhos da Diretoria Interina e do Grupo de Apoio, foi aprovado seu Regimento Interno,
que determina o numero de componentes em 50 e a sua distribuicdo. O Quadro 9, a seguir,
apresenta esta distribuicao.

9 Carnaubal, Croata, Guaraciaba do Norte, Ibiapina, Ipueiras, Poranga, Séo Benedito, Tiangua, Ubajara, Vicosa do Ceara,
Ararenda, Crateus, Independéncia, Ipaporanga, Novo Oriente, Quiteriandpolis, Tamboril.
'° Deliberagdo CBH Parnaiba n° 04, de 18 de fevereiro de 2019.
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Quadro 9 - Composi¢do CBH Rio Parnaiba

Inciso/Segmento N° Ceara |Maranhao Piaui
|  Unido
Il Estados 2 2 2
Il Municipios 8
IV Usuarios 20
IV a Abastecimento humano 4 1 1 2
IV b Agropecuario 6 1 2 3
IV ¢ Industria 5 1 1 3
IV d Hidroeletricidade 1 0 0 1
IV e Nao consuntivo 3 0 1 2
VV Entidades civis 15
V a Org Tec Ensino/Pesquisa 8 1 3 4
V b Org de Defesa de Interesse Coletivo 7
Totais 50 8 14 26
% 100 16 28 56

Como se pode observar na tabela, o Ceara participara com 08 membros (16%) no colegiado,
sendo dois representantes do Estado, um dos municipios, trés dos usuarios e dois das
entidades civis.

Em 2020 iniciaram-se os trabalhos de mobilizagdo para constituicdo do colegiado em todas
as sub-bacias, contudo, com a chegada da situacdo de pandemia, a Diretoria Interina do

Comité da Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba (CBH Parnaiba) e a Agéncia Nacional de Aguas

(ANA) decidiram suspender temporariamente os Seminarios Regionais e demais eventos do
processo de instalagdo do CBH Parnaiba. Para o Ceara, em abril, estavam previstos dois
destes seminarios, um em cada regido hidrografica do Estado, quando também poderiam ser
recebidas eventuais inscricbes. Em agosto, foram retomadas as reunides, agora virtuais, da
Diretoria Interina, Grupo de Apoio e Comisséo Eleitoral, ficando os trabalhos de composigéao
do colegiado para quando possivel uma participagdo ampla no processo.
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Figura 26 - Mapa da Regiao Hidrografica do Parnaiba
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8.2. FORUM CEARENSE DE COMITES

O Forum Cearense de Comités de Bacias Hidrograficas — FCCBH'’s é a instancia colegiada
formada pelo conjunto dos Comités de Bacias legalmente instituidos e Pré-Comités no ambito
do Sistema Estadual de Recursos Hidricos existentes no territério do Estado do Ceara.

A funcao do Forum Cearense dos Comités de Bacias Hidrograficas é formular e articular as
politicas publicas de recursos hidricos em ambito municipal, estadual e nacional, visando o
fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrograficas legalmente instituidos, como parte do
Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado do Ceara — SIGERH/CE. Vale
ressaltar que o Férum nao se sobre posiciona aos Comités de Bacias Hidrograficas, pois cada
colegiado é soberano em suas decisdes. O objetivo do forum é no sentido de articular as
politicas publicas inerentes a recursos hidricos e trocar experiéncia com todos os seus
colegiados.

Em 2020 ocorreram 6 (seis) reunides do Forum Cearense dos Comités de Bacias
Hidrograficas, sendo que apenas a primeira reunido foi presencialmente e as restantes de
forma online, em virtude da pandemia. Segue o cronograma:

o 27 e 28/02/2020 (presencial)
e 30/04/2020 (online)
e 16/05/2020 (online)
e 27/08/2020 (online)
e 29/10/2020 (online)
e 17/12/2020 (online)

8.3. COMISSOES GESTORAS

As Comissbes Gestoras de Sistemas Hidricos sdo organismos de bacia vinculadas aos
Comités de Bacias Hidrograficas — CBH. Elas também estdo regulamentadas pelo Decreto
N°. 32.470, de 22 de dezembro de 2017. Até o ano de 2020 foram constituidas 166 comissoes
gestoras.

Na sua composicdo, pode-se dizer que elas sdo formadas por usuarios de agua,
representantes da sociedade civil organizada e representantes do poder publico, tendo um
plenario e uma secretaria em sua estrutura, e atuam somente no ambito do sistema hidrico
que opere isolado.

Consideram-se sistemas hidricos que operam isolados aqueles sistemas que nao fazem parte
de vale perenizado ou aqueles que ndao causam impacto em outros sistemas a jusante ou
montante, podendo ser incluidos nesta categoria; sistemas hidricos naturais (lagos, lagoas,
cérregos, etc.) ou artificiais (agudes, adutoras, canais, etc.).
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Para a atuagao nesse nivel, considera-se toda area de influéncia do sistema hidrico como um
todo e o trabalho e atuagido na gestdo participativa da agua deve crescer em integracao,
envolvendo gradualmente as diversas partes, que venham a compor esse sistema: a parede
do acgude; o espelho de agua (bacia hidraulica) do agude; as vazantes, se existirem; o seu
trecho perenizado (liberagdo de agua a jusante); a area de preservagao; adutoras que
abastegam distritos e/ou sedes municipais. Os assentamentos humanos abastecidos por um
determinado agude passam a fazer parte do sistema, independente da distancia percorrida
pela adutora.

Todas essas partes que podem ser verificadas num determinado acude impdéem a
necessidade de entendé-lo enquanto um sistema hidrico, integrado a uma realidade complexa
determinada pela forma de ocupacao do territério, apropriagdo dos recursos naturais, as
relagbes sociais de producao estabelecidas historicamente, tipos de usos de agua, formas
organizacionais e institucionais, etc.

Em 2020, as reunides das Comissdes Gestoras ocorreram quase todas de forma online, e
apresentaram assiduidade média de 59,77%, nUmero menor de assiduidade que as reunides
dos Comités de Bacias Hidrograficas que atingiu uma média de 75% de assiduidade.

Uma explicagao para esses numeros se deve a dificuldade de acesso a internet para quem é
de Comissao Gestora, pois reline pessoas proximas dos agudes isolados, que sdo pessoas
do meio rural. Mas de qualquer forma, a gestao participativa foi garantida, mesmo em um ano
atipico como foi 2020 com tantas limitacdes fisicas por conta do distanciamento social.

8.4. ALOCAGAO NEGOCIADA

A alocacdo negociada de agua € a concretizacdo da operagcdo participativa dos
reservatorios. Esse modelo de gestao so veio a ser possivel com a implementacao da Politica
Estadual de Recursos Hidricos, que trouxe significativos avangos no processo de definigdo
da operacao dos agudes, isto €, da quantidade de agua que esses agudes liberam através de
suas comportas. As definicbes da operagdo comecaram a ser descentralizadas, com a
participacao da sociedade local.

Areuniao de alocagao é o forum de negociacao que ocorre em sistemas hidricos constituidos
por um unico reservatorio. Para os sistemas integrados — grandes vales perenizados por um
agrupamento de reservatorios — a alocacao realiza-se via seminarios de planejamento da
operacao, sendo o caso dos Vales do Jaguaribe / Banabuiu, Vales do Curu e Acarau. A
frequéncia destes eventos é anual, entre os meses de junho e agosto, apds o periodo de
chuvas, precedida de reunides preparatorias.

Com a definicdo da vazao a ser liberada, elege-se uma subcomissdo ou a propria comissao
formada no evento para acompanhar a operacao, além de definir datas para as reunides de
avaliagao da operacgao, quando necessarias, onde se pode fazer ajustes necessarios para o
uso adequado da agua. As deliberagdes das reunides sao registradas em atas assinadas por
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seus participantes, constituindo um documento de referéncia oficial para a operacao dos
acudes.

Durante as reunides, a COGERH repassa aos usuarios a situacao atual e, através de
simulagdes, a perspectiva futura de armazenamento, num horizonte de 6 a 18 meses, de
comportamento do agude em fungao dos cenarios de liberagéo de agua propostos. Com esta
compreensdo, os proprios usuarios devidamente representados discutem o melhor uso do
acude, buscando o atendimento das demandas conforme a oferta atual, num exercicio de
balanceamento entre os beneficios e os riscos inerentes a cada cenario.

As faixas de vazbes sao propostas pela COGERH, com a participacdo do Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS), no caso dos agudes da Unido, com base nas
experiéncias anteriores, na situagcdo atual do acude e no resultado das simulagdes, sendo
posteriormente apresentada aos Comités de Bacia para aprovacdo. Em sistemas hidricos
relevantes ou casos extremamente criticos de escassez hidrica, o Conselho Estadual de
Recursos Hidricos (CONERH) podera estabelecer parametros para a oferta hidrica.

Ap0s a apresentagéo dos dados técnicos da COGERH, no papel de secretaria executiva deste
CHB ou Comissao Gestora, abrem-se as discussbes para a sociedade buscando um
entendimento quanto a vazao e calendario de liberagcdo de agua do reservatorio, além de
discussdes de outros aspectos de interesse de preservacéo do sistema hidrico.

Com acima mencionado, as reunides de alocagdo negociadas da agua sao realizadas por
ocasiao do fim da quadra chuvosa. No ano de 2020 devido a pandemia do virus Covid 19 os
sistemas foram alocados de forma mista, pelos comités de bacia e por reuniées on-line com
as comissoes gestoras e usuarios, das reunides de alocagao participativa com os usuarios
foram realizadas 21 reunides de alocagédo negociada em 24 sistemas hidricos isolados e 3
reunides em vales perenizados com a participacao de 560 pessoas (381 em reunides de
acudes isolados e 179 em vales)
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9.1. ASPECTOS HIDROLOGICOS

O gerenciamento dos recursos hidricos a cada dia torna-se mais importante. Esta importancia
€ decorrente do fato que todo tipo de atividade humana precisa direta ou indiretamente da
agua, sendo que na medida em que a populacao cresce a demanda por este insumo aumenta,
quase sempre acompanhado pelo aumento dos impactos ambientais decorrentes das
atividades humana, o que contribui cada vez mais para tornar mais escassa a agua.

O ponto chave do gerenciamento dos recursos hidricos € a sustentabilidade destes recursos,
que busca compatibilizar a oferta com a demanda de forma tal que as geragdes futuras
possam usufruir desses recursos.

Um efetivo gerenciamento dos recursos hidricos é feito buscando o uso racional e sustentado
de cada corpo hidrico, exigindo a ndo dissociagao dos aspectos quantitativos dos aspectos
qualitativos.

Neste contexto, tem-se no monitoramento, um dos pilares da gestao dos recursos hidricos,
com a funcdo de produzir informagdes relacionadas tanto com os aspectos quantitativos
quanto com os aspectos qualitativos dos corpos hidricos. Sao estas informagdes, nao sé
atuais, disponibilizadas diariamente pela COGERH na internet, mas também histéricas,
mantidas em um banco de dados, que permitem o efetivo gerenciamento dos recursos
hidricos.

Sob o ponto de vista quantitativo o monitoramento sistematico e continuado permite conhecer
o regime hidrolégico de cada agude, e assim saber a capacidade e a garantia de longo prazo
ao atendimento das demandas hidricas ao qual esta submetido, ou seja, permite conhecer a
oferta, que atrelada a demanda posta possibilita o conhecimento do balango oferta-demanda.
A partir deste balanco é que anualmente sao estabelecidas, através de reunides com os
usuarios de cada agude, as regras de liberagdo das aguas dos agudes, cuja efetivagao das
condigdes planejadas pode ser confirmada a partir do monitoramento e ajustadas se
necessario. O monitoramento também permite acompanhar ao longo dos anos o comprimento
dos trechos de rio perenizados pelos agudes.

No SIGERH a COGERH tanto exerce o papel de gestora dos recursos hidricos do estado do
Ceara quanto de fornecedor de agua bruta. Neste contexto o monitoramento qualitativo tem
como objetivo produzir informagdes que orientem os usuarios na adequabilidade da agua
bruta aos multiplos usos, promover a conservagao da qualidade da agua e prover informagoes
que tornem possivel prever a qualidade da agua e subsidiar novos empreendimentos e
usuarios.
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Para a implementagdo do monitoramento a COGERH conta com a parceria da Fundacgéao
Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos-FUNCEME, da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico — ANA e do Departamento Nacional de Obras Contra as Secas — DNOCS.

O monitoramento, tanto quantitativo, quanto qualitativo, implementado pela COGERH,
acontece de uma forma descentralizada através das geréncias regionais localizadas em todo
o estado do Ceara - Crateus, Crato, Fortaleza, Iguatu, Limoeiro do Norte, Pentecoste,
Quixeramobim e Sobral (Figura 27), desenvolvendo as atividades de campo, enquanto que
na sede a Geréncia de Desenvolvimento Operacional (Gedop) desenvolve a consisténcia,
atualizacdo do banco de dados, acompanhamento e controle da implementagdo das
atividades de monitoramento.

Figura 27 - Localizagdo das geréncias regionais da COGERH
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Os corpos hidricos superficiais gerenciados pela COGERH sao rios, canais e os agudes.
Quando o corpo hidrico € um rio quantitativamente sdo monitoradas a cota do nivel de agua,
a profundidade da lamina d’agua, a vazédo conduzida e o comprimento dos trechos de rios
perenizados, enquanto que para um agude sao monitorados a cota do nivel de agua, a area
inundada e o volume de agua armazenado.

A rede de monitoramento da qualidade da agua implementada pela COGERH abrange todos
os agudes gerenciados, tanto estaduais quanto federais, em parceria com o DNOCS, os vales
perenizados dos principais rios (Acarau, Banabuiu, Curu e Jaguaribe), os canais do
Trabalhador e do Pecém, o Eixdo das Aguas e algumas lagoas, e conta com os servicos de
laboratérios contratados para a realizacdo das diversas analises (fisico-quimica,
bacteriologica, nutrientes e hidrobioldgica) das amostras de agua, abrangendo os seguintes
parametros: cloretos, cor, ferro, sélidos dissolvidos totais, sélidos totais, sulfatos, pH, turbidez,
oxigénio dissolvido, cor, alcalinidade de hidréxidos, alcalinidade de carbonatos, alcalinidade
de bicarbonatos, célcio, magnésio, sddio, condutividade elétrica, fosforo total, nitrogénio total,
ortofosfato sollvel, clorofila-a, feofitina, nitratos, nitrito, nitrogénio amoniacal e
contagem/identificacao de fitoplancton.

Em praticamente todas as semanas do ano, durante 3 dias, sao visitados corpos hidricos para
a coleta de amostras de agua para laboratério e/ou a analise no proprio local usando
equipamentos portateis. As frequéncias com que sao realizadas as visitas sdo variaveis e

depende do porte e da importancia estratégica de cada corpo hidrico.

Na Figura 28, a seguir, mostra um mapa com a distribuicdo dos agudes monitorados.
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Figura 28 — Mapa da distribuigcdo espacial dos agudes monitorados
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Monitoramento Quantitativo em 2020

Em 2020 a quantidade de agudes monitorados pela COGERH foi de 155 acgudes, com
capacidade de armazenamento total de 18,6 bilhdes de m3. Tais dados permitiram obter a
evolucao diaria do volume armazenado nos agudes, conforme ilustrado na Figura 29.

Figura 29 - Evolugao do volume armazenado no Ceara em 2020
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Em 2020 foram produzidos 55.769 registros das cotas dos niveis de agua dos agudes, que
equivale a 98,3% dos dados possiveis. Os dados produzidos pelo monitoramento quantitativo
permitiram conhecer a distribuigdo mensal 5,99 bilhdes de m® de aporte de agua aos agudes,
conforme a Figura 30. Como resultado do binbmio oferta-demanda foram perenizados
1,317km de trechos de rios em 2020.

Figura 30 - Distribuicdo mensal do aporte de aguas aos agudes em 2020
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Monitoramento Qualitativo em 2020

Anualmente, no més de dezembro, é preparado o calendario da rede de monitoramento da
qualidade da agua. Todos os anos ha uma diferenga entre o planejado e o realizado,
decorrente principalmente de agudes estarem secos e de rios ndo estarem perenizando.

Em 2020 a diferenga entre o planejado e o realizado foi ainda maior em decorréncia da
pandemia. Visitas aos corpos hidricos para coleta precisaram ser canceladas tanto em
decorréncia das condicdes sanitarias, quanto a necessidade de se compatibilizar as despesas
com as receitas.

Em 2020 foram efetuadas coletas em 150 agudes, 6 canais, 1 adutora, 5 lagoas, 6 rios € em
10 regides de aquiferos. Para tal foram realizadas 646 visitas para coletas, 719 amostragens
e 1001 analises laboratoriais. Os resultados laboratoriais obtidos encontram-se no banco de
dados da COGERH e parte destes resultados estao disponiveis no Portal Hidroldgico.

A Batimetria € a medic¢ao da profundidade da agua em varios locais de um corpo de agua com
vistas a recuperacao do relevo do terreno que se encontra submerso.

A batimetria se da por um barco, acoplado ao kit para batimetria, que é operado percorrendo
o espelho d’agua do agude através de uma rota planejada para percorré-lo de uma margem
a outra, tracando retas paralelas e perpendiculares.

Durante todo o percurso o conjunto capta o posicionamento geografico (latitude longitude) e
a profundidade da coluna de agua, produzindo milhares de pontos, que sao transferidos para
o sistema de coleta e processamento dos dados e que permitirdo obter o relevo do terreno
que esta abaixo da agua e assim, apoés o tratamento dos dados no escritério, saber o volume
€ a area inundada a cada nivel de agua. (Figura 31)

Figura 31 - Exemplo de rota percorrida em uma batimetria e recuperacéo do relevo
submerso de um reservatorio
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Os Levantamentos Batimétricos s&o importantes para se determinar a tabela Cota-Area-
Volume (CAV) atual em cada reservatorio, e através desta, possamos conhecer o volume
armazenado em fungéo do nivel da agua.

Muitas vezes os projetos de reservatérios trabalham com curvas de nivel a 5 m, que nao
oferecem uma boa precisao, principalmente quando os agudes estao com volume reduzido,
quando se torna ainda necessario realizar a operacgao do acude de forma segura, que requer
dados confiaveis quanto a disponibilidade hidrica.

O conhecimento da tabela Cota-Area-Volume do acude também é essencial para se
determinar com seguranga o tempo que o agude tera capacidade ao atendimento de uma
determinada hidrica, como por exemplo o atendimento de sedes e distritos municipais,
tornando possivel uma melhor tomada de decisao.

Dar maior autonomia as geréncias regionais para conhecer a capacidade de novos agudes e
assim ampliar a oferta hidrica.

Atividades de Batimetria 2020

Os levantamentos batimétricos desenvolvidos pela COGERH foram iniciados em 2007, desde
entdo, ano apos ano, vem sendo realizado com intensidade dependente da quantidade
disponivel de equipamentos para a realizacao da batimetria. Em 2020 foram adquiridos novos
equipamentos, de tal forma que todas as geréncias regionais dispdem de um kit para
batimetria, evitando assim a necessidade do compartilhamento de equipamentos.

A Figura 32 apresenta a evolugdo anual da quantidade de batimetria realizadas em
reservatorios, incluindo 2020. Destaca-se que nestas quantidades estdo também incluidos
acudes ndo monitorados, em muitas situagdes com vista ao atendimento emergencial, e que
pontualmente pode ocorrer de um agude ter mais de um levantamento batimétrico, em
decorréncia da batimetria ter sido realizada com nivel de agua inferior a cota de sangria.
Enquanto nao ha uma batimetria ao nivel da sangria é requerido complementacoes.

Figura 32 - Evolug&o anual da quantidade de batimetria realizadas em reservatorios
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Foi desenvolvida uma metodologia que automatiza a extragao dos corpos hidricos superficiais
por meio de produtos de sensoriamento remoto. O mapeamento automatico integra as
tecnologias de Sistema de Informagao Geografica (SIG) e a linguagem de programagéao em
Python ao levantamento anual dos espelhos d’agua, fornecendo dados de forma rapida e com
baixos custos ao gerenciamento das reservas hidricas do Estado do Ceara. A combinacgao
desses processos, associada a uma proposta inovadora de analise da persisténcia de pixels,
permite uma mudanca de paradigma no mapeamento de corpos hidricos, pois amplia a
capacidade de aproveitamento dos produtos orbitais disponiveis para a regiao mapeada,
independente da presenca de nuvens ou sombras. A Figura 33 ilustra o resultado do
mapeamento dos espelhos d’agua para a bacia do Banabuiu de 2008 a 2019.

Figura 33 - Mapeamento dos espelhos d’agua para a bacia do Banabuiu de 2008 a 2019
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Foram desenvolvidos varios scripts em python para delimitar rede de drenagem e calcular
areas de contribuicdo aos agudes cearenses, utilizando barramentos mapeados bem como
espelhos d’agua. Para tal, a metodologia geral consistiu em: preencher células nulas do MDE
e depressodes espurias; calcular a diregdo de fluxo e o fluxo acumulado; extrair a rede de
drenagem conforme um valor minimo de células acumuladas (limiar); determinar os pontos
de exutdrio, delimitar as bacias usando os pontos de exutdrio obtidos na etapa anterior,
obtendo assim também a sua area total (km?); e segmentar drenagem pelos barramentos (n&o
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apenas confluéncias). Foi possivel também identificar qual segmento estava a montante de
cada segmento, viabilizando acesso as informagdes do caminho da agua na rede. A
associagao entre espelhos d’agua e os barramentos foi realizada avaliando-se as distancias
entre estes e aqueles. Apds alguns testes, constatou-se ser 50 m a distancia maxima 6tima
abaixo da qual seriam feitas as associag¢des. (Figura 34)

Figura 34 - Delimitacdo das sub-bacias e das minibacias associadas aos barramentos e
trechos de drenagem
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Esta sendo utilizado o MGB (Modelo Hidrolégico de Grandes Bacias), para auxiliar no
processo de obtengéo de vazbes para as bacias hidrograficas semiaridas no Ceara. Com o
MGB, podemos calcular as vazdes para locais ndo monitorados, usando como dados de
entrada a precipitacao, variaveis atmosféricas, modelo digital de elevagdo (MDE) tipo e uso
do solo e caracteristicas da vegetacdo. Assim, obtém-se a quantidade de agua nos rios
distribuida espacialmente. Dados de vazdo, obtidos dos postos fluviométricos ou
indiretamente por meio de um balangco hidrico reverso (BHR) calculado com dados
observados dos reservatérios monitorados, podem auxiliar na validacdo dos resultados da
modelagem. Um exemplo de resultado € mostrado na figura abaixo: a comparagao do
hidrograma de vazao afluente simulado com o observado via BHR ao reservatério Riacho do
Sangue, na regiao hidrografica do Médio Jaguaribe. O indice de eficiéncia de Nash-Sutcliffe
(NSE) resultou em 0,81, o que é considerado bastante satisfatério. O erro de volume (Bias)
ficou em 13,5 %. Também foram incluidos mais de 2 mil pequenos agudes simulados de
maneira parametrizada no MGB. (Figura 35)
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Figura 35 - Hidrograma observado (BHR) e simulado afluente ao reservatério Riacho do
Sangue
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9.2. ASPECTOS DE TEMPO E CLIMA

O Calendario de Chuvas do Ceara é um sistema que reune informagbes de precipitacdo dos
pluviometros da FUNCEME. Os dados diarios de precipitagdo sdo apresentados em médias
€ maximas para os municipios do Estado. A Figura 36 mostra um exemplo de pagina do
Calendario de Chuvas do Ceara para o més de janeiro de 2021, com as imagens discretizadas
por municipios. O sistema ainda disponibiliza informagdes na escala mensal, bimestral,
trimestral, quadrimestral e anual, além disso as informacdes dos mais de 500 pluvibmetros
sdo espacialmente agrupados em médias nos municipios, regides das bacias hidrograficas,
macrorregides do estado, bem como as areas de drenagens dos 155 reservatérios
monitorados pela COGERH. (Figura 36)
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Figura 36 - Pagina do Calendario de Chuvas do Ceara
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9.2.2 Previsao Numérica de Tempo

O sistema disponibiliza os mapas e meteogramas dos modelos regionais WRF4.0 e RAMS6.2
que sao executados diariamente na Previsao de Tempo da FUNCEME. Os modelos regionais
sao forgados pelo modelo global GFS da NOAA. O sistema utiliza o framework Streamlit que
possui cédigo aberto, é bastante leve e foi desenvolvido usando puramente a linguagem de
programacao Python. O Streamlit traz a versatilidade de criar sistemas de forma colaborativa
e a implementacao de rotinas que geram graficos interativos e figuras em tempo real, através
da modificagdo de parametros em fungdes. O Streamlit vem sendo usado largamente pela
comunidade cientifica na implementacgao e utilizacdo de modelos baseados em Aprendizado
de Maquina (Machine Learning) e Inteligéncia Artificial (1.A.).

Atualmente, o sistema exibe os mapas e meteogramas das trés parametrizagdes de Cumulus

usadas no modelo WRF4.0 para compor o conjunto de previsdes de tempo. As figuras do
modelo RAM6.2 estdo sendo implementadas no sistema. (Figura 37)
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Figura 37 - Mapas e meteogramas das parametrizagoes
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9.3. AGUAS SUBTERRANEAS

Avaliagdo do Potencial de Explotagdo e Modelo de Gestdo de Aguas Subterraneas

A Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos (COGERH), desde 2005, vem desenvolvendo
varios estudos de potencial de explotacdo de agua subterréneas e caracterizagéo qualitativa,
bem como o monitoramento de pocos em diversos aquiferos no Estado do Ceara. As
informacdes obtidas nos estudos e nos monitoramentos dos pogos sédo importantes subsidios
para a tomada de decisdo do Sistema de Recursos Hidrico do Ceara.

Os estudos realizados em 2020 foram os seguintes: Cadastro de Usuarios e Medi¢des de
Vazées em 80 Fontes do Cariri (2020); Avaliagdo Qualiquantativa das Aguas Subterraneas de
Jericoacoara (2020) e Estudo Qualiquantitativo das Aguas Subterraneas das Bacias do Iguatu
(2020).

A COGERH continua desenvolvendo estudos de caracterizagdo e monitoramento (quantitativo
e qualitativo) dos aquiferos. Atualmente possui os seguintes estudos em andamento: Estudo
Qualiquantitativo do Aluvido do Rio Jaguaribe, trecho entre o Castanh&o e ltaigaba; e o
Cadastramento de Pogos na Chapada do Apodi.

A COGERH também implantou e passou a operar uma rede de monitoramento (automatizado
e/ou manual) dos aquiferos mais importantes do estado (Bacia do Araripe no Ceara; Bacia
Potiguar no Ceara; e, Aquifero Dunas). Esse monitoramento teve inicio em 2009, com a rede
de pocos da Bacia do Araripe. Essa rede de monitoramento de aguas subterraneas é
continuamente ampliada, e a partir de 2021 serao monitorados 511 pogos/piezémetros/fontes
naturais nos principais aquiferos do estado do Ceara.

Estudos de Aguas Subterraneas

A COGERH realizou, desde 2005, 15 (quinze) estudos de avaliagbes de aquiferos
estratégicos, sejam eles inéditos ou para atualizar resultados anteriores. E importante
ressaltar que a COGERH realiza continuamente esse tipo de estudo, inclusive atualmente, 02
(dois) projetos estdo em andamento (Estudo Qualiquantitativo do Aluvido do Rio Jaguaribe,
trecho entre o Castanhao e ltaicaba, e o Cadastramento de Pogos na Chapada do Apodi).

A seguir, apresenta-se a lista com todos os estudos executados pela Companhia em 2020:

o (Cadastro de Usuarios e Medigdes de Vazdes em 80 Fontes do Cariri, Sub Bacia do
Salgado;

e Avaliagdo Qualiquantativa das Aguas Subterraneas de Jericoacoara, Bacia do Coreau;

e Estudo Qualiquantitativo das Aguas Subterraneas das Bacias do Iguatu, Bacia do Alto
Jaguaribe;

e Estudo Qualiquantitativo do Aluvido do Rio Jaguaribe, trecho entre o Castanhdo e
Itaicaba (Em andamento), abrange as Bacias do Médio e Baixo Jaguaribe;

o Cadastramento de Pogos na Chapada do Apodi (Em andamento), abrange as Bacias
do Médio e Baixo Jaguaribe.
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A maioria dos estudos realizados pela COGERH, no ambito de caracterizagdo/monitoramento
de aquiferos, finaliza com um produto final do balango hidrico, avaliagdo das reservas
renovaveis e permanentes, potencialidade e disponibilidade; caracterizacdo qualitativa; e,
também, em alguns projetos, um relatorio das diretrizes de um plano de gestdo. Assim, a
COGERH possui calculo de reserva para os aquiferos estratégicos do estado, em diferentes
dimensbes de areas de estudo. A seguir, o Quadro 10 apresenta um resumo da relagéo
demanda vs oferta para todos os aquiferos estudados.

Quadro 10 - Resumo da relagédo demanda vs oferta dos aquiferos estudados

Jericoacoara

Area | Demanda RO
Estudo Ano Aquifero 2 3 Reguladora
(km?) (m?/ano) s
(m3/ano)
Estudo Qualiquantitativo das Aluvionar, Lima
Aguas Subterraneas das 2020° Campos, Malhada 1.135 | 10,79 x 108 | 208,74 x 108
Bacias do Iguatu Vermelha e Ico
Avaliagao Qualiquantativa
das Aguas Subterréneas de | 2020 Dunas/Barreiras 5,38 | 1,40 x 106 1,84 x 108

* Estudo em revisao final
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10.1. PROGESTAO

O Programa de Consolidagdo do Pacto pela Gestdo das Aguas - PROGESTAO é um
programa de incentivo financeiro aos sistemas estaduais para aplicagao exclusiva em acgodes
de fortalecimento institucional e de gerenciamento de recursos hidricos, mediante o alcance
de metas definidas a partir da complexidade de gestéo (tipologias A, B, C e D) escolhida pela

unidade da federagao.
® B
B
B B
B

[l T1POLOGIA A - 04 Unidades

. TIPOLOGIA B - 12 Unidades

D TIPOLOGIA C - 07 Unidades

[l TPOLOGIA D - 04 Unidades

Fonte: ANA

Tem por finalidade transferir recursos financeiros da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA) ao ente estadual pelo alcance de metas de gerenciamento de
recursos hidricos, mediante o cumprimento das metas de cooperagao federativa e de
gerenciamento de recursos hidricos em ambito estadual.

As metas de cooperagdo federativa, iguais para todas as unidades da federacgdo, estao
organizadas em cinco grupos, tendo sido definidas pela ANA com base em normativos legais
ou de compartilhamento de informacdes relacionados a gestao de recursos hidricos no pais.

Cada meta de cooperagao federativa tem um peso de 10%, totalizando 50% do total. Sao
elas:

I- Meta I.1: Integracido de dados de usuarios de recursos hidricos;

II- Meta 1.2: Capacitagdo em recursos hidricos;

IlI- Meta |.3: Contribuicao para difusdo do conhecimento;

IV- Meta 1.4: Prevencéao de eventos hidroldgicos criticos;

V- Meta 1.5: Atuacao para seguranca de barragens.

91



As metas de gerenciamento de recursos hidricos em ambito estadual sao definidas pela
entidade estadual coordenadora do PROGESTAO com base em diagndstico e progndstico
sobre a situagao da gestdo dos recursos hidricos, utilizando metodologia e instrumentos de
avaliagdo do Programa.

Essas metas, traduzidas em até 31 variaveis, se coadunam com a tipologia de gestéo (A, B,
C ou D) escolhida pelo estado e refletem aspectos referentes a organizacgao institucional e a
implementacao dos instrumentos de gestao, dentre outros temas relacionados a governancga
das aguas. O Estado do Ceara optou pela tipologia D, na qual o grau de exigéncia é maior.

As metas de gerenciamento de recursos hidricos em ambito estadual podem ser classificadas
em basicas, intermediarias e avangadas e sao divididas em quatro grupos, da seguinte forma:
I. Variaveis legais, institucionais e de articulagao social;
II. Variaveis de planejamento;
lll. Variaveis de informacgao e suporte;
IV. Variaveis operacionais.

No segundo ciclo do PROGESTAO houve a inclusdo das metas de investimento em variaveis
criticas de gerenciamento de recursos hidricos em ambito estadual, sendo 07 as variaveis
elegiveis para investimentos no programa:
|. Organizacgéo Institucional do Sistema de Gestao;
II. Comunicagao Social e Difusdo de Informacgdes;
lll. Planejamento Estratégico;
IV. Plano Estadual de Recursos Hidricos;
V. Sistema de Informagdes;
VI. Outorga;
VII. Fiscalizacao.

Essa meta consiste em o Estado realizar investimentos com recursos orgamentarios proprios
nas citadas varidveis criticas de gestdo, onde o investimento minimo deve ser de R$
25.000,00 (vinte e cinco mil reais) por ano. Comprovado o investimento pelo ente estadual e
0 mesmo sendo aprovado pelo Conselho de Recursos Hidricos do Ceara - CONERH, a ANA
repassa valores iguais aos executados até o limite de R$ 250.000,00 (duzentos e cinquenta
mil reais).

A opgao do Estado do Ceara foi investir na Fiscalizagdo, importante instrumento de gestao
que tem sua atuagao no controle e fiscalizagao do uso dos recursos hidricos.

O Programa de Consolidagdo do Pacto pela Gestdo das Aguas — PROGESTAO tem sua
previséo legal nas seguintes normas:
I. Resolugao ANA n° 379 de 21 de margo de 2013, que aprova o regulamento do
PROGESTAO;
II. Decreto Estadual n® 31.387 de janeiro de 2014 (Anuéncia do Estado do Ceara ao
PROGESTAO);
[ll. Resolugao ANA n° 1.506, de 07 de agosto de 2017 define os valores anuais dos
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contratos a serem firmados no ambito do Segundo Ciclo do Programa de
Consolidacéo do Pacto Nacional pela Gestdo de Aguas — PROGESTAO.

O Estado do Ceara aderiu ao primeiro ciclo do Programa de Consolidagdo do Pacto pela
Gestdo das Aguas - PROGESTAO no ano de 2014, por intermédio do Decreto n° 31.387, de
10 de janeiro de 2014, publicado no DOE do dia 14 de janeiro de 2014 e formalizado pela ANA
através do Contrato n° 075/ANA02014 — PROGESTAO, publicado no DOU do dia 21 de
novembro de 2014.

Na execugdo das metas estabelecidas para o primeiro ciclo do PROGESTAO os recursos
foram repassados da seguinte forma:

e Valor Total dos Recursos: R$ 3.750.000,00 (Trés milhdes e setecentos e cinquenta mil
reais) para o ciclo de 05 anos.

e Valor anual repassado pelo alcance de metas: R$ 750.000,00 (Setecentos e cinquenta
mil reais).

e 12 Parcela:
- 50% condicionado a aprovagao do Quadro de Metas pelo CONERH,;
- 50% mediante assinatura do contrato.

o Da 22 a 52 Parcela os critérios para certificacdo sao:

PESO METAS VALOR
50% Certificacao das metas de cooperacao federativa pela ANA Até 375 mil
50% Certificacao das metas de cooperacao federativa pela ANA Até 375 mil

Na execugdo do primeiro ciclo do PROGESTAO o Estado do Ceara, por intermédio da
Secretaria dos Recursos Hidricos — SRH obteve os seguintes reembolsos:

PERIODO PORCENTAGEM VALOR
2014 — 1° Periodo 100% R$ 750.000,00
2015 - -

2016 — 2° Periodo 95,56% R$ 716.700,00
2017 - 3° Periodo 95,03% R$ 712.725,00
2018 - 4° Periodo 97,67% R$ 732.555,66
2019 — 5° Periodo 96,092% R$ 720.690,00

O segundo ciclo do Programa de Consolidacdo do Pacto pela Gestdo das Aguas —
PROGESTAO foi aderido por intermédio da manifestacdo de interesse do Governador do
Estado, que se fez através do Oficio GG n° 151/2019, datado em 01 de margo de 2019, e do
Secretario dos Recursos Hidricos, através do Oficio n® 116/2019 — GS/SRH, datado em 01 de
marc¢o de 2019. Esse ato foi formalizado pela ANA através do Contrato n° 038/2019/ANA —
PROGESTAO I, publicado no DOU do dia 16 de dezembro de 2019.

Na execucdo das metas estabelecidas para o segundo ciclo do PROGESTAO os recursos
serao repassados da seguinte forma:
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Valor Total dos Recursos: R$ 5.000.000,00 (Cinco milhdes de reais) para o ciclo de
05 anos.

e Valor anual repassado pelo alcance de metas: R$ 1.000.000,00 (Um milhdo de reais).
e 12 Parcela:

-50% condicionado a aprovagao do Quadro de Metas pelo CONERH;

-50% mediante cumprimento das metas de cooperacdo federativa estabelecidas no
Quadro de Metas.

Da 22 a 52 Parcela os critérios para certificacao sao:

PESO | METAS VALOR
50% | Certificacdo das metas de cooperacao federativa pela ANA Até 500 mil
25% | Certificacado das metas de cooperacao federativa pela ANA Até 250 mil

25% | Certificagdo pelo Conerh dos investimentos declarados com | Até 250 mil

recursos orgcamentarios estaduais

Considerando que o Estado do Ceara se encontra no 2° periodo do segundo ciclo do
PROGESTAO, devendo comprovar a execugdo das metas no decurso do més de margo do
corrente ano, este recebeu apenas a parcela referente ao 1° periodo.

PERIODO PORCENTAGEM VALOR

2020 — 1° Periodo 100% R$ 1.000.000,00

10

@)

.2. PROCOMITES

Programa Nacional de Fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrograficas -

PROCOMITES é desenvolvido pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico - ANA

em

apoio aos colegiados do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos —

SINGREH. O mesmo foi regulamentado pela Resolugao ANA n°. 1190/2016 e pela Resolugao
ANA n°. 1.595/2016. O objetivo do programa é:

. Proporcionar condicbes para a melhoria da capacidade operacional dos comités de

bacias hidrograficas;

. Promover agdes de capacitagcao em favor do aperfeicoamento da representatividade e do

exercicio da representacdo, tendo como alvo os membros dos comités de bacias
hidrograficas e dos conselhos de recursos hidricos, enfatizando aspectos como a redugao
das assimetrias de conhecimento, motivagao e organizacao entre os diferentes setores e
segmentos;

Promover agdes de comunicacao que permitam ampliar o reconhecimento dos comités
de bacias hidrograficas e conselhos de recursos hidricos pela sociedade em geral, como
capazes de bem exercer suas atribuicdes no ambito dos sistemas nacional e estaduais
de recursos hidricos;

. Contribuir para a implementagao dos instrumentos de gestao de recursos hidricos, bem

como para a efetividade dos mesmos em favor da melhoria da qualidade dos recursos
hidricos e da garantia de sua disponibilidade.
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O Ceara aderiu ao PROCOMITE através do Decreto Estadual n°. 32.540/2018 e com a
participagao integral dos 12 Comités de Bacias Hidrograficas do Ceara no programa.

O mecanismo financeiro consiste no pagamento pelo alcance das metas que forem pactuadas
pelos estados e respectivos comités de bacias hidrograficas aderentes ao Programa; os
recursos financeiros serdo depositados anualmente em conta especifica vinculada ao
Contrato. No caso do Ceara, o contrato foi firmado entre o 6rgao gestor (SRH) e a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) através do contrato n° 32.540/2018. Os recursos financeiros serao
calculados proporcionalmente ao alcance das metas contratuais pactuadas e serao efetuados
seis desembolsos: 1 na assinatura do contrato e depois mais 5 parcelas anuais. O programa
vai de 2019 a 2023.

No caso do Ceard, pela assinatura do contrato foi recebido em 2019 o valor de R$ 500.000,00.
Ja em 2020, foi o 2°. Ano do programa onde os Comités precisavam comprovar metas
alcangadas em 2019.

Assim, em 25 de agosto de 2020 ocorreu a 96a. Reunido Ordinaria do Conselho de Recursos
Hidricos do Ceara (CONERH) onde foi aprovado o Relatério Anual de Certificacdo do
Procomité por unanimidade. Assim, concluimos o alcance de metas de 2020 com 97% das
metas concluidas e foi repassada a 22. Parcela do contrato no valor de R$ 500.000,00 para a
SRH, que é o 6rgao responsavel pelo contrato n® 32.540/2018.

No momento atual, todos os Comités ja definiram em seus plenarios os projetos com os quais
querem gastar o recurso e a SRH esta preparando os Termos de Referéncia para a licitacao,
a partir das tematicas deliberadas pelos plenarios.

10.3. QUALIAGUA

A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico criou o Programa de Estimulo &
Divulgagéo de Dados - QualiAgua, com os objetivos de promover a divulgacdo de dados sobre
a qualidade das agua superficiais, estimular a padronizagdo dos critérios e métodos de
monitoramento de qualidade de agua no Pais, contribuir para o fortalecimento e estruturacao
dos orgaos estaduais de recursos hidricos e meio ambiente para realizagdo do monitoramento
sistematico da qualidade das aguas e promover a implementacdo da Rede Nacional de
Monitoramento da Qualidade das Aguas - RNQA, no ambito do Programa Nacional de
Avaliagdo da Qualidade das Aguas - PNQA.

Os estados aderem voluntariamente ao QualiAgua, através de suas instituicdes. Cada
instituicdo diretamente envolvida para fazer jus ao prémio precisa prestar contas
semestralmente e cumprir metas que sao contabilizadas com frequéncia semestral ou anual.
As metas estdo relacionadas com o fornecimento dos resultados laboratoriais, treinamento de
equipe e ensaios de proficiéncia dos laboratdrios.
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Para efeito da definicdo das metas a COGERH foi enquadrada no grupo com metas mais
exigentes, no qual estdo enquadrados aqueles estados que estdo mais avangados no
monitoramento da qualidade da agua.

Para a COGERH aderir ao QualiAgua foi firmado o contrato 019/2016/ANA, com publicagdo
no Diario Oficial da Unidao de 29/5/2016, com prazo de execugdo de 5 anos, com desembolso
total de R$ 3.036.000,00, caso todas as metas sejam cumpridas. Atualmente a COGERH esta
finalizando o nono semestre.

Até este momento a COGERH fez jus a 100% do prémio ofertado.

10.4. SRH NAS ESCOLAS

Introducao

O Projeto "SRH na Escola" é voltado para criangas do 4°. ano do ensino fundamental (8 a 10
anos) no Ceara, buscando informar e criar um vinculo emocional de tais criangas com a agua,
a defesa da sua qualidade e aumento de sua quantidade no Estado e em todo o planeta. Seu
instrumento, nesta primeira etapa, € um livro paradidatico, chamado “A Gotinha nossa de cada
agua” que conta a historia da "Gotinha", desde quando cai na terra até a evaporagéo de sua
amiga "Outra", com quem percorre os espagos de lencol subterrdneo, nascente, riacho e rio,
até uma barragem. Neste caminho, sdo discutidos conceitos como o ciclo da agua, a
importancia dos diferentes mananciais, agrotdxicos, mata ciliar, reciclagem, lencol freatico,
bacia hidrografica e se introduz a nogao de funcionamento de um comité de bacia hidrografica.
O Projeto é desenvolvido pela Coordenadoria de Gestao dos Recursos Hidricos (CGERH) da
SRH pela equipe da Célula de Articulagéo de Usuarios (CEART).

Objetivo Geral

Criar um vinculo emocional da cartilha com a crianga, que seja capaz de transformar
informacao em acao, ou seja, motiva-la a participacido na preservagao da agua e seu consumo
consciente.

Objetivos Especificos

¢ Difundir conceitos técnicos sobre ciclo da agua, lengol subterraneo, preservagado de
nascentes, matas ciliares, importancia da cobertura vegetal, permeabilidade do solo, etc.;

e Esclarecer sobre poluicao de mananciais superficiais e subterraneos, enxurradas, destino
do lixo, reaproveitamento, reciclagem, e economia de &agua, sempre mostrando a
dependéncia entre a potabilidade e os cuidados com o destino do lixo e no uso de
poluentes, sejam orgénicos ou quimicos;

e Passar nogdes sobre bacia hidrografica, gerenciamento participativo e comité de bacia,
além da necessidade de cuidados dos gestores e usuarios de forma equilibrada;
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e Criar empatia com a ideia de agua como bem publico e desapego do conceito de
“propriedade sobre a agua”, evidenciando a necessidade de observancia a uma
legislacdo adequada a preservacgéo e a garantia de respeito aos usos multiplos.

Parceria

O projeto tem o apoio do Governo do Estado do Ceara, Casa Civil, Companhia de Gestao dos
Recursos Hidricos, Secretaria de Educagéo do Estado do Ceara, Comissao de Agricultura e
Meio Ambiente da Assembleia Legislativa do Estado do Ceara, Grupo Votorantim, Federagao
das Industrias do Estado do Ceara, Federagao de Agricultura e Pecuaria do Estado do Ceara
e Secretarias Municipais.

O projeto envolve 31 municipios das Bacias Hidrograficas Metropolitanas; 06 municipios da
Bacia Hidrografica do Curu e 01 municipio da Bacia Hidrografica do Litoral, ao todo, o projeto
esta alcangando 38 municipios.

Metodologia
A metodologia de implantagdo do projeto segue 5 passos:

1° As Prefeituras assinam um Termo de Adesao onde validam sua participagéo no projeto
e 0 seu compromisso de implantar a cartilha como livro paradidatico trabalhado em
sala de aula para todos os alunos do 4°. Ano.

2° A SRH se reune com a Secretaria de Educagido municipal, treina os professores sobre
o uso da cartilha e entrega a eles o numero de cartilhas conforme o numero de criangas
matriculadas no 4°. ano. Nessa ocasido, a SRH também fornece um mapa digital da
hidrografia local para facilitar o aprendizado das criangas e também uma ficha de
leitura elaborada pela SRH.

3° O livro é trabalhado em sala de aula pelas professoras, produzindo jograis, musicas,
teatro, leitura, jogos, exposi¢des, fantoches, conforme orientagéo da professora.

4° QOs professores fazem um relatério fotografico sobre a aplicagao da cartilha em sala
de aula e enviam para a SRH.

5° A SRH monitora a implantagao do projeto e apresenta relatérios semestrais para cada
Comité de Bacia Hidrografica envolvido no projeto.

Dimensoes e custos do projeto

O destaque do projeto € para a conscientizagdo ambiental a partir da infancia, na escola,
abrangendo, através delas, parte de suas familias. A Gotinha "aprende a falar com criangas",
num envolvimento que incentiva a responsabilidade de cuidar da agua para si, e para as

futuras geracgoes.

Com exemplo, na Semana das Aguas trabalhou-se com 3 mil criancas que estavam
matriculadas no 4°. ano do ensino fundamental dos municipios participantes em 2019. Um
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projeto baixissimo custo, pois o Estado investiu numa primeira edicdo R$ 1,70 por cartilha,
fazendo impressao de 5 mil cartilhas.

Em 2020 houve uma 22. Impressao de 45 mil cartilhas, valor unitario de R$ 1,18, totalizando
R$ 53.359,00.

O projeto abre uma porta para a educagdo ambiental na area e n&o apenas isso, mas faz
educacgao ambiental com amplitude, plantando um futuro onde boa parte dos jovens vao
conhecer sobre recursos hidricos na interface com o meio ambiente. Além disso, a escola
publica é beneficiada, considerando que o livro paradidatico fornece subsidios ao trabalho dos
professores envolvidos com o tema, e a SRH ainda garante apoio técnico para o trabalho com
0 mesmo.

Com o envolvimento dos respectivos CBHs aderiram ao projeto SRH na Escola na
Metropolitana 31 municipios, na do Curu 05 municipios, e na Litoral um municipio. Os CBHs
Alto Jaguaribe, Banabuiu, Baixo Jaguaribe, Coreau, Médio Jaguaribe e Salgado deliberam,
vislumbrando recursos do Procomités, pelo o desenvolvimento do projeto em seus territdrios.
Ap6s 06 de margo de 2020, os trabalhos do projeto passaram a ser virtuais, nesta forma,
foram capacitados para aplicacdo da cartilha de forma online os seguintes municipios:
Cascavel em 03/08/2020, Baturité em 07/08/2020, Pacatuba em 13/08/2020 e Guaramiranga
em 08/09/2020.

Quanto ao desenvolvimento nas bacias ja em atividade temos como numeros até 2020: 68%
dos municipios da Metropolitana ja receberam cartilhas e destes, 29% ja treinaram seus
professores e aplicaram a cartilha em sala de aula. Em relagdo a bacia do Curu, 38% dos
municipios envolvidos ja pegaram as cartilhas e 17% treinaram seus professores. No caso da
bacia do Litoral, ja foram entregues as cartilhas, faltando apenas treinar seus professores.
Obviamente que a pandemia somada ao pequeno numero de técnicos envolvidos teve efeito
sobre o desenvolvimento do projeto.

Do resultado do trabalho, temos o relato de alguns professores que afirmam que os alunos se
tornaram mais curiosos acerca da chuva, dos mananciais onde a cidade se abastece e
demonstraram interesse em discutir enxurradas ou enchentes noticiadas no radio e na
televisdo. Entretanto, precisariamos de estudantes ligados a meio ambiente e recursos
hidricos que montassem monografias ou pesquisas em outros niveis, para constatar até que
ponto surgiram novos habitos em relagdo a agua e trato com o lixo nos alunos que
conheceram e trabalharam com a Gotinha.
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A SRH COMO ORGAO FISCALIZADOR

A Politica Nacional de Seguranga de Barragens (PNSB), instituida na Lei Federal n° 12.334,
de 20 de setembro de 2010, aplica-se a barragens destinadas a acumulagao de agua para
quaisquer usos, a disposigcao final ou temporaria de rejeitos e a acumulacdo de residuos
industriais dentro dos parametros estabelecidos na lei.

Apobs os acontecimentos da ruptura das barragens em Mariana e Brumadinho, ocorridos em
2015 e 2019, respectivamente, a Lei de Seguranga de Barragens foi alterada através da Lei
Federal n® 14.066, de 30 de setembro de 2020, com o objetivo de garantir a observacoes de
padroes de seguranga de barragens, fomentando a prevencao de acidentes, a manutencao
das estruturas e agdes a serem adotadas em situagdes de emergéncia.

A fim de atender o cumprimento de exigéncias relativas a implementagao da Politica Nacional
de Seguranca de Barragens, a Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara
(SRH/CE) criou, através do Decreto n° 32.603/2018, a Célula de Seguranca de Barragens,
ligada a Coordenadoria de Infraestrutura de Recursos Hidricos — COINF. As atividades
desenvolvidas pela Célula sdo focadas na estruturagdo do cadastro de barragens, a
classificagdo das barragens por categoria de risco e dano potencial associado e
regulamentacao da Lei 12.334/2010 no ambito do Estado.

Também cabe ressaltar que as atividades da Célula de Seguranga de Barragens estao ligadas
ao Programa de Consolidacdo do Pacto Nacional pela Gestdo das Aguas (Progestdo). O
programa é desenvolvido pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) em
apoio aos Sistemas Estaduais de Gerenciamento de Recursos Hidricos que integram o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

No que se refere ao Cadastro Estadual de Barragens (CEB) da SRH, este deve incluir
barragens de todos os portes, desde barreiros com poucos metros de altura a barragens de
médio e grande porte. A sua finalidade € a integragéo e consolidagéo de dados das barragens
dentro da competéncia do 6rgao fiscalizador. O cadastramento é feito através do
preenchimento e envio do Formulario de Cadastro, disponivel no site da SRH. Atualmente o
banco de dados de cadastros da SRH possui 491 barragens identificadas em todo o Estado.

Ainda sobre o CEB, foram realizadas apresentag¢des sobre a Politica Nacional de Seguranga
de Barragens e sobre o cadastro por técnicos da SRH/COGERH em Reunides Ordinarias de
todos os 12 Comités de Bacia do Ceara e em 18 municipios em todo o Estado do Ceara. Para
ampliar o universo de barragens cadastradas, as Geréncias Regionais da COGERH/CE
auxiliam na identificagao de barragens, e notificam os empreendedores quanto a necessidade
do cadastramento.

Estas agbes tém como objetivo alcangar diferentes setores da sociedade para reforgar a
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importancia do cadastro de barragens e solicitar o auxilio na divulgagao do cadastramento de
todas as barragens, sobretudo, aos empreendedores particulares que sao o principal desafio
da implementagao deste cadastro no Ceara.

Acoes em 2020

Em 2020, foi realizado do evento virtual promovido pela SRH/CE, com participacao da Defesa
Civil do Estado do Ceara e empreendedores de barragens, cujo objetivo foi de fomentar a
cultura de seguranga de barragens no Estado, foi transmitido ao vivo no dia 25/11/2020 e
contou com a participagcédo de 157 pessoas simultaneamente. O evento realizado foi intitulado
“Webinar sobre Seguranca de Barragens”, realizado pelo Webex Meetings e transmitida ao
vivo na plataforma Youtube."

Referente a regularizagao de barragens por meio de outorga, é importante ressaltar que no
Estado do Ceara ha estruturas com mais de 90 anos de construgdo e, portanto, sem
documentacao de projeto ou licenca de construgdo. Logo, a falta de documentagao, de
estudos necessarios e emolumentos de outorga tem impossibilitado a regularizacdo das
barragens.

Diante das dificuldades apresentadas e considerando o disposto na Lei Federal 12.334, de 20
de setembro de 2010 em seu Art. 16, inciso |, que estabelece que “o 6rgao fiscalizador se
obriga a manter cadastro das barragens sob sua jurisdicdo, com identificacdo dos
empreendedores, para fins de incorporagao ao SNISB”, a SRH/CE desenvolveu o Registro de
Identificagdo do Empreendedor (RIE).

O RIE foi promulgado na Portaria n? 2747/SRH/CE/2017, publicada no Diario Oficial do Estado
em 19 de dezembro de 2017, a fim de atuar como instrumento de identificacdo do
empreendedor da barragem, atribuindo a este a responsabilidade legal pela seguranga da
barragem. Neste documento esta identificado o nome do empreendedor, o CPF/CNPJ e a
localizag&o da barragem.

A citada Portaria n® 2747/2017 refere-se a regulamentacao da Lei n® 12.334/2010, estabelece
o Cadastro Estadual de Barragens e a periodicidade de execugdo ou atualizagao, a
qualificacdo dos responsaveis técnicos, o conteudo minimo e o nivel de detalhamento do
Plano de Seguranca da Barragem, das Inspecdes de Seguranca Regular e Especial, da
Revisao Periédica de Seguranga de Barragem e do Plano de Agéo de Emergéncia, conforme
art. 8°, 9° 10° 11° e 12° da Lei n° 12.334 de 20 de setembro de 2010, que estabelece a
Politica Nacional de Seguranca de Barragens.

Isto posto, a SRH, dentro de suas competéncias como 6rgao fiscalizador, exige a realizagao
de inspecdes regulares e especiais e também a elaboragdo dos Planos de Seguranca de
Barragem (PSB). Portanto, foram emitidas notas técnicas e oficios exigindo o cumprimento
destas atividades aos empreendedores.

" Disponivel em http://youtube.com/watch?v=dCmPnMu9QeY&t=1307s
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Ressalta-se que sao realizadas periodicamente inspec¢des regulares nas barragens
monitoradas pela COGERH, sendo estas consideradas estratégicas, uma vez que
representam cerca de 90% da capacidade de acumulacgéo total do Estado do Ceara, mantidas
pela COGERH (reservatérios estaduais) e pelo Departamento Nacional de Obras Contra as
Secas — DNOCS (reservatérios federais).

Referente a classificagdo quanto ao Dano Potencial Associado (DPA) e a Categoria de Risco
(CRI) das barragens sob a jurisdicdo da SRH/CE, até dezembro de 2020 foram classificadas
no total 151 quanto ao CRI e 262 quanto ao DPA. No ano de 2020, apesar das limitagdes
decorrentes da Covid-19 em todo o territorio cearense, foram realizados 133 cadastros de
barragens, classificacdo de 30 barragens quanto ao DPA e reclassificagdo de 64 estruturas
quanto ao CRI. Também foi realizada a completude de dados no SNISB, melhorando a
qualidade de informagbes das barragens cadastradas no sistema.

Nos anos de 2019 e 2020, o DNOCS realizou agdes de manutengdes e recuperagao em 26
barragens de sua propriedade, destacando-se as barragens que foram citadas no Relatério
de Seguranca de Barragens de 2019 como barragens que preocupavam o orgao fiscalizador.
Portanto, conclui-se que as recomendagdes das inspec¢des de seguranca estdo sendo
cumpridas pelos empreendedores citados.

Referente a elaboragéo dos Planos de Seguranga de Barragem, atualmente encontram-se em
periodo de elaboragdo os planos das barragens Arrojado Lisboa (Banabuil) e Gaviao,
contempladas no contrato de empréstimo para financiamento do Projeto de Apoio a Melhoria
da Seguranga Hidrica e Fortalecimento da Inteligéncia na Gestao Publica do Estado do Ceara
(IPF/CE), contrato firmado entre o Governo do Estado do Ceara com o Banco Mundial (BIRD).

O principal entrave dos empreendedores quanto a elaboragéo dos Planos de Seguranga esta
relacionado aos limitados recursos orcamentarios destinados a seguranga de barragens,
principalmente no que se refere as entidades publicas, proprietarias de grande quantidade de
estruturas que necessitam de monitoramento e agdes de manutencodes periédicas.

Apesar dos esforgos e das agoes de fiscalizagdo, ainda nao ha Planos de A¢ao de Emergéncia
(PAE) elaborados ou implementados no Estado do Ceara. No entanto, as barragens
envolvidas no projeto IPF/CE, conforme citado anteriormente, deverao ser contempladas com
0s planos.

Isto posto, conclui-se que o Estado do Ceara é dotado de estrutura sélida de gestdo de
seguranga das barragens. Contudo, ainda que haja empenho na implementacao da PNSB,
ha desafios a serem superados como o cadastramento das barragens sem identificagdo de
empreendedor e a elaboragdo e implementacdo dos dispositivos estabelecidos na Lei de
Seguranca de Barragens.
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A COGERH NO PAPEL DE EMPREENDEDOR

A Companhia de Gestdo de Recursos Hidricos (COGERH) é o érgdo empreendedor das
barragens estaduais no Ceara e tem dentre suas obrigacdes legais o dever de prover os
recursos necessarios a garantia da seguranca das suas estruturas.

A COGERH, através da Geréncia de Seguranca e Infraestrutura (GESIN), desenvolve o
Programa de Gestao de Seguranca de Barragens. Este é composto por trés eixos de atuacgao:
monitoramento, manutencéo e gestao de riscos.

O monitoramento é realizado através das inspe¢cdes de seguranca regulares e especiais e
acompanhamento dos instrumentos das barragens. Desde o ano 2000, a COGERH realiza,
sistematicamente, por meio de suas Geréncias Regionais e sob supervisdo da Geréncia de
Seguranca e Infraestrutura (GESIN), inspe¢cdes de seguranca regulares (ISRs). Além das
inspegdes realizadas nas barragens pertencentes ao estado a Companhia também inspeciona
barragens federais, municipais e particulares, por ela exploradas. O resultado das ISRs € o
conhecimento do estado de conservacao das estruturas para posterior atuacao através de
manutencgdes corretivas e preventivas.

A manutencao das estruturas é feita rotineiramente pelos Agentes de Guarda e Inspe¢ao do
Reservatorio (AGIR) com apoio das Geréncias Regionais. Todas as barragens da COGERH
possuem um AGIR treinado para realizar atividades basicas de manutencao e monitoramento.
As manutenc¢des de grande porte e corretivas sao realizadas através de contratos especificos,
gerenciados pela GESIN, para recuperagao de barragens.

Em complemento as agdes de inspec¢bes, algumas barragens da Companhia também sao
monitoradas através de instrumentacdo. Atualmente sdo 20 barragens instrumentadas,
incluindo piezémetros, medidores de nivel, medidores de vazao de percolacdo e marcos de
recalque.

A COGERH possui um acervo técnico da maioria das barragens estaduais, desenvolvido
através do Plano de Operacao e Manutencao (POM). Além disso, encontra-se em
desenvolvimento os Planos de Seguranga de suas barragens, incluindo os Planos de Agéo de
Emergéncia.

A seguranga da infraestrutura esta inserida no Planejamento Estratégico da Companhia, desta
forma o seu desempenho é avaliado mensalmente através de indicadores corporativos e
setoriais. Os indicadores Corporativos sao exclusivos da GESIN e tem como objetivo manter
a manutengao satisfatoria das barragens, enquanto os indicadores setoriais séo de
responsabilidade das Geréncias Regionais e da GESIN tendo como meta a corre¢ao de
anomalias classificadas com Pequena e Média Magnitude.

Ademais, a Companhia vem avangando no atendimento a Politica Nacional de Seguranga de
Barragens e esta comprometida em garantir a seguranca de suas estruturas.
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Acoes em 2020

Em 2020, a COGERH, através de suas 8 geréncias regionais, realizou 276 inspegdes em 143
barragens que sdo acompanhadas continuamente pela GESIN por meio da aplicacao de uma
ficha de inspegdo, antes e apds a quadra chuvosa. Destas 143 barragens, 89 sao estaduais,
2 sdo de empreendedores particulares, 50 sio federais — sendo estas de responsabilidade do
DNOCS - e 2 sao empreendimentos municipais.

A COGERH considerando a importancia da seguranga de barragens também apoia a
Secretaria de Recursos Hidricos (SRH) na fiscalizacdo de barragens fora do seu
monitoramento. Neste sentido, a GESIN, realizou visitas técnicas em diversas barragens
consideradas em situagdo de risco, com intuito de identificar anomalias e avaliar suas
condicdes de seguranca. No total foram produzidos 25 documentos de vistorias em barragens
localizadas nas doze bacias hidrograficas do Estado.

Em 2020 também foram realizadas intervengdes nas barragens Madeiro, Sdo José I, Carao
e Sao Domingos, através de contrato e fiscalizacao da GESIN e geréncias regionais. As
geréncias regionais também contribuiram diariamente com a manutencao de barragens, no
ano de 2020, foram corrigidas 519 anomalias com magnitude P (pequena) e M (média).

Em atendimento ao que estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB),
iniciou a produgdo dos Planos de Seguranca de Barragens. Dessa forma, foram
desenvolvidos 83 volumes, sendo estes:

Planos de Seguranga de Barragens

Volume | — Informagbes Gerais 15
Volume Il — Documentagao Técnica 35
Volume IIl — Planos e Procedimentos 20
Volume IV — Registros e Controles 13

Atualmente encontra-se também em elaboragcdo, através de contrato com empresa
especializada, os Planos de Seguranga das Barragens Jaburu |, Jaburu Il e Batalhdo e o
Projeto Executivo para recuperacéo do vertedouro da barragem Jaburu I.

Por fim, a COGERH busca sempre fomentar inovagdes para obter mais conhecimento sobre
as barragens nas quais € empreendedora. Neste sentido, a GESIN em parceria com a
FUNCEME e UFC estdo testando o desenvolvimento de novas metodologias utilizando
métodos geofisicos com o objetivo de ampliar o monitoramento, contribuir com a tomada de
decisao e gest&o de risco na seguranga das barragens do Estado.
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Aspectos dos mais relevantes do gerenciamento dos recursos hidrico é entender a demanda
para decidir-se sobre a oferta, a necessidade de bem equacionar este balango e ofertar agua
com qualidade, é de interesse nao so6 da politica de recursos hidricos, mas, tem influéncia em
diversas politicas setoriais, sejam estas politicas demandantes destes recursos, onde
destacam-se a de saneamento e a agropecuaria, ou com interesse na preservacao e
recuperagao da agua.

Neste topico busca-se apresentar iniciativas dirigidas a trabalhar na integracao da politica de
recursos hidricos com outras politicas.

12.1. GRUPOS DE ARTICULAGAO

Grupo de Contingéncia das Secas

O Comité de Monitoramento das Agbes de Convivéncia com o Semiarido, conhecido como
Grupo de Contingéncia das Secas, € uma iniciativa do Estado para planejar as agbes
emergenciais de abastecimento de agua no Estado no contexto da seca.

O Grupo teve origem no Grupo de Trabalho de Seguranga Hidrica, um dos trés grupos
tematicos do Comité Integrado de Convivéncia com a Seca (Comité da Seca), criado em maio
de 2012. Esse grupo de trabalho - GT, protagonizado pela COGERH, CAGECE, SOHIDRA,
DEFESA CIVIL do ESTADO e EXERCITO BRASILEIRO, reunia-se semanalmente nas
instalagbes da DEFESA CIVIL. Posteriormente, durante a gestdo do Rennys Frota, na
presidéncia da COGERH, por volta de 2013, esta companhia passou a sediar suas reunibes.
Com a posterior nomeacgéo desse gestor ao cargo de Secretario de Recursos Hidricos, em
2014, o grupo foi transferido para a SRH, passando a ser coordenado pelo Secretario. Em
2015 o papel desse GT foi assumido pelo Grupo de Contingéncia, instituido pelo Governador
do Estado, Camilo Santana, tendo a coordenagao conjunta do entdo Chefe de Gabinete do
Governo, Elcio Batista e do novo Secretario dos Recursos Hidricos, Francisco Teixeira.

O grupo, ainda em atividade, se reune com frequéncia semanal, as sextas feiras no Palacio
da Abolicao e tem como principal atribuigéo o planejamento das agdes do Governo do Estado
para garantir o abastecimento dos centros urbanos, sobretudo das sedes municipais com
dificuldade de abastecimento devido a seca, através das instituicbes participantes: SRH,
COGERH, SOHIDRA, CAGECE, FUNCEME, DEFESA CIVIL, EXECITO BRASILEIRO, entre
outras.

Com a participagéo efetiva dos gestores maximos das quatro instituigbes que participam do
Sistema Recursos Hidricos e da CAGECE, as agdes propostas pelo comité tornaram-se a
base para o planejamento das acbes emergenciais desses 6rgaos. Desta forma, os
programas de perfuragdo de pogos, de instalagdo de chafarizes e dessalinizadores da
SOHIDRA, com carater emergencial, em resposta a seca, passaram a ter seu planejamento
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e priorizacao definidos por este grupo de trabalho. Da mesma forma, as adutoras de
montagem rapida - AMRs construidas apés 2015 bem como sua desmontagem e
transferéncia para outras localidades, tanto com a participacdo da COGERH ou da CAGECE
e, em alguns casos, em acordo com o SAAE do municipio, sdo definidas pelo comité.

A presenca do Exército e da Defesa Civil tem o papel fundamental na orientagdo e priorizagao
de localidades para o atendimento através da operagao pipa dos dois 6rgaos, sendo as sedes
municipais sob responsabilidade da Defesa Civil e as demais localidades a cargo do Exército.
A FUNCEME com dados de monitoramento e previsao de clima desempenha importante papal
na avaliacado dos cenarios e definicdo dos niveis de criticidade de abastecimento para nortear
as acdes de Estado. Nessa equagdo entra também o monitoramento quantitativo e qualitativo
dos reservatorios realizado pela COGERH que aliado a ferramenta de simulagao operacional
dos reservatérios, € o principal dispositivo para definicdo dos niveis de criticidade e
respectivas agdes de resposta, para as localidades abastecidas a partir de agudes
monitorados.

As principais a¢des do Grupo de Contingéncia sao retratadas através das agdes emergenciais
da SOHIDRA e da COGERH, disponiveis em itens 5.4 adutoras e 5.5 Poco, chafarizes e
dessalinizadores, deste relatorio.

Grupo Técnico Interinstitucional do Castanhao

Levado pelo bom desempenho da atividade no Cear4, a piscicultura foi vista, a época da
construgao do Agude Castanh&o, como uma alternativa para redugao dos efeitos sociais e
econdmicos da obra. Nesta perspectiva, sua implementacgéao foi incluida como uma das linhas
de agao social voltadas a minimizar os efeitos do projeto sobre a populagao atingida.

Num historico da atividade neste reservatério, inicialmente'?> mostra-se promissora, com bons
resultados de producao e de renda, prestando-se aos propdsitos, contudo, a partir da primeira
metade de década de 2010, e acentuando-se na segunda, eventos de mortandade e a
reducao gradual da qualidade da agua - que serve a uma grande parcela da populagao
cearense - colocaram em duvida sua viabilidade econémica e gerou questionamentos aos
orgaos de fomento, regulagao e controle. Por sua vez, a importancia da atividade para a regido
tem reconhecimento consensual.

Neste contexto e no papel de emitir eventuais outorgas para a atividade', a SRH toma a
iniciativa de criar um grupo técnico para discutir e propor sobre a atividade. Assim, a partir de
indicacdo formal das instituicbes convidadas, foi instituido o Grupo Técnico
Interinstitucional de reordenamento da atividade de piscicultura no Agude Castanhao
formados por técnicos representantes da ANA, DNOCS, Camara Técnica Agua e
Desenvolvimento, COGERH, PM de Jaguaribara, Ministério da Agricultura Pecuaria e
Abastecimento, SDA, SEDET e SRH.

"2 J& na primeira metade de década de 2000 ha relatos sobre grupo de piscicultores do Agude Castanhao.
'3 O reservatodrio publico Castanh&o é entendido como de dominio federal, entretanto, via Resolugdo ANA n° 1.047 de 2004, essa
agéncia delegou a SRH a competéncia para emitir outorgas de recursos hidricos de dominio federal.
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As reunides desse grupo tém proporcionado uma grande troca de informacdes entre os entes
participantes, referindo-se ao ano de 2020, foram realizadas 8 reunides, destacam-se no
trabalho do grupo:

(i) revisdo nos procedimentos de analises dos pedidos de outorga em nivel estadual;

(i) proposta de revisdo dos contratos de secgido de area firmados entre os
piscicultores e o MAPA,; e,

(iii) composicao de uma proposta de reordenamento da atividade que se fundamenta
numa redistribuicdo espacial dos empreendimentos, regular a atividade de forma
proporcional ao volume e a fator(es) da qualidade de agua'.

Definida a proposta de reordenamento da atividade no referido reservatorio, € intencédo do
grupo técnico da continuidade as discussdes com os demais atores envolvidos neste contexto.

Camara técnica de apoio a alocacao de agua para a agropecuaria

O setor agropecuario, quanto ao volume de uso dos recursos hidricos € nosso maior
consumidor, estima-se que este consumo alcance parcela maior que 60% do volume de uso.
Setor relevante a economia cearense, destacando nos aspectos de geracao de renda e de
empregos, participa do sistema com a representacédo da Federag&o de Agricultura e Pecuaria
no Conerh, onde também constam secretarias estaduais que tém dentre suas funcgdes
fomentar esse setor.

No objetivo de assessorar os 6rgaos e entidades componentes do SIGERH, em 2020 foi
criada no &mbito do Conerh, a Camara Técnica de apoio a alocagdo de agua para
agropecuaria nas bacias hidrograficas do Estado, com carater permanente, objetiva, a
partir da coleta e sistematizagdo de dados e avaliagdo de estudos, propor critérios e
indicadores que subsidiem as deliberagdes e procedimentos do SIGERH.

O artigo 5° da Resolucao que a cria (Conerh n°® 05/2020) relaciona seus componentes:

I.  Secretaria dos Recursos Hidricos — SRH;
Il. Comité de Bacia Hidrografica — CBH;
. Secretaria do Desenvolvimento Econémico e Trabalho — SEDET;
IV.  Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos — COGERH,; e,
V. Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos — FUNCEME.

A camara cabe contribuir com o processo de alocagdo de agua em todas as regides
hidrograficas ou em processos que envolvam mais de uma destas regides, sendo vista como
uma ferramenta que possibilitara um aprimoramento dos processos de alocagédo da agua e
contribuir para maior aproximagédo e alinhamento da politica de recursos hidricos com a
politica agricola do Estado.

4 A proposta em construgéo teve com base inicial proposta anterior construida no ambito do Conselho Gestor do agude
Castanhéo.
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Nos trabalhos de 2020 a Camara vem promovendo a articulacao institucional na coleta de
informagbes e dados sobre a atividade agricola no Estado, possibilitando um levantamento
aprimorado das demandas do setor por bacias hidrograficas e assim colaborar com os
processos de alocacgao a ser efetivados no ano de 2021.

As atribuicbes da Camara Técnica de apoio a alocagao de agua para agropecuaria nas bacias
hidrograficas do Estado, estdo expressas na Resolugdo CONERH N° 05/2020, 14 de outubro
de 2020. ®

12.2. AGOES E PROJETOS AMBIENTAIS

Sendo a agua um recurso fundamental a diversas atividades humanas e que tem participacao
em diversos processos naturais, com esta caracteristica torna-se elemento de grande
transversalidade dentre as politicas setoriais. Sendo notdéria a grande area de sobre posicao
entre as politicas de meio ambiente e de recursos hidricos. Nosso estado, diferente da
maioria, definiu-se por possuir uma estrutura institucional e arcabougo juridico especificos a
politica de recursos hidricos, na maioria dos estados da federagédo a politica de recursos
hidricos é tratada por um segmento da estrutura que cuida da politica de meio ambiente.

Na distribuicdo de atribuicbes aos entes do SIGERH, compete a COGERH, dentre outras
atribuicoes, fazer a oferta de agua bruta e o monitoramento qualitativo e quantitativo das
aguas dos sistemas hidricos monitorados. Com estas atribuicbes a companhia implementa
uma gama de agdes, geralmente em parceria com outras instituicdes, voltadas a contribuir
com a qualidade de agua ofertada e para sua preservacao, com clara colaboracao as duas
politicas.

A seguir relacionamos agdes e projetos desenvolvidos nesta companhia que se inserem na
area de interface das politicas de recursos hidricos e meio ambiente, que tem como agente
financiador a propria companhia, geralmente executados em parceria com outros 6rgaos e
entidades:

Inventarios Ambientais de Agudes — IVAs

O estado do Ceara, por sua localizagdao em uma regido semiarida, vem enfrentando secas
severas que se arrastam por longos anos e em espagos de tempo cada vez mais curtos, o
que afeta de forma significativa as aguas armazenadas em seus reservatérios, tanto em
qualidade quanto em quantidade.

A construcao de agudes foi e é considerada uma das solugdes mais viaveis e utilizadas em
todo o mundo para possibilitar o abastecimento em areas onde ha escassez de recursos
hidricos. Como se sabe, o principio basico desse tipo de intervencao de infraestrutura consiste
em acumular agua nos periodos chuvosos, objetivando a utilizagdo desse recurso em

'S Disponivel no site da SRH: https://www.srh.ce.gov.br/resolucoes-2020/
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periodos secos ou de enfrentamento de estiagem. Historicamente, a preocupagédo sempre se
concentrou no quantitativo de agua nos reservatérios, no entanto, apés grandes surtos de
doengas de veiculagao hidrica, a relagdo entre a saude publica e a qualidade da agua utilizada
no abastecimento humano passou a ser foco de politicas governamentais que, através de
ferramentas legais, tenta limitar o impacto antrépico na qualidade das aguas acumuladas nos
reservatorios.

O Inventario Ambiental de Agudes - IVA tem como objetivo diagnosticar a atual situacao das
aguas de cada reservatério, bem como os usos a elas relacionados, além de apresentar uma
analise da relagao desse cenario com a ocupacao e uso do solo em sua area de influéncia.

Como forma de contribuir para o conhecimento dos fatores que afetam a qualidade dessas
aguas, os IVAs tornam-se relevantes, uma vez que apresentam varias informacgoes e analises,
com énfase no processo de eutrofizagao, definindo ainda a area da bacia hidrografica de cada
acude que influencia na qualidade da agua armazenada.

Os IVAs, portanto, abordam aspectos relacionados a qualidade das aguas e dos sedimentos
que se acumulam nos agudes, com base em analises realizadas in loco e em laboratorio,
identificando os principais pontos de poluicdo e os impactos ambientais negativos existentes
na area de influéncia de cada agude, além de apontarem medidas mitigadoras para reduzir
os efeitos dos impactos ambientais identificados.

Por sua importancia enquanto ferramenta para definir/nortear a adocao de medidas voltadas
a melhorar a qualidade das aguas armazenadas, a Companhia de Gestdo dos Recursos
Hidricos - COGERH iniciou a elaboragao dos IVAs em 2006, com o Inventario Ambiental do
Acude Serafim Dias. De |a para ca ja foram inventariados 45 (quarenta e cinco) agudes e a
meta é que todos os 155 (cento e cinquenta e cinco) reservatérios gerenciados pela
Companhia tenham seu inventario ambiental elaborado.®

Projeto de Educacao Ambiental

Objetivos: Promover a sensibilizagdo e a conscientizagdo ambiental através de palestras com
a compreensdo dos conceitos relacionados com meio ambiente, sustentabilidade, educagéo
ambiental, preservacao e conservacao dos recursos hidricos, no sentido de capacitar o
publico, orientando-os na identificagdo dos problemas socioambientais e encaminhamentos
de solugdes, bem como a formacéao de cidadaos conscientes e criticos.

Abrangéncia: Escolas, Universidades, Integrantes do SIGERH e Instituicbes Publicas ou
Privadas do Estado do Ceara.

Metodologia: Identificar o publico-alvo, permitindo com isso eleger tematicas, linguagem e
habilidades a serem trabalhadas na busca de estimular a educagédo ambiental voltada para a

16 Os IVAs estao disponiveis no Portal Hidroldgico do Ceara: http://www.hidro.ce.gov.br/hidro-ce-zend/mi/midia/show/150
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gestdo dos recursos hidricos como forma de aprendizagem e de construgdo do conhecimento
com o intuito de promover a apropriagdo social dos recursos naturais na perspectiva de
desenvolvimento sustentavel, estimulando assim a construgcédo da cidadania socioambiental.
As palestras sao realizadas na COGERH ou nas instituicdes solicitantes, sendo conduzida
pelos técnicos com auxilio de diversos recursos didaticos, tais como apresenta¢des em slides,
videos, mapas, analise de casos, rodas de conversa, dindmicas, etc.

Projeto Aguas do Ceara: Conhecendo os Sistemas Hidricos

Objetivos: Promover visitas técnicas aos sistemas hidricos para os integrantes de comités de
bacias hidrograficas, alunos e professores de escolas, profissionais da educacao e alunos de
universidades, Instituigbes que fazem parte do Sistema Integrado de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, gestores publicos e demais pessoas atuantes em esferas relacionadas a
tematica agua e meio ambiente visando contribuir com os processos educacionais por meio
do trabalho socioeducativo de sensibilizagdo, visando a preservacédo dos recursos hidricos,
transmitindo informagdes e conhecimentos sobre a gestdo dos recursos hidricos e como
preserva-los, fortalecendo agdes socioambientais e despertando a consciéncia ambiental,
estimulando a pesquisa e incentivando agdes visando o saneamento basico nos municipios
com vistas a construir novos valores e atitudes ambientais sustentdveis nas bacias
hidrograficas.

Abrangéncia: No Ceara, nas 12 (doze) Regides Hidrograficas do Estado.

Metodologia: Iniciou o projeto com a realizagéo de visitas ao agude Castanh&o, na época da
sua construgao. A instituicao faz contato com a COGERH e oficializa através de documento,
depois da definicdo de qual é o foco do publico-alvo, permitindo com isso eleger tematicas,
linguagem e habilidades a serem trabalhadas, é feito o contato com a equipe da Geréncia
Regional da COGERH para acompanha-los na visita ao sistema hidrico, cada visita tem sua
finalidade, sejam elas de educacdo ambiental sob a 6tica da gestdo dos recursos hidricos, ou
até estudo e pesquisa. As visitas aos sistemas hidricos buscam sensibilizar a populagao sobre
a importancia do gerenciamento dos recursos hidricos no semiarido.

A COGERH através da Geréncia de Gestao de Recursos Hidricos (GERHI) e das Geréncias
Regionais desenvolvem varios estudos e projetos ambientais como:

Projeto de Protecdo das Nascentes

Objetivos: Promover agbes para protegdo e recuperagao das nascentes que exercem um
papel fundamental na manutengéo dos recursos hidricos, este projeto propde a recuperagao
das Areas de Preservagdo Permanente (APP’S) das nascentes degradas, selecionadas pelos
comités de bacias hidrograficas como estratégica para a reabilitagdo dos recursos hidricos,
visando a preservacado do meio ambiente. A escassez hidrica dos ultimos anos no Estado,
revelou a necessidade de incorporar o saber local de forma participativa, considerando a
educacao ambiental nas diversas etapas das politicas publicas e praticas ambientais, as
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experiéncias e os conhecimentos dos atores sociais e das instituicdes que atuam nas bacias
hidrograficas.

Abrangéncia: Bacias Hidrograficas do Acarau, do Alto Jaguaribe, do Banabuiu, do Coreau, do
Curu, das Metropolitanas, da Serra da Ibiapaba, dos Sertdes Crateus e do Salgado.

Metodologia: Concepgdo, planejamento, assisténcia, desenvolvimento e execugdo dos
projetos nos municipios, os membros dos comités de bacias hidrograficas selecionam as
areas degradadas e depois as equipes das Geréncias Regionais da COGERH realizam o
diagnéstico das Areas de Preservacdo Permanente (APP’S), objeto de recuperagao,
preservagao e/ou contengido das nascentes, como também prestara todo o suporte técnico,
administrativo e financeiro para executar o projeto, desde agbes de articulagéo, de
mobilizagao e de sensibilizacdo com os multiplos atores sociais e instituicbes parceiras.
Pesquisar em quais cursos ja, efetivamente, temos ac¢des de recuperagéo.

Projeto de Capacitacao dos Colegiados dos Comités de Bacias Hidrograficas

Objetivos: Preparar os representantes dos setores (Sociedade Civil, Usuarios e Poder Publico
Municipal, Estadual e Federal) dos 12 (doze) Comités de Bacias Hidrograficas envolvidos na
gestao dos recursos hidricos como implementadores de politicas publicas voltadas a protecao
e recuperacdo dos recursos naturais; estimular agcdes de educacdo ambiental nas bacias
hidrograficas; oferecer subsidio técnico e pratico no sentido de capacitar os representantes
de comités de bacias hidrograficas com a finalidade de influenciar os municipios das bacias
hidrograficas no aspecto da preservagao e uso racional dos recursos hidricos.

Abrangéncia: No Ceara, nas 12 (doze) Regides Hidrograficas do Estado.

Metodologia: Uma definicdo do foco dos membros dos CBHs permitindo com isso eleger
tematicas, linguagem e habilidades a serem trabalhadas; definir conceitos basicos e usar
linguagem acessivel, permitindo um entendimento dos conceitos; possibilitar um espago de
discussdes levando em consideragao as dimensdes de valores, de habilidades e de atitudes;
promover uma visdo do ser humano como integrante do meio ambiente; contextualizar
histérica, social e politicamente as questées ambientais; estimular a reflexdo individual e
coletiva e a articulagdo com o poder publico na busca de solu¢des para problematicas
ambientais; valorizar a experiéncia, como forma de aprendizagem e de construgcao do
conhecimento; abrir espago para reflexdo e a argumentagdo em torno das questbes
ambientais, trata-se de uma acgao continua e permanente de educag¢ao ambiental e tem como
principio respeitar as especificidades de cada bacia hidrografica, através do levantamento dos
principais problemas ambientais na area de influéncia e das demandas. A capacitagao
estabelece um conjunto de agbes como a articulagdo intra e interinstitucional com os diversos
6rgaos do SIGERH, instituicdes que atuem na area ambiental e instituicdes parceiras
(universidades). A equipe do Nucleo de Gestdo da Geréncia Regional em conjunto com a
equipe da Geréncia de Gestdo de Recursos Hidricos (GERHI) analisam as demandas dos
membros dos colegiados dos comités e a partir disso prestara todo o suporte técnico,
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administrativo e financeiro para realizar a capacitacdo, desde acdes de articulagcdo, de
mobilizagdo e de sensibilizagio.

Projeto de Capacitagcao dos Membros das Comissoes Gestoras em Educagao Ambiental

Objetivos: Promover a capacitagdo dos membros das comissbes gestoras (usuarios,
sociedade civil e poder publico) envolvidos na gestdo dos recursos hidricos e do meio
ambiente visando a protegao e recuperacgao dos sistemas hidricos isolados; oferecer subsidio
técnico e pratico no sentido de capacitar os membros das comissbes gestoras com a
finalidade de influenciar os municipios das bacias hidrograficas no aspecto da preservacao e
no uso racional dos recursos hidricos; estimular acdes de educagao ambiental voltada para o
saneamento basico nos sistemas hidricos; capacitar o publico acerca de tematicas ligadas a
educagao ambiental e saneamento com énfase nos direitos e deveres dos municipios; propor
uma abordagem estratégica no processo educacional baseada na comunidade e no contexto
econdmico, social e ambiental local.

Abrangéncia: No Ceara, nas Regides Hidrograficas do Estado, nos Sistemas Hidricos que
possuem Comissao Gestora instituida.

Metodologia: Uma definicido de qual é o foco dos membros da comissao gestora e quais os
principais problemas ambientais da comunidade no entorno do sistema hidrico, permitindo
com isso eleger tematicas a serem trabalhadas, e a forma de linguagem, permitindo um
entendimento dos conceitos, promovendo uma visdo do ser humano como integrante do meio
ambiente, estimulando a reflexao individual e coletiva e os saberes populares, como forma de
aprendizagem e de construgdo do conhecimento, por isso a capacitagdo dos membros das
comissdes gestoras € uma acado de educacao ambiental continua e tem como principio
respeitar as especificidades de cada sistema hidrico, através do levantamento dos principais
problemas socioambientais na area de influéncia do reservatério. A capacitagdo estabelece
um conjunto de agdes como a articulagdo intra e interinstitucional com os diversos atores e
instituicdes inseridos na gestdo dos municipios. A equipe do Nucleo de Gestdo da Geréncia
Regional em conjunto com a equipe da Geréncia de Gestao de Recursos Hidricos (GERHI)
analisam as demandas dos membros das comissbes gestoras e a partir disso prestara todo o
suporte técnico, administrativo e financeiro para realizar a capacitacdo, desde acbes de
articulacéo, de mobilizagéo e de sensibilizagéo.

Além das Capacitagbes dos Colegiados dos Comités de Bacias Hidrograficas mencionadas,
a COGERH realiza seminarios alusivos ao Dia Mundial da Agua, em parceria com os CBHs,
promove palestras de educagdo ambiental voltada para a gestao dos recursos hidricos, tendo
0 saneamento basico como um dos problemas ambientais mais latentes com relagdo a
qualidade da agua. A COGERH ainda promove encontros, oficinas e visitas técnicas, visando
o aprimoramento do conhecimento dos membros dos comités, de modo que essas pessoas
repassem e multipliquem praticas e ag¢des buscando o engajamento da sociedade na
conservagao, recuperagao e melhoria dos recursos ambientais nas bacias hidrograficas com
vistas a construgcdo de uma sociedade mais equilibrada, fundada nos principios da igualdade,
liberdade, solidariedade, sustentabilidade, responsabilidade e justica social.
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Atualmente a Companhia avanca no projeto de criagcao da Unidade de Conservagao dos
acudes Pacoti, Riachdo e Gavido, que abrangera os municipios Pacoti, Pacatuba, Guaiuba,
Itaitinga, Pacajus, Horizonte e Aquiraz, a area inclui os agudes do sistema de abastecimento
de agua da regido Metropolitana de Fortaleza (RMF) tem cerca de 173 km?. O objetivo deste
projeto é proteger todo o perimetro dos agudes, evitando usos irregulares e assegurando
abastecimento da Regido Metropolitana de Fortaleza. As etapas de implementagéo da UC
incluem: Plano de Mobilizagdo Social, Levantamentos do Meio Fisico, Biético,
Socioeconbémico e Fundiario, Levantamento dos Impactos Ambientais e Consultas Publicas.
A COGERH, em parceria com a Secretaria de Meio Ambiente - SEMA, objetiva proteger e
conservar os recursos hidricos na RMF contribuindo para o abastecimento humano e o
saneamento da regido.
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Ato Declaratério n° 01/2020/SRH, DOE de 31 de agosto de 2020, que dispde sobre a
Declaracao de Situagao Critica de Escassez Hidrica nas regides hidrograficas: Bacia do Rio
Curu; Bacia do Rio Salgado, Bacia dos Sertbes de Crateus; Bacia do Rio Banabuiu; Sub-bacia
do Alto, Médio e Baixo Jaguaribe e do Sistema Integrado Jaguaribe - Regido Metropolitana de
Fortaleza

Ato Declaratério n°® 01/2015/SRH, DOE de 07 de outubro de 2015, declara situagao de
Escassez Hidrica em todo o Estado do Ceara, revogado pelo Ato Declaratério n°
01/2020/SRH.

Ceara, Assembleia Legislativa. Cadernos regionais/Conselho de Altos Estudos e Assuntos
Estratégicos, Assembleia Legislativa do Estado do Ceara; Eudoro Walter de Santana
(coordenador). Fortaleza: INESP,2009.

Ceara, Assembleia Legislativa. Plano estratégico dos recursos hidricos do Ceara/Conselho
de Altos Estudos e Assuntos Estratégicos, Assembleia Legislativa do Estado do Cearg;
Eudoro Walter de Santana (coordenador). Fortaleza: INESP,2009.

Ceara, Governo do Estado. Os 7 Cearas. Sintese do processo de planejamento participativo
para elaboracgéo o Plano de Governo. Ceara Sustentavel. Governador do Estado. Governador
Camilo Santana. Novembro, 2014.

Ceara, Secretaria de Recursos Hidricos. Programa de Gerenciamento e Integracdo dos
Recursos Hidricos — PROGERIRH, Fortaleza, (2000-2008).

Ceara, Secretaria dos Recursos Hidricos. Plano de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do
Curu, 1995.

Ceara, Secretaria dos Recursos Hidricos. Plano de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do
Jaguaribe, Sub-bacias do Banabuiu, Salgado, Alto, Médio e Baixo Jaguaribe, 1999.

Ceara, Secretaria dos Recursos Hidricos. Plano de Gerenciamento das Bacias Hidrograficas
Metropolitanas,2000, atualizado em 2010.

Ceara, Secretaria dos Recursos Hidricos. Plano de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do
Acarau, 2010.

Ceara, Secretaria dos Recursos Hidricos. Plano de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do
Coreau, 2010.

Ceara, Secretaria dos Recursos Hidricos. Plano de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do
Litoral, 2010.

Ceara. Secretaria dos Recursos Hidricos. Plano Estadual de Recursos Hidricos. Fortaleza,
1992, atualizado em 2005.

Decreto Estadual n® 30.923, de 29 de maio de 2012: aprova o Regimento Interno do Conselho
de Recursos Hidricos do Ceara — CONERH - revogado e atualizado pelo Decreto n°_32.607,
de 27 de abril de 2018 e Decreto n°® 33.394, de 13 de dezembro 2019.

Decreto Estadual n° 31.076, de 12 de dezembro de 2012: regulamenta os artigos 6° a 13 da
Lei n°® 14.844, de 28 de dezembro de 2010, referentes a outorga de direito de uso dos recursos
hidricos e de execugao de obras e servicos de interferéncia hidrica, cria o sistema de outorga
para uso da agua e de execugao de obra. Revogado pelo Decreto Estadual n°® 33.559, de 29
de abril de 2020.
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Decreto Estadual n® 31.077, de 12 de dezembro de 2012: que regulamenta a Lei n° 14.844 de
28 de dezembro de 2010, que dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, no que
diz respeito a conservagédo e a protegdo das aguas subterraneas dos Estado do Ceara.
Revogado pelo Decreto n° 33.559, de 29 de abril de 2020.

Decreto Estadual n° 31.387 de janeiro de 2014, anuéncia do Estado do Ceara ao Programa
de Consolidagédo do Pacto Nacional pela Gestao das Aguas PROGESTAO.

Decreto Estadual N° 32.470, de 22 de dezembro de 2017, regulamenta os arts. 44 a47 e § 1°
e 2° do art. 53 da Lei n° 14.844, de 28 de dezembro de 2010, que dispde sobre a Politica
Estadual de Recursos Hidricos e Institui o Sistema Integrado de Gestdo de Recursos Hidricos
- SIGERH, no tocante aos Comités de Bacias Hidrograficas — CBHs, Comissdes Gestoras de
Sistemas Hidricos — CGs, e da outras providéncias.

Decreto Estadual N° 32.540/2018, dispde sobre a adesdo do estado do Ceara ao Programa
Nacional de Fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrograficas — PROCOMITES, e da
outras providéncias.

Decreto Estadual n° 32.603/2018, de 26 de abril de 2018, altera a estrutura organizacional da
Secretaria dos Recursos Hidricos

Decreto Estadual n° 32.851, de 01 de novembro de 2018: regulamenta o inciso Il, do art. 28,
da Lei n° 14.844, de 28 de dezembro de 2010, que estabelece as diretrizes e normas para
conservagao dos mananciais de interesse regional das Bacias Hidrograficas do Estado do
Ceara

Decreto Estadual n® 32.861 de 01 de novembro de 2018, regulamenta o artigo 14 da lei n°
14.844, de 28 de dezembro de 2010, na parte referente a fiscalizagdo dos recursos hidricos
e da outras providéncias.

Decreto Estadual n° 32.957/2019, altera a estrutura organizacional e dispde sobre os cargos
de provimento em comissao da SRH.

Decreto Estadual n® 33.024, de 27 de marco de 2019: dispde sobre a cobranga pelo uso dos
recursos hidricos superficiais e subterrdneos de dominio do Estado do Ceara ou da Uniao por
delegacdo de competéncia.

Decreto Estadual n°® 33.175, de 02 de agosto de 2019: regulamenta a Lei n® 16.852, de 20 de
margo de 2019, que altera a Lei n° 14.844, de 28 de dezembro de 2010

Decreto Estadual n°® 33.394, de 13 de dezembro de 2019: altera o Decreto n° 32.607, de 27
de abril de 2018, que dispde sobre o Conselho de Recursos Hidricos do Ceara — CONERH.

Decreto Estadual n® 33.559, de 29 de abril de 2020, que regulamenta os artigos 6° a 13 da

Lei Estadual n° 14.844/2010, referentes a outorga preventiva, de direito de uso dos recursos
hidricos e de execucgao de obras e servicos de interferéncia hidrica, e da outras providéncias.
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Decreto Estadual n® 33.559, de 29 de abril de 2020, regulamenta os artigos 6° a 13 da lei
estadual n® 14.844, de 28 de dezembro de 2010, referentes a outorga preventiva, de direito
de uso dos recursos hidricos e de execucao de obras e servigos de interferéncia hidrica, e da
outras providéncias.

Decreto Federal N° 9.335/2018, institui o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba.

Lei Estadual n° 11.306, de 01 de abril de 1987 dispde sobre a extingao, transformacao e
criagéo de Secretarias de Estado e cria cargos de Subsecretario e da outras providéncias

Lei Estadual n° 11.380/87 - cria a Superintendéncia de Obras Hidraulicas — SOHIDRA.

Lei Estadual n® 11.996, de 29 de julho de 1992, dispbe sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, institui o Sistema Integrado de Gestao de Recursos Hidricos - SIGERH e da outras
providéncias. Revogada pela lei n® 14.844/10,

Lei Estadual n° 12.217/93 - cria a Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos - COGERH.

Lei Estadual n° 14.844, de 29 de dezembro de 2010, dispde sobre a Politica Estadual de
Recursos Hidricos, institui o Sistema Integrado de Gestao de Recursos Hidricos - SIGERH, e
da outras providéncias.

Lei Estadual n°® 16.852 de 20 de marco de 2019, altera a lei n°® 14.844, de 28 de dezembro de
2010.

Lei Estadual N° 9.618/72 — cria a Fundagao Cearense de Meteorologia e Chuvas Artificiais
cuja denominacao foi modificada pela Lei N° 11.380/87. Fundagao Cearense de Meteorologia
e Recursos Hidricos — FUNCEME.

Lei Estadual n°. 11.380, de 15 de dezembro de 1987 cria a Superintendéncia de Obras
Hidraulicas, define a sua estrutura basica e da outras providéncias.

Lei Federal n°® 12.334, de 20 de setembro de 2010, estabelece a Politica Nacional de
Seguranga de Barragens destinadas a acumulagdo de agua para quaisquer usos, a
disposicao final ou temporaria de rejeitos e a acumulagdo de residuos industriais, cria o
Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranca de Barragens e altera a redacéo do art.
35 da Lei no 9.433, de 8 de janeiro de 1997, e do art. 4° da Lei no 9.984, de 17 de julho de
2000.

Lei Federal n° 14.066, de 30 de setembro de 2020, altera Lei Federal n°® 12.334, de 20 de
setembro de 2010.

Lei Federal n°. 6.938/1981, dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagao e aplicacéo, e da outras providéncias

Lei Federal n°. 9.433/1997, institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicao Federal, e altera o art. 1° da Lei n® 8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou
a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Resolugao ANANC 1.047/2014, delega competéncia e define os critérios e procedimentos para
a emisséo de outorgas preventivas e de direito de uso dos recursos hidricos de dominio da
Unido no Estado do Ceara.

Resolugdao ANA n° 1.506, de 07 de agosto de 2017, define os valores anuais dos contratos a
serem firmados no ambito do Segundo Ciclo do Programa de Consolidagéo do Pacto Nacional
pela Gestao de Aguas — PROGESTAO.

Resolugdo ANA n° 379, de 21 de margo de 2013, aprova o regulamento o Programa de
Consolidagao do Pacto Nacional pela Gestao das Aguas - PROGESTAO e da outras
providéncias.
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Resolugdo ANA n° 1.190/2016, aprova o Regulamento do Programa Nacional de
Fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrograficas — PROCOMITES.

Resolugdo ANA n°1.595/2016, aprova o Detalhamento do Programa Nacional de
Fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrograficas — PROCOMITES.

Resolugdo CNRH n° 141, de 10 de julho de 2012 - Estabelece critérios e diretrizes para
implementacao dos instrumentos de outorga de direito de uso de recursos hidricos e de
enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0s usos preponderantes da agua,
em rios intermitentes e efémeros, e da outras providéncias.

Resolugdo CNRH n° 143, de 10 de julho de 2012 - Estabelece critérios gerais de classificagdo
de barragens por categoria de risco, dano potencial associado e pelo volume do reservatorio,
em atendimento ao art. 7° da lei n° 12.334, de 20 de setembro de 2010.

Resolugdo CNRH n°® 194/2018, aprova a proposta de instituicio do Comité da Bacia
Hidrografica do Rio Parnaiba, e da outras providéncias.

Resolugao CNRH n° 91, de 5 de novembro de 2008, dispbe sobre procedimentos gerais para
0 enquadramento dos corpos de agua superficiais e subterraneos.

Resolugdo Conama n° 357, de 17 de margo de 2005, dispde sobre a classificagdo dos corpos
de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicbes e padrbes de langamento de efluentes.

Resolugdo Conama n° 430, de 13 de maio de 2011 - Dispbe sobre as condi¢des e padrbes de
langamento de efluentes.

Resolugdo Conama n° 274, de 29 de novembro de 2000 - Dispde sobre condigbes de
balneabilidade para atividade de recreagéao.

Resolugado CONERH n° 01/2020, de 14 de abril de 2020, que revoga a Resolugdo CONERH
n® 01/2015, que restringe a perfuragdo de pogos tubulares na Regido Metropolitana do Cariri,
nos municipios de Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha

Resolugdo CONERH n° 02/2020, de 25 de junho de 2020, que dispde sobre parametros para
operagao do Agude Castanhao no Sistema Integrado Jaguaribe — Regido Metropolitana de
Fortaleza até 31 de janeiro de 2021.

Resolugdo CONERH n° 03/2020, de 25 de junho de 2020, que dispde sobre a classificagao
quanto ao nivel de armazenamento de agua nas bacias hidrograficas, sistemas hidricos
integrados e reservatorios publicos no Estado do Cear3;

Resolugdo CONERH n° 04/2020, de 28 de agosto de 2020, que aprova o Relatério Anual de
Certificagcao do Alcance das Metas do periodo 2019 do Programa Nacional de Fortalecimento
dos Comités de Bacias Hidrograficas - PROCOMITES, para o Estado do Cear3;

Resolugdo CONERH n° 05, 14 de outubro de 2020, cria Camara Técnica de Apoio a Alocagao
de Agua para Agropecuaria nas Bacias Hidrograficas do Estado do Ceara.

Resolugdo CONERH n° 06/2020, de 14 de outubro de 2020, que dispde sobre a cobranca
pelo uso dos recursos hidricos superficiais e subterraneos de dominio do Estado do Ceara ou
da Uniao, por delegacao de competéncia.
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EsTADO po CEARA
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